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*目的+探究土壤盐碱度和留茬高度对苜蓿农艺性状及干草品质的影响'为河套盐碱地区优质草饲

-收
B

加
B

贮.产业技术提供科学依据(*方法+以非盐碱!
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"和重度盐碱!
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"地种植的

翌年第一茬初花期!
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个留茬

高度'针对土壤盐碱度及留茬高度两个因素设计试验'对不同处理苜蓿的农艺性状!鲜草产量,干草产量,鲜干比,茎

叶比"及干草的营养指标!干物质!

EU

",粗蛋白!
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",酸性洗涤纤维!

4E6

",中性洗涤纤维!
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",相对饲用价值
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""进行分析(*结果+随着土壤盐碱度的增加'紫花苜蓿的鲜草产量,干草产量,茎叶比,
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和
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含量及
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值逐渐降低'

<#

处理的鲜草产量,干草产量,
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和
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含量及
6̀@

均显著高于
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处理!
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")随着留茬高度的增加'苜蓿鲜草产量和干草产量呈升高趋势'

XH

处理鲜

草产量和干草产量均显著高于
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处理!
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X#

处理的鲜干比和茎叶比最高'且其
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含量和
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值

也显著高于
X$

和
XH

处理!
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含量以
XH

处理最

高)土壤盐碱度和留茬高度的交互作用显著影响了苜蓿的农艺性状和干草品质'

<#X#

,
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<$X#

和
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处理的

农艺性状和干草品质较好'显著高于其他处理!
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"(*结论+综合土壤盐碱度和留茬高度两个因素'紫花苜蓿

可以在内蒙古河套轻度盐碱地种植'
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苜蓿)农艺性状)干草品质)土壤盐碱度)留茬高度
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土壤盐碱化是引起土地退化,荒漠化的主要因

素之一%

#B$

&

(据统计'全球盐碱地面积超过
"a#%

M

JL

$

'仅我国就有
M;Ca#%

!

JL

$

'约占全国耕地面积

的
Cf

%

H

&

(土壤盐渍化严重影响了区域生态环境'

限制了土地生产力和资源利用效率'尤其是河套平

原等生态脆弱地区'因地处内陆'排水不畅'导致土

壤原生盐碱化与次生盐碱化并存'盐碱地与盐渍化

面积不断增大'严重制约了农作物的生长发育'造成

盐碱裸地和退化草场土壤裸露等现象%

!BD

&

(因此'迫

切需要构建草地快速建植与生态产业技术'研发草

畜耦合盐碱地牧草快速建植生态修复技术和-收
B

加
B

贮.生态产业链技术'在不减少粮食产量,不多占

用耕地面积的同时为优质饲料资源提供保障'解决

内蒙河套地区盐碱渍化对草饲产业的阻碍'促进当

地农业和畜牧业的可持续发展'进而保证河套平原

生态系统稳定性'提高土地资源利用率%

MBA

&

(

紫花苜蓿!

D38,&#

:

%+#.,=#T;

"是一种多年生

豆科牧草'因其栽培历史悠久'营养价值丰富'适口

性好'饲喂价值高而被誉为-牧草之王.
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(目前'

国内对苜蓿农艺性状以及干草品质已进行了多方面

的应用研究(魏臻武等%

#H

&对苜蓿农艺性状和产草

量进行了主成分分析'熊雪等%

#!

&研究了不均匀盐碱

胁迫对苜蓿生长特性的影响'贾婷婷等%

#D

&研究了干

燥方式对苜蓿干草品质的影响'文雅等%

#M

&筛选出河

西走廊地区影响苜蓿干草品质的水氮条件'李岩

等%

#C

&研究了喷灌条件对苜蓿生长特性及品质指标

的影响'郝凤等%

#"

&探究了混合盐碱胁迫对苜蓿生理

特性的影响'侯美玲等%

#A

&对华北地区苜蓿的适时刈

割技术进行了研究'王伟%

$%

&研究了刈割技术对苜蓿

根系及干草品质的影响'王坤龙等%

$#

&探究了留茬高

度对苜蓿干草品质的影响'赵霞等%

$$

&研究了盐碱胁

迫对苜蓿生长,品质的影响'刘东霞等%

$H

&研究了种

植及收获因子对苜蓿干草产量和茎叶比的影响'刘

燕等%

$!

&探究了紫花苜蓿刈割和晾晒技术规律(苜

蓿收获过程技术要求较高'留茬高度对苜蓿干草产

量,干草品质,再生越冬性能,下茬草产量和翌年苜

蓿返青率的影响均较为明显%

$D

&

(王坤龙等%

$M

&研究

表明'留茬高度不当会造成苜蓿下茬或翌年产量大

幅度降低'甚至引起苜蓿草地退化(在我国北方地

区'不当的留茬高度还会造成苜蓿根颈冻死现象'给

苜蓿生产造成巨大经济损失(这些研究都是土壤盐

碱胁迫或收获因子或生长条件等单因素对苜蓿生理

指标,农艺性状及品质的影响研究'但在内蒙河套盐

碱地区结合土壤条件及收获因子综合分析苜蓿农艺

性状和干草品质的研究还鲜有报道(因此'本研究

以内蒙河套盐碱地区种植的翌年第一茬初花期
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植株开花"苜蓿进行刈割'探究了土壤盐碱度

及留茬高度对苜蓿农艺性状和干草品质的影响'旨

在为河套盐碱地区苜蓿-收
B

加
B

贮.产业链技术及有

效利用盐碱地区土地资源提供理论依据(

#

!

材料与方法

#;#

!

研究区概况

试验地位于内蒙古巴彦淖尔市乌拉特前旗中部

!

#%"o##p

!

#%AoD!p>

'

!%o$"p

!

!#o#Mp.

"'东临包头

市'西接五原县'南与鄂尔多斯市杭锦旗,达拉特旗

隔河相望'北与乌拉特中旗接壤(试验地属温带大

陆性季风气候'昼夜温差大'雨水集中'雨热同期(

年均气温
H;D

#

C;$c

'年降雨量
$%%

#

$D%LL

'无

霜期
#%%

#

#!D?

%

$C

&

(

#;$

!

供试材料

供试苜蓿种子为中苜
H

号'由中国农业科学院

北京畜牧兽医研究所提供(其特点为耐盐碱性强,

适口性佳,消化率高,营养价值丰富'在一般贫瘠土

壤都可种植(

#;H

!

试验设计

采用盐碱度和留茬高度双因素试验设计'盐碱

度设非盐碱,轻度盐碱,中度盐碱,重度盐碱!土壤性

质见表
#

"

!

个处理'依次用
<#

'

<$

'

<H

'

<!

表示)留

茬高度设
%

#

$=L

'

$

#

M=L

和
M

#

##=LH

个处理'

依次用
X#

'

X$

'

XH

表示'共计
#$

个处理'即

<#X#

'

<#X$

'

<#XH

'

<$X#

'

<$X$

'

<$XH

'

<HX#

'

<HX$

'

<HXH

'

<!X#

'

<!X$

'

<!XH

(每个处理
H

个重

复'共计
HM

个小区'小区面积
#%%L

$

!

#%La#%

L

"(苜蓿于
$%#C

年
M

月播种'分别均匀播种在非

盐碱地,轻度盐碱地,中度盐碱地和重度盐碱地中'

播种密度
#MJ

Q

$

0L

$

(刈割于
$%#"

年
M

月进行!此

时紫花苜蓿正处于初花期"(

表
#

!

试验地土壤性质

_+S,2#

!

V)'

K

2)/823'-3'8,8*/02/23/38/2

盐碱度

<+,8*8/

:

K

X

碱化度$
f

4,J+,8*8/

:

有机质$

Q

/

J

Q

O#

"

F)

Q

+*8=L+//2)

全盐量$

!

Q

/

J

Q

O#

"

_'/+,3+,/

='*/2*/

.+

W含量$

!

Q

/

J

Q

O#

"

['*/2*/'-.+

W

g

W含量$

!

Q

/

J

Q

O#

"

['*/2*/'-g

W

<F

$O

!

含量$

!

Q

/

J

Q

O#

"

['*/2*/'-<F

$O

!

[,

O含量$

!

Q

/

J

Q

O#

"

['*/2*/'-[,

O

<# ";DD% #;C!H #%;"AD %;D"H %;#$M %;%$D %;%%" %;%!%

<$ ";A%$ $;M%% #!;HDH #;%DD %;$#$ %;%M% %;%#! %;%MD

<H A;HH# H;%AH #!;"%D #;HH! %;H$H %;%D" %;%$D %;#HA

<! A;!AH ";%$A $$;CD! #;!#C %;CD$ %;%M$ %;%HC %;$HM

!!

注#

<#;

非盐碱)

<$;

轻度盐碱)

<H;

中度盐碱'

<!;

重度盐碱(表
$

和表
!

同(

.'/2

#

<#;.'*3+,8*2+,J+,8

)

<$;T8

Q

0/3+,8*2+,J+,8

)

<H;U2?8(L3+,8*2+,J+,8

)

<!;<292)23+,8*2+,J+,8;_023+L2-')_+S,2$+*?_+S,2!;

#;!

!

测定项目及方法

#;!;#

!

农艺性状
!

根据文献%

$"

&中的方法'各小区

内的苜蓿刈割后'称苜蓿鲜草质量并换算为单位面

积产量!

J

Q

$

0L

$

"'即为鲜草产量(在每小区中随机

取
D%%

Q

苜蓿鲜样'放入
#%Dc

烘箱中杀青
#DL8*

后转
MDc

烘干
!"0

'目标含水量
#Df

'称量其质量

即为干草质量)按照-鲜干比
e

鲜草质量$干草质量.

计算鲜干比(将苜蓿样品的茎叶分离后烘干'分别

获得茎和叶的干质量'按-茎叶比
e

茎干质量$叶干

质量.计算茎叶比(

#;!;$

!

营养成分指标
!

采用烘干恒重法%

$A

&测定干

物质!

EU

"含量'利用
6F<<g&$H%%

全自动凯氏定

氮仪%

$A

&测定粗蛋白!

[V

"含量'利用
6F<<68S2)/22

$%#%

全自动纤维分析系统%

$A

&测定中性洗涤纤维

!

.E6

"和酸性洗涤纤维!

4E6

"含量!占
EU

的百分

比"(

相对饲用价值!

6̀@

"是美国广泛使用的饲草

品质评定指标'它是由已测的
.E6

和
4E6

计算得

出'计算公式%

$A

&如下#

干物质采食量!

EUG

"

e#$%

$

.E6

)

可消化干物质!

EEU

"

e"";AO%;CCAa4E6

)

6̀@eEUGaEEU

$

#;$A

(

#;D

!

数据处理

利用
>]=2,$%#%

进行试验数据的整理及图表

绘制'采用
<V<<$$;%

软件中的一般线性模型进行

_1'B1+

:

4.F@4

方差分析'采用
E(*=+*

进行多

重比较(

$

!

结果与分析

$;#

!

土壤盐碱度对苜蓿农艺性状的主效应分析

土壤盐碱度对紫花苜蓿农艺性状的影响结果如

表
$

所示(由表
$

可知'不同土壤盐碱度下'紫花苜

蓿的鲜草产量和干草产量从大到小依次为
<#

#

<$

#

<H

#

<!

'其中
<!

处理鲜草产量和干草产量最

低'分别为
"#A;"A

和
$!#;#DJ

Q

$

0L

$

'与
<#

和
<$

处理差异显著!

/

"

%;%D

"(随着土壤盐碱度的增
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加'苜蓿鲜干比呈先升后降趋势'其中
<$

处理鲜干

比最高!

H;!%

"'

<!

处理最低!

H;#M

"'且
<$

与
<H

和

<!

处理差异显著!

/

"

%;%D

"(茎叶比随土壤盐碱度

的增加呈逐渐下降趋势'

<#

处理茎叶比最高

!

#;!C

"'

<!

处理最低!

#;HC

"(这说明中,重度盐碱

胁迫对苜蓿农艺性状的抑制作用大于轻度盐碱胁

迫(

表
$

!

土壤盐碱度对苜蓿农艺性状的主效应分析

_+S,2$

!

U+8*2--2=/'-3'8,3+,8*8/

:

'*+

Q

)'*'L8=+,=0+)+=/2)83/8=3'-+,-+,-+

盐碱度

<+,8*8/

:

鲜草产量$!

J

Q

/

0L

O$

"

6)230-')+

Q

2

:

82,?

干草产量$!

J

Q

/

0L

O$

"

X+

:

-')+

Q

2

:

82,?

鲜干比

6)230B?)

:

)+/8'

茎叶比

</2LB,2+-)+/8'

<# AMD;D$+ $"H;AA+ H;HC+ #;!C+

<$ A!D;MMS $C";#DS H;!%+ #;!M+

<H "HD;D"= $!D;CC= H;HHS #;!H+S

<! "#A;"A= $!#;#D= H;#M= #;HCS

!!

注#同列数据后标不同小写字母表示差异显著!

/

"

%;%D

"'下同(

.'/2

#

E8--2)2*/,'12)=+32,2//2)38*?8=+/238

Q

*8-8=+*/?8--2)2*=2

!

/

"

%;%D

"

;_023+L2S2,'1;

$;$

!

留茬高度对苜蓿农艺性状的主效应分析

由表
H

可以看出'随着留茬高度的增加'苜蓿鲜

草产量和干草产量呈升高的趋势'

XH

处理鲜草质

量和干草质量均最高'分别为
ADM;%D

和
$"#;$%

J

Q

$

0L

$

'比
X#

处理分别增加了
###;"C

和
H$;A%

J

Q

$

0L

$

)鲜干比依次为
X#eX$

#

XH

'

X#

和
X$

处

理均与
XH

处理差异显著!

/

"

%;%D

")茎叶比依次为

X#

#

X$

#

XH

'且各处理间差异显著!

/

"

%;%D

"(

表
H

!

留茬高度对苜蓿农艺性状的主效应分析

_+S,2H

!

U+8*2--2=/'-3/(SS,2028

Q

0/'*+

Q

)'*'L8=+,=0+)+=/2)83/8=3'-+,-+,-+

留茬高度

</(SS,2028

Q

0/

鲜草产量$!

J

Q

/

0L

O$

"

6)230-')+

Q

2

:

82,?

干草产量$!

J

Q

/

0L

O$

"

X+

:

-')+

Q

2

:

82,?

鲜干比

6)230B?)

:

)+/8'

茎叶比

</2LB,2+-)+/8'

X# "!!;#"= $!";H%= H;!%+ #;D"+

X$ "C!;M%S $DC;$AS H;!%+ #;!AS

XH ADM;%D+ $"#;$%+ H;#!S #;$!=

!!

注#

X#

,

X$

,

XH

依次表示留茬高度为
%

#

$=L

'

$

#

M=L

'

M

#

##=L

)表
D

同(

.'/2

#

X#

'

X$+*?XH)2

K

)232*/3/(SS,2028

Q

0/3'-%O$=L

'

$OM=L+*?MO##=L;_023+L2-')_+S,2D;

$;H

!

土壤盐碱度对苜蓿干草品质的主效应分析

由表
!

可知'随着盐碱度的增加'紫花苜蓿干物

质和粗蛋白含量及相对饲用价值!

6̀@

"逐渐降低'

其中'

<#

处理干物质和粗蛋白含量与其他处理差异

显著!

/

"

%;%D

")

<$

处理粗蛋白含量与
<H

和
<!

处

理差异不显著!

/

#

%;%D

")

<#

和
<$

处理
6̀@

均与

<H

和
<!

处理差异显著!

/

"

%;%D

"(随着土壤盐碱

度的增加'苜蓿干草中酸性洗涤纤维!

4E6

"和中性

洗涤纤维!

.E6

"总体呈上升趋势'

<#

处理的
4E6

和
.E6

最低'分别为
$";$!f

和
!C;AMf

(

表
!

!

土壤盐碱度对苜蓿干草品质的主效应分析

_+S,2!

!

U+8*2--2=/'-3'8,3+,8*8/

:

'*

P

(+,8/

:

'-+,-+,-+0+

:

盐碱度

<+,8*8/

:

干物质$
f

E)

:

L+//2)

粗蛋白$
f

[)(?2

K

)'/28*

酸性洗涤纤维$
f

4=8??2/2)

Q

2*/-8S2)

中性洗涤纤维$
f

.2(/)+,?2/2)

Q

2*/-8S2)

6̀@

<# $!;AD+ #M;!#+ $";$!? !C;AMS #H%;AC+

<$ $!;#"S #!;ACS H%;D#= D%;HD+S #$#;AHS

<H $H;%#= #!;"CS H!;MA+ D%;AA+ ##!;DA=

<! $$;CA? #!;D"S HH;A$S D$;%H+ ##!;#M=

$;!

!

留茬高度对苜蓿干草品质的主效应分析

留茬高度对苜蓿干草品质的主效应分析结果如

表
D

所示(从表
D

可以看出'苜蓿干物质含量和

6̀@

值从高到低依次为
X#

#

X$

#

XH

'其中'

X#

处理干物质含量显著高于
X$

和
XH

处理!

/

"

%;%D

")

X#

处理
6̀@

值与
X$

处理差异不显著

!

/

#

%;%D

"'但
X#

和
X$

处理均与
XH

处理差异显

著!

/

"

%;%D

"(随着留茬高度的增加'苜蓿粗蛋白

和中性洗涤纤维含量呈升高趋势'

XH

处理粗蛋白

和中性洗涤纤维含量均与
X#

和
X$

处理差异显著

!

/

"

%;%D

"'但
X#

与
X$

处理间差异不显著!

/

#

%;%D

")随着留茬高度的增加'酸性洗涤纤维含量呈

先降低再升高的趋势'

XH

处理最高!

H$;CAf

"'

X$

处理最低!

H#;$#f

"(
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表
D

!

留茬高度对苜蓿干草品质的主效应分析

_+S,2D

!

U+8*2--2=/'-3/(SS,2028

Q

0/'*

P

(+,8/

:

'-+,-+,-+0+

:

留茬高度

</(SS,2028

Q

0/

干物质$
f

E)

:

L+//2)

粗蛋白$
f

[)(?2

K

)'/28*

酸性洗涤纤维$
f

4=8??2/2)

Q

2*/-8S2)

中性洗涤纤维$
f

.2(/)+,?2/2)

Q

2*/-8S2)

6̀@

X# $!;%D+ #!;C#= H#;DHS !";A$S #$!;$#+

X$ $H;CHS #D;$!S H#;$#S !A;C#S #$$;M!+

XH $H;!#= #D;MC+ H$;CA+ D$;HC+ ##!;HAS

$;D

!

土壤盐碱度和留茬高度对苜蓿农艺性状的互

作效应分析

由表
M

可知'

<$X#

处理鲜草产量和干草产量

显著高于其他处理!

/

"

%;%D

"'分别为
##HM;"%

和

HH!;HCJ

Q

$

0L

$

)

<!XH

处理最低'分别为
DM!;$M

和

#MD;ACJ

Q

$

0L

$

(

<#X#

,

<#X$

,

<$X#

,

<$X$

,

<$XH

,

<HX#

,

<HX$

,

<!X#

及
<!X$

处理间的鲜干比差异不

显著!

/

#

%;%D

"'但均显著高于
<#XH

,

<HXH

和

<!XH

处理!

/

"

%;%D

"(茎叶比最高的处理为

<#X#

'达到了
#;MM

'且显著高于其他处理!

/

"

%;%D

"(这表明土壤盐碱度和留茬高度的交互作用

显著影响了苜蓿的农艺性状(

表
M

!

土壤盐碱度及留茬高度对苜蓿农艺性状的互作效应分析

_+S,2M

!

>--2=/'-3'8,3+,8*8/

:

+*?3/(SS,2028

Q

0/8*/2)+=/8'*'*+

Q

)'*'L8=+,=0+)+=/2)83/8=3'-+,-+,-+

处理

_)2+/L2*/

鲜草产量$!

J

Q

/

0L

O$

"

6)230-')+

Q

2

:

82,?

干草产量$!

J

Q

/

0L

O$

"

X+

:

-')+

Q

2

:

82,?

鲜干比

6)230B?)

:

)+/8'

茎叶比

</2LB,2+-)+/8'

<#X# #%C!;$Cb$$;CHS H#D;A"bM;MDS H;!%b%;%%+ #;MMb%;%"+

<#X$ #%H%;%%b#H;%$= H%$;AMbH;"M= H;!%b%;%%+ #;D"b%;%$=

<#XH A"M;A$b#A;HH? $A%;$AbD;C$? H;#Ab%;%"= #;!Hb%;%D2

<$X# ##HM;"%b#$;AA+ HH!;HCbH;"$+ H;!%b%;%%+ #;MDb%;%#S

<$X$ #%H";CCb";!A= H%D;D$b$;!A= H;!%b%;%%+ #;DMb%;%H?

<$XH #%!$;%Hb#H;DA= H%M;!"b!;%%= H;!%b%;%%+ #;H$b%;%#-

<HX# "!";#Db#!;!M2 $!A;!Mb!;$D2 H;!%b%;%%+ #;!Ab%;%H2

<HX$ CD";DCbHD;C"- $$H;##b#%;D$- H;!%b%;%%+ #;!Mb%;%H2

<HXH C"H;D$bM;!D- $H%;!Cb#;"A- H;H$b%;%CS #;#Ab%;%H

Q

<!X# CM!;A!b#C;#$- $$D;%%bD;%M- H;!%b%;%%+ #;!Ab%;%!2

<!X$ MC#;MAbA;%A

Q

#AC;DCb$;MD

Q

H;!%b%;%%+ #;H"b%;%!2-

<!XH DM!;$MbA;HD0 #MD;ACb$;CM0 $;MCb%;%!? #;%%b%;%#0

$;M

!

土壤盐碱度和留茬高度对苜蓿干草品质的互

作效应分析

由表
C

可知'土壤盐碱度和留茬高度的交互作

用显著影响苜蓿干草品质'其中
<#X#

,

<#X$

,

<#XH

,

<$X#

,

<$X$

和
<$XH

处理的干物质含量显

著高于其他处理!

/

"

%;%D

")粗蛋白含量以
<#X$

,

<#XH

和
<$XH

处理较高'

<!X#

,

<!X$

和
<!XH

处

理较低'且
<!X#

处理显著低于其他处理(酸性洗

涤纤维含量以
<!X$

处理最高!

!#;$%f

"'

<$X$

处

理最低!

$$;CCf

")中性洗涤纤维含量以
<!XH

处理

最高!

M%;ACf

"'

<$X#

处理最低!

!!;M#f

"(

6̀@

以
<#X#

,

<#X$

,

<$X#

和
<$X$

处理较高'且均显著

高于其他处理!

/

"

%;%D

"(总体而言'非盐碱地和

轻度盐碱地及留茬高度
%

#

$=L

和
$

#

M=L

的苜蓿

干草品质较好(

表
C

!

土壤盐碱度及留茬高度对苜蓿干草品质的互作效应分析

_+S,2C

!

>--2=/'-3'8,3+,8*8/

:

+*?3/(SS,2028

Q

0/8*/2)+=/8'*'*

P

(+,8/

:

'-+,-+,-+0+

:

处理

_)2+/L2*/

干物质$
f

E)

:

L+//2)

粗蛋白$
f

[)(?2

K

)'/28*

酸性洗涤纤维$
f

4=8??2/2)

Q

2*/-8S2)
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H

!

讨
!

论

H;#

!

土壤盐碱度和留茬高度对苜蓿农艺性状的

影响

土壤盐碱化已成为抑制植物生长,影响农作物

产量和品质的主要逆境之一%

H%

&

(植物农艺性状的

变化是对盐碱胁迫的一种综合响应'也可作为植物

耐盐能力的评价指标%

H#

&

(本试验中'随着土壤盐碱

度的增加苜蓿鲜草质量和干草产量随之降低'这与

赵霞等%

$$

&的研究结果一致'这可能是盐离子的胁迫

抑制植物生长造成的(与非盐碱处理相比'轻度盐

碱胁迫下苜蓿茎叶比,鲜干比差异不显著'一方面可

能是内蒙古河套盐碱地区土壤偏碱性'轻度盐碱土

壤盐分含量不是很高)另一方面可能是苜蓿品种本

身就具有较强的耐盐碱特性(本研究中'

M

#

##=L

留茬高度苜蓿的鲜干比和茎叶比最高'这与王坤龙

等%

$M

&

,刘燕等%

$!

&的研究结果相反'说明贴地刈割抑

制了苜蓿侧芽生长(这可能是由于河套地区较高的

地下水位及土壤盐碱特性差异或是河套内陆地区独

特的气候特征所致(因此'深入研究河套盐碱地区

苜蓿农艺性状差异'明确盐碱地区苜蓿收获技术与

气候特征,土壤特征的关联性'是河套盐碱地区苜蓿

今后收
B

加
B

贮产业技术链耦合机制的重点(

综合鲜草产量,干草产量,鲜干比及茎叶比等
!

项农艺性状指标'结合盐碱度和留茬高度两个因素'

发现
<$X#

处理紫花苜蓿农艺性状较好'

<!XH

处理

较差'表明土壤盐碱度和留茬高度的交互作用显著

影响了苜蓿的农艺性状(本研究发现'中,重度盐碱

胁迫对苜蓿的抑制作用要高于轻度盐碱胁迫'轻度

盐碱胁迫下苜蓿的农艺性状与非盐碱地种植的苜蓿

相差不显著'表明河套地区苜蓿农艺性状应综合考

虑盐碱度和留茬高度两个因素'河套盐碱地区的适

宜留茬高度应为
%

#

$=L

和
$

#

M=L

(

H;$

!

土壤盐碱度和留茬高度对苜蓿干草品质

苜蓿干草品质是评价苜蓿生产的重要指标'苜

蓿干草优劣对草原畜牧业的发展至关重要%

#D

&

(其

中'

[V

和
EU

含量及
6̀@

值是评价苜蓿品质的重

要指标'其含量越高表明苜蓿品质越好)

4E6

和

.E6

是细胞壁的主要成分'其含量越高'表明越难

被消化吸收'适口性越差%

#D

&

(本试验结果表明'

<#

处理
[V

和
EU

含量及
6̀@

值最高'显著高于
<$

,

<H

和
<!

处理)

<#

处理
4E6

和
.E6

含量最低'均

明显低于其他盐碱胁迫处理'表明土壤盐碱胁迫降

低了苜蓿的品质和营养价值'这与赵霞等%

$$

&

,王运

涛等%

H$

&的研究结果一致(

本试验中'

X#

处理
EU

含量最高'

XH

处理
[V

含量最高'

X#

和
X$

处理
4E6

和
.E6

含量显著低

于
XH

处理'但
6̀@

值显著高于
XH

处理'说明留

茬高度为
%

#

$=L

时'干草品质较好(

土壤盐碱度和留茬高度的交互作用显著影响了

苜蓿干草品质(

[V

和
EU

含量及
6̀@

值均以

<#X#

,

<#X$

,

<$X#

及
<$X$

处理较高'而一些难容

性物质
.E6

和
4E6

含量又以这些处理较低)

<HX#

,

<HX$

,

<HXH

,

<!X#

,

<!X$

及
<!XH

处理显

著降低了苜蓿的
[V

,

EU

含量和
6̀@

值'提高了

4E6

和
.E6

含量(本试验结果表明'在河套盐碱

地区发展苜蓿-收
B

贮
B

加.产业'应优先考虑土壤状

况和留茬高度'非盐碱地和轻度盐碱地适宜种植紫

花苜蓿'

%

#

$=L

和
$

#

M=L

为该地区适宜的苜蓿

留茬高度(本研究结果对河套盐碱地区苜蓿种植及

收获技术具有重要的应用价值'下一步应结合河套

地区当地的气象数据'深入探究土壤盐碱度和留茬

高度的主次作用'明确主副作用'进而为河套盐碱地

区优质草饲产业生态技术的深入研究提供可借鉴的

实践参考(

!

!

结
!

论

河套地区土壤盐碱胁迫降低了苜蓿的农艺性状

和干草品质'非盐碱地种植的紫花苜蓿农艺性状和

干草品质最好(综合土壤盐碱度和留茬高度两个因

素'在内蒙古河套地区'紫花苜蓿可以在轻度盐碱地

种植'适宜的留茬高度为
%

#

$=L

和
$

#

M=L
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