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,目的-探究加味四君子汤对脾虚犬相关指标及功能的影响*为临床脾虚犬的治疗提供参考+,方法-

选择
#!

只
%

岁龄的比格犬*随机平均分为
!

组*分别为对照组.脾虚组.自然恢复组.加味四君子汤恢复组+对照组犬

饲喂基础饲粮)其余
C

组犬先饲喂基础饲粮并每天灌喂
DKW

$

I

`

番泻叶水煎液*上下午各
%

次*构建脾虚模型+模型

构建成功后*将脾虚组犬解剖采样*加味四君子汤恢复组饲喂添加加味四君子汤的饲粮!每
L$

`

添加
%KW

"*自然恢

复组饲喂基础饲粮+分别在第
$

*

"

*

%!

天采血*测定血常规指标!白细胞!

N̂O

"数.淋巴细胞!

WQZ

"数.中性粒细胞

!

[*,+

"数.红细胞!

PNO

"数.血红蛋白!

V[N

"含量.红细胞压积!

VOY

".血小板!

XWY

"数"*并分离血清测定生化指标

!丙氨酸氨基转移酶!

5WY

".天门冬氨酸氨基转移酶!

5=Y

"活性及总蛋白!

YX

".白蛋白!

5WN

".血糖!

[W8

".胆红素

!

YNGW

"含量"以及
EB

木糖含量+第
%!

天*全部犬解剖采集小肠和胰腺组织*观察小肠形态并测定胰腺消化酶活性+

,结果-番泻叶水煎液灌喂第
"

天*试验犬出现脾虚证候群*表明脾虚模型构建成功+第
$

天时*各组犬各类指标均无

显著差异+第
"

天时*与对照组相比*脾虚犬体质量极显著降低!

A

"

$<$%

")血液中
N̂O

.

WQZ

数量*血清
YX

含量及

胰腺组织中淀粉酶.脂肪酶.胃蛋白酶活性显著降低!

A

"

$<$L

"*

PNO

数量.

V[N

含量.

VOY

及血清
5WN

.

[W8

.

EB

木

糖含量极显著降低!

A

"

$<$%

"*

5OY

活性显著升高!

A

"

$<$L

".胆红素含量极显著升高!

A

"

$<$%

"+电镜观察发现*脾

虚组犬小肠绒毛稀疏且部分断裂.缺损*细胞器结构损伤+第
%!

天时*脾虚犬经加味四君子汤治疗后*各项指标均恢

复到对照组水平+,结论-加味四君子汤能够使脾虚犬的生理生化指标及消化吸收功能恢复正常*对犬脾虚证有明显

治疗效果+
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脾虚证)加味四君子汤)生理生化指标)消化吸收功能)犬
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脾虚证是以胃肠道消化吸收功能降低为主要表

现的神经体液调节紊乱.营养物质代谢低下的一种

虚损性疾病%

%

&

+该证主要表现为舌质淡或胖嫩.有

齿印.舌苔白润*食欲减退.肢体倦怠*食后饱胀或腹

胀*大便溏泄等%

#

&

+西医所称谓的慢性腹泻.溃疡性

结肠炎.肠易激性综合征和吸收不良综合征等多种

疾病均具有脾虚证的病症%

C

&

+现代研究表明*脾虚

证的发生发展与消化吸收功能障碍.肠道炎症性疾

病及肠道微生态平衡等密切相关*同时存在肠道运

动和水代谢紊乱等病理改变+

四君子汤出自3太平惠民和剂局方4*由人参!党

参".白术.茯苓.甘草
!

味中药组成*具有补气.益气

健脾之功效+现代药理学研究表明*四君子汤是治

疗脾虚证的有效方剂*该方剂具有增加平滑肌张力*

收缩胃平滑肌*促进胃肠蠕动*保护胃黏膜的作

用%

!

&

*并能明显促进脾虚证动物消化液分泌*提高消

化吸收机能%

L

&

+目前*临床上相当一部分免疫及消

化功能尚不完善的幼犬.病后初愈犬.年老体衰犬患

有脾虚证*已有研究证实*四君子汤对小鼠.大鼠的

脾虚证有明显的治疗效果%

D

&

*但对犬脾虚证的作用

鲜有报道+本试验按照中医辨证施治的原则*在传

统四君子汤配方的基础上添加当归.黄芪.山楂.神

曲配伍而成加味四君子汤方剂*研究该方剂对脾虚

证模型犬的作用效果*以期为临床脾虚证犬的治疗

提供参考+

%

!

材料与方法

%<%

!

试验材料

试验用
%

岁龄比格犬*由南京亚东实验动物研

究开发中心提供*体质量
%$<L

&

%%I

`

$只+

番泻叶.党参.白术.茯苓.炙甘草.黄芪.山楂等

中药材*购自合肥立方大药房+丙氨酸氨基转移酶
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!

5WY

".天门冬氨酸氨基转移酶!

5=Y

"活性及总蛋白

!

YX

".白蛋白!

5WN

".总胆红素!

YNGW

".血糖!

[W8

"

含量测定试剂盒*购自长春江力生物技术有限公司+

胰蛋白酶.胰脂肪酶.胰淀粉酶活性及
EB

木糖含量测

定试剂盒*购自南京建成生物工程研究所+

f/BY/L$

中药提取设备*购自浙江森力机械科

技股份有限公司)兽用全自动血液细胞分析仪.

N=B

##$

全自动生化分析仪*购自深圳迈瑞生物医疗电

子股份有限公司)

7=VB#

可调高速匀浆机*购自金

坛市科兴仪器厂)可控硅控温水浴锅*购自通州市沪

通实验仪器厂)微量移液器*购自
?

JJ

3+@,(*.

)

Y[WB

%MP

台式高速离心机*购自珠海黑马医学仪器有限

公司)超净工作台*购自苏州智净净化设备有限公

司)

Y8B%&$%

紫外分光光度计*购自北京普析通用

仪器有限公司+

%<#

!

中药制备

%<#<%

!

番泻叶
!

根据文献%

"

&的方法*取番泻叶
#$

I

`

*加
%$

倍质量的沸水浸泡
%$K9+

*过滤*将滤液

在
"Ld

水浴中蒸发浓缩为
%

`

$

KW

!以生药计"的药

液*

!d

冰箱保存备用+

%<#<#

!

加味四君子汤
!

根据文献%

M

&的方法*将党

参.当归.白术.茯苓.甘草.黄芪.山楂.神曲按质

量比
#j#j%j%j%j%j%j%

的比例混合*先用水

浸泡
#1

*然后在水中煎沸
!$K9+

*过滤*收集滤液*

药渣再煎沸过滤
%

次+合并
#

次所得滤液*

M$d

常

压浓缩为
%

`

$

KW

!以生药计"的药液*

! d

保存备

用+

%<C

!

试验设计

选供试比格犬
#!

只*正常饲养观察
"@

*常规免

疫与驱虫*确定为健康犬后方可用于试验+将
#!

只

比格犬随机分为对照组.脾虚组.自然恢复组.加味

四君子汤恢复组*每组
D

只+对照组比格犬饲喂基

础饲粮+脾虚组.自然恢复组.加味四君子汤恢复组

比格犬灌喂
DKW

$

I

`

的番泻叶*上下午各
%

次*构

建脾虚模型*饲粮照常+第
"

天*当造模犬只出现大

便溏泄.食少纳呆.消瘦.体质量减轻.神态萎靡.毛

色无光泽等症状时*即判定试验犬出现中医脾虚证

候+将脾虚组犬只颈动脉放血致死进行剖检*对照

组.自然恢复组饲喂基础饲粮*加味四君子汤恢复组

饲喂添加加味四君子汤的饲料!每
L$

`

添加
%

KW

"*每天上下午各喂
%

次*每次
%L$

`

$只*试验期

间观察各组犬的体征变化+分别于
$

!分组后*给药

前"*

"

*

%!@

称量试验犬的体质量*

%!@

后*全部犬

只放血致死进行剖检+

%<!

!

试验样本采集

%<!<%

!

血样采集与血清制备
!

分别在第
$

*

"

和
%!

天使用含
?EY5B/,

#

抗凝剂的采血管*从犬前肢静

脉采血
%KW

用于血常规检测)用非抗凝采血管采

集血样
LKW

*

C$$$*

$

K9+

离心
#$K9+

*取上层血清

用于生化指标以及
EB

木糖含量检测+

%<!<#

!

肠道组织与胰腺组织样本的采集与保存
!

试验犬放血处死后*打开腹腔采集小肠组织中段*用

于肠绒毛形态及细胞器完整性电镜观察+同时采集

犬胰腺组织*液氮速冻后*置于
SM$d

冰箱保存*用

于测定胰腺消化酶水平+

%<L

!

血液指标测定

%<L<%

!

血常规指标
!

采用兽用全自动血液细胞分

析仪*检测白细胞!

^NO

"数.淋巴细胞!

WQZ

"数.中

性粒细胞!

[*,+

"数.红细胞!

PNO

"数.血红蛋白

!

V[N

"含量.红细胞压积!

VOY

".血小板!

XWY

"数+

%<L<#

!

血清生化指标
!

采用
N=B##$

全自动生化分

析仪*检测丙氨酸氨基转移酶!

5WY

".天门冬氨酸

氨基转移酶!

5=Y

"活性.总蛋白!

YX

".白蛋白

!

5WN

".总胆红素!

YNGW

".血糖!

[W8

"含量+

%<L<C

!

EB

木糖含量
!

采用试剂盒测定血清中
EB

木

糖含量*具体过程严格根据试剂盒说明书进行+

%<D

!

胰腺中消化酶水平的测定

取
$<L

`

胰腺组织*按照
%j&

的比例!每
`

组

织中加
&KW

水"加入
!<LKW

生理盐水*用组织匀

浆机在冰浴下进行充分匀浆*

%#$$$*

$

K9+

离心
C$

K9+

*取上清液于
?X

管中*

!d

保存+胰腺组织中

胰蛋白酶.胰脂肪酶和胰淀粉酶活性按照试剂盒说

明书测定+

%<"

!

犬小肠形态学电镜观察

取试验犬小肠*经体积分数
#<L\

戊二醛及体

积分数
%\

锇酸固定后*逐级酒精脱水*用环氧树酯

处理后*将样品粘着于样品架上*经电子染色后用日

本产
'?ZB%#C$

型透射电镜观察并拍照+

%<M

!

数据处理

结果以'平均值
g

标准差(表示+采用
=X==

%&<$

软件的
(+3B2,

;

5/FA5

程序进行单因素方

差分析*以
E)+>,+

氏法进行多重比较*

A

"

$<$L

为

差异显著*

A

"

$<$%

为差异极显著+

#

!

结果与分析

#<%

!

加味四君子汤对脾虚犬体征变化的影响

对照组比格犬食欲正常*体质量基本不变*精神

状态良好*活泼好动*毛色有光泽+与对照组相比*
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脾虚组犬在第
!

天出现进食和饮水减少.喜卧不动.

眼神无光等特征*第
"

天出现明显的脾虚症状*如平

均体温略降低*粪便溏泄*精神萎靡*倦怠*眯眼)该

组犬只于第
"

天已经剖检*因此第
%!

天无相关检测

数据+加味四君子汤恢复组试验犬经
"@

治疗后*

粪便正常且精神状态.食欲等明显改善+自然恢复

组食欲与行动有好转*但较加味四君子汤恢复组恢

复缓慢*部分犬仍有疲倦.腹泻等脾虚症状*直至试

验结束试验犬也未完全康复+

#<#

!

加味四君子汤对脾虚犬体质量的影响

由表
%

可知*第
$

天*各组犬的体质量差异均不

显著!

A

#

$<$L

"+第
"

天*脾虚组.自然恢复组.加

味四君子汤恢复组犬的体质量均极显著低于对照组

!

A

"

$<$%

"+第
%!

天*加味四君子汤恢复组与对照

组犬的体质量相比无显著差异!

A

#

$<$L

"*自然恢

复组仍显著低于对照组!

A

"

$<$L

"+

表
%

!

加味四君子汤对脾虚犬体质量的影响

Y,b-3%

!

?..3>04(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+(+b(@

;

239

`

109+4

J

-3+9>,4013+9,>,+9+34 I

`

$只

组别
!!!!!!

[*()

J!!!!!!

时间$
@Y9K3

$ " %!

对照组
O(+0*(-

`

*()

J

%$<&CCg%<%#&, %$<DD#g$<#C",5 %$<DL$g%<#"",5

脾虚组
=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

%$<MD"g%<$D&, &<###g$<M&CbN

自然恢复组
/,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

%$<LCCg%<%MD, &<#D$g$<%D"bN &<!##g$<C""b5

加味四君子汤恢复组

=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+*3>(:3*

;`

*()

J

%$<LL$g$<D"#, &<#C$g$<%LMbN %$<%"Mg%<$$C,b5

!!

注#同列数据后标不同小写字母表示差异显著!

A

"

$<$L

"*标不同大写字母表示差异极显著!

A

"

$<$%

"+表
!

.表
L

同+

/(03

#

E9..3*3+0-(23*>,43-3003*49+3,>1*(2K3,+49

`

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

A

"

$<$L

"*

,+@@9..3*3+0>,

J

90,--3003*4K3,+49

`

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

A

"

$<$%

"

<Y134,K3.(*Y,b-3!,+@L<

#<C

!

加味四君子汤对脾虚证犬生理指标的影响

试验期间*对照组.脾虚组.自然恢复组和加味

四君子汤恢复组犬血常规指标测定结果见表
#

+

表
#

!

加味四君子汤对脾虚犬血常规指标的影响

Y,b-3#

!

?..3>04(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+(+

J

1

;

49(-(

`

9>,-b-((@*()09+39+@3a349+4

J

-3+9>,4013+9,>,+9+34

组别
!!!

[*()

J!!!

时间$
@

Y9K3

白细胞数$

!

%$

&

0

W

S%

"

^NO>()+0

淋巴细胞数$

!

%$

&

0

W

S%

"

WQZ>()+0

中性粒细胞数$

!

%$

&

0

W

S%

"

[*,+>()+0

红细胞数$

!

%$

%#

0

W

S%

"

PNO>()+0

$ %%<L$g%<!!%, %<&Cg$<DMC, "<&Lg$<#M%, D<DCg$<"D!,

对照组
O(+0*(-

`

*()

J

" %%<#$g%<&C%,5 %<MCg$<C#$,5 "<&$g$<L$D, D<MMg$<DD$,5

%! %%<#$g$<D!",5 %<&Mg$<!$",5 "<M"g%<M#C, D<"Dg$<M!%,5

$ %%<D$g%<D##, %<MLg$<DMC, "<MLg$<"M!, D<CCg%<$"L,

脾虚组
=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

" &<M#g$<LCMb5 %<$Cg$<!!%b5 M<"#g$<"!", L<D%g$<C%LbN

$ %%<C$g#<!$#, %<&Mg$<!D", "<D"g$<"C", D<#!g$<C&D,

自然恢复组

/,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

" &<M#g$<DC%b5 $<&"g$<CCCb5 M<"Cg$<D#L, L<D!g$<!&#bN

%! %$<L$g$<#!&b5 %<C$g$<!C!b5 M<CLg$<M#&, D<%Dg$<&D!b5

$ %%<C$g#<!$#, #<$"g$<D##, "<MCg$<"#C, D<%Cg%<%#!,加味四君子汤恢复组

=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>B

09(+*3>(:3*

;`

*()

J

" &<M$g$<"CLb5 $<&Lg$<CL%b5 M<LMg$<ML$, L<DCg$<!$&bN

%! %$<&$g$<C&#,b5 %<""g$<!&",b5 M<$Lg$<L%C, D<!%g%<#%M,b5

组别
!!!

[*()

J!!!

时间$
@

Y9K3

血红蛋白$!

`

0

W

S%

"

V[N

红细胞压积$
\

VOY

血小板数$!

%$

&

0

W

S%

"

XWY

$ %!$<MCg%L<D&$, !!<L$g!<L!%, #MDgCD<"!,

对照组
O(+0*(-

`

*()

J

" %!%<%"g%%<C"!,5 !!<LLg%<&CC,5 #MDgC#<"L,

%! %!#<D"g%$<LLM,5 !!<&LgC<L#$,5 #DMgL$<"$,

$ %!D<D"g%&<"LL, !L<!CgD<C!$, #&!g#"<&M,

脾虚组
=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

" %#$<CCgC<MC$bN CD<MCgC<L!LbN #"DgC"<!M,

$ %!C<%"g%%<C"!, !!<M$g!<#D$, #M$g#&<$M,

自然恢复组

/,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

" %%&<$$gC<L"MbN CL<""g#<&%CbN #M#g#D<!L,

%! %C%<CCg"<CD"b5 !$<CCgC<%!%b5 #M%gM"<L$,

$ %!C<D"g%M<%M!, !!<DLgD<#!", #M#g!%<!#,加味四君子汤恢复组

=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>B

09(+*3>(:3*

;`

*()

J

" %%&<D"g"<DL&bN CD<$$g#<"L"bN #&$g#C<"#,

%! %C"<D"g!<!%#,b5 !#<L$gC<$M#,b5 #"!gCM<$$,

!!

注#不同处理同一时间相比*数据后标不同小写字母表示差异显著!

A

"

$<$L

"*标不同大写字母表示差异极显著!

A

"

$<$%

"+表
C

同+

/(03

#

E9..3*3+04K,---3003*4K3,+49

`

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

A

"

$<$L

"

,K(+

`

0*3,0K3+04

*

,+@@9..3*3+0>,

J

90,--3003*4K3,+49

`

+9.9>,+0@9..3*B

3+>3

!

A

"

$<$%

"

<Y134,K3.(*Y,b-3C<
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!!

由表
#

可知*第
$

天*各组犬各指标差异均不显

著!

A

#

$<$L

"+试验期间各组试验犬中性粒细胞数

和血小板数无显著差异!

A

#

$<$L

"+第
"

天*与对

照组相比*脾虚组.自然恢复组.加味四君子汤恢复

组试验犬的白细胞数.淋巴细胞数均显著降低!

A

"

$<$L

"*红细胞数.血红蛋白含量.红细胞压积均极显

著降低!

A

"

$<$%

"+第
%!

天*加味四君子汤恢复组

上述各项指标与对照组相比均无显著差异!

A

#

$<$L

"*自然恢复组仍显著低于对照组!

A

"

$<$L

"+

#<!

!

加味四君子汤对脾虚犬血清生化指标的影响

由表
C

可知*第
$

天*各组犬各指标差异均不显

著!

A

#

$<$L

"+试验期间各组犬血清丙氨酸氨基转

移酶活性无显著差异!

A

#

$<$L

"+第
"

天*与对照

组相比*脾虚组.自然恢复组.加味四君子汤恢复组

试验犬血清天门冬氨酸氨基转移酶活性显著升高

!

A

"

$<$L

".胆红素含量极显著升高!

A

"

$<$%

"*总

蛋白含量显著降低!

A

"

$<$L

".白蛋白.血糖含量均

极显著降低!

A

"

$<$%

"+第
%!

天*除自然恢复组胆

红素含量极显著高于对照组!

A

"

$<$%

"*加味四君

子汤恢复组胆红素含量显著高于对照组!

A

"

$<$L

"

外*自然恢复组和加味四君子汤恢复组其他上述各

项指标与对照组相比均无显著差异!

A

#

$<$L

"+

表
C

!

加味四君子汤对脾虚犬血清生化指标的影响

Y,b-3C

!

?..3>04(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+(+43*)Kb9(>13K9>,-9+@3a349+4

J

-3+9>,4013+9,>,+9+34

组别
!!!

[*()

J!!!

时间$
@

Y9K3

丙氨酸氨基转

移酶$!

8

0

W

S%

"

5WY

天门冬氨酸氨基

转移酶$!

8

0

W

S%

"

5=Y

总蛋白$

!

`

0

W

S%

"

YX

$ CL<!L$gC<#!!, C%<#!$gC<%!L, D%<"!gL<LD!,

对照组
O(+0*(-

`

*()

J

" CL<%CCgC<D%L, C$<L$$g#<%$$b5 D#<%MgL<CL#,5

%! C!<C%"gC<#&C, #&<#CCg#<M!", D$<LCg%<$CC,

$ C"<MMCg!<ML!, C#<D%"gC<DCM, D#<#LgC<M$#,

脾虚组
=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

" C!<LM!g#<&%$, CL<CDLgD<$%%,5 LD<M$gC<$LDb5

$ CC<&CCgL<D%%, C$<L$$g%<!#D, !%<$$gC<%D#,

自然恢复组

/,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

" C!<&%"g#<&$%, CD<#%"gC<M"C,5 L"<!"g#<D$"b5

%! CC<!CCgC<%M&, C%<%D"g#<&MM, CM<D"gC<!!L,

$ CM<&CCgL<D"D, C$<"$$g#<!"&, !$<CCg#<#L%,加味四君子汤恢复组

=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+

*3>(:3*

;`

*()

J

" C!<&L$gD<C"D, CD<LMCgC<D$#,5 L"<$$g%<LDDb5

%! CL<CMCg%<C"C, CC<$D"gL<$MD, C&<D"g#<DLM,

组别
!!!

[*()

J!!!

时间$
@

Y9K3

白蛋白$!

`

0

W

S%

"

5WN

血糖$!

KK(-

0

W

S%

"

[W8

胆红素$!

%

K(-

0

W

S%

"

YNGW

$

!

!%<D$gC<D!",

! !

L<%&g$<"M", M<%#Mg$<##%,

对照组
O(+0*(-

`

*()

J

" !$<CCg#<!##,5 L<$$g$<L"&,5 M<%"#g$<MM&bN

%! !$<D"g%<&DD, !<LMg$<!!!, M<#%"g$<$&$bN

$ !%<$$gC<$&M, L<CCg$<!#M, M<%&Lg$<!&L,

脾虚组
=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

" CD<CCg%<#%%bN C<LCg!<!D!bN M<M&$g$<%#!,5

$ !%<$$gC<%D#, L<!!g$<LDC, M<#$$g$<L%$,

自然恢复组

/,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

" CD<%"g$<&MCbN C<D%g$<D!!bN M<MDMg$<%M%,5

%! CM<D"gC<!!L, C<&Cg$<%"&, M<LLLg$<%!%,5

$ !$<CCg#<#L%, L<!Dg$<LCD, M<%D"g$<C"#,加味四君子汤恢复组

=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+

*3>(:3*

;`

*()

J

" CD<CCg$<M%DbN C<DCg$<CD#bN M<MCCg$<$&&,5

%! C&<D"g#<DLM, !<CMg%<%&D, M<!$Mg$<%%",5N

#<L

!

加味四君子汤对脾虚犬血清中
EB

木糖含量的

影响

由表
!

可知*第
$

天*各组犬只血清中
EB

木糖

含量差异均不显著!

A

#

$<$L

")第
"

天脾虚组.自然

恢复组.加味四君子汤恢复组极显著低于对照组

!

A

"

$<$%

"+第
%!

天*加味四君子汤恢复组与对照

组相比无显著差异!

A

#

$<$L

"*自然恢复组仍显著

低于对照组!

A

"

$<$L

"+

表
!

!

加味四君子汤对脾虚犬血清中
EB

木糖含量的影响

!!

Y,b-3!

!

?..3>04(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+(+43*)KEBa

;

-(43>(+03+044

J

-3+9>,4013+9,>,+9+34 KK(-

$

W

组别
!!!!!

[*()

J!!!!!

时间$
@Y9K3

$ " %!

对照组
O(+0*(-

`

*()

J

$<MC$g$<#&L, $<ML%g$<$"M,5 $<M!!g$<#M",5

脾虚组
=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

$<M!$g$<CCC, $<C&$g$<%L!bN

自然恢复组
/,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

$<M!%g$<!!M, $<!$&g$<#!DbN $<LC&g$<%%Mb5

加味四君子汤恢复组

=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+*3>(:3*

;`

*()

J

$<MM%g$<CLC, $<C&Mg$<$L!bN $<"$Cg$<%!$,b5
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#<D

!

加味四君子汤对脾虚犬小肠形态的影响

由图
%

可知*各组犬小肠绒毛密度及破损程度

有明显差别*对照组犬小肠绒毛密度高*排列整齐)

脾虚组犬小肠绒毛稀疏且部分断裂*缺损)自然恢复

组犬小肠绒毛密度低*绒毛变短)加味四君子汤恢复

组犬小肠绒毛密度部分缺损*整体尚可*排列整齐+

5<

对照组)

N<

脾虚组)

O<

自然恢复组)

E<

加味四君子汤恢复组

5<O(+0*(-

`

*()

J

)

N<=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

)

O</,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

)

E<=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+*3>(:3*

;`

*()

J

图
%

!

加味四君子汤对脾虚犬小肠绒毛的影响!

%L$$$]

"

79

`

<%

!

?..3>04(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+(+4K,--9+03409+,-:9--)49+4

J

-3+9>,4013+9,>,+9+34

!

%L$$$]

"

!!

由图
#

可以看出*各组犬小肠细胞器损坏程度

及细胞连接情况有明显差别*对照组线粒体形态正

常且数量较多)脾虚组线粒体峭断裂*细胞器减少*

细胞连接不紧密)自然恢复组线粒体峭断裂*粗面内

质网少量折断)加味四君子汤恢复组细胞器基本正

常*细胞间桥有一点缝隙+

5<

对照组)

N<

脾虚组)

O<

自然恢复组)

E<

加味四君子汤恢复组

5<O(+0*(-

`

*()

J

)

N<=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

)

O</,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

)

E<=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+*3>(:3*

;`

*()

J

图
#

!

加味四君子汤对脾虚犬小肠细胞器及细胞连接的影响!

%L$$$]

"

79

`

<#

!

?..3>04(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+(+4K,--9+03409+,-(*

`

,+3--34,+@>3--

>(++3>09(+49+4

J

-3+9>,4013+9,>,+9+34

!

%L$$$]

"

#<"

!

加味四君子汤对脾虚犬胰腺消化酶水平的

影响

由表
L

可知*脾虚组和自然恢复组犬只的淀粉

酶.脂肪酶.胰蛋白酶活性显著低于对照组!

A

"

$<$L

"+加味四君子汤恢复组消化酶活性与对照组

差异不显著!

A

#

$<$L

"+

表
L

!

加味四君子汤对脾虚犬胰腺消化酶水平的影响

Y,b-3L

!

?..3>04(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+(+@9

`

3409:33+U

;

K3,>09:909349+

J

,+>*3,49+

4

J

-3+9>,4013+9,>,+9+34 8

$

K

`

组别
[*()

J

淀粉酶
5K

;

-,43

脂肪酶
W9

J

,43

蛋白酶
Y*

;J

49+

对照组
O(+0*(-

`

*()

J

DM!<"L$g#%#<C!%,5 L##<&D"g%M"<C&#,5 "CC<M"&g#%"<&M!,5

脾虚组
=

J

-3+9>,4013+9,

`

*()

J

C!!<DMCg%%"<&$C>5 #C"<$D"g%L%<&$C>5 C#D<$DCgLC<$&#>5

自然恢复组
/,0)*,-*3>(:3*

;`

*()

J

!!D<%CCg%#"<&%Cb>5 C!&<%%"g%LM<&&Db>5 !!$<$"Cg#$L<%!L>5

加味四君子汤恢复组

=)

JJ

-3K3+0,*

;

=9

H

)+U9@3>(>09(+*3>(:3*

;`

*()

J

L&!<%%"gL$<!C#,b5 !DD<!$$gLD<"#$,b5 D"%<!$$g%"!<DL$,b5

C

!

讨
!

论

C<%

!

脾虚证造模方法的选择

中医脾虚的造模方法很多*主要包括苦寒中药

法.破气耗气中药法.饮食伤脾法.劳倦伤脾法.理化

因素干预法.复合因素法等%

&

&

+本试验根据犬体型.

生活习性等诸多因素*选择苦寒中药法*其可靠性和

重现性强*简单易行因此受到广泛推崇+番泻叶为

豆科植物狭叶番泻或尖叶番泻的干燥小叶+味苦.

性寒*归大肠经+番泻叶具有泻热通便.利水消肿的

功效%

%$

&

*因其苦寒降泄*耗气伤阴*久服易致气随津

脱且苦寒伤阳+本试验利用番泻叶灌喂造模
"@
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后*造模犬出现大便溏泄.食少纳呆.消瘦.体质量减

轻等临床症状*符合'中医脾虚证参考标准(和'造模

脾虚型标准(+后期在脾虚犬饲粮中添加加味四君

子汤进行治疗*试验犬进食.体质量增长及精神状态

恢复正常*而自然恢复组犬恢复缓慢*部分犬仍有疲

倦.腹泻等脾虚症状+四君子汤中的多糖成分可调

节肠道菌群*激活肠道局部免疫从而影响系统免

疫%

L

&

*同时可以改善消化吸收功能*增加机体质

量%

%%

&

+本试验证实*加味四君子汤对脾虚犬有较好

的治疗效果+

C<#

!

加味四君子汤对脾虚犬生理生化指标的影响

脾虚引起的消化机能不全*营养吸收不足*能量

代谢低下%

%#

&

*可能会导致机体营养供给不足而出现

贫血症状*在血常规上则反映为红细胞或血红蛋白

含量及红细胞压积的降低+本试验中*脾虚犬红细

胞数.血红蛋白含量和红细胞压积极显著低于对照

组*这与前人研究结果相一致+脾虚还可导致机体

免疫功能降低*抵御外邪功能减弱%

%C

&

+白细胞是具

有防御功能的球形细胞*包括粒细胞.单核细胞和淋

巴细胞*对抵御病原体的侵入和防止机体损伤具有

重要作用%

%!

&

*其中淋巴细胞更是机体免疫应答功能

的重要细胞成分+本试验结果表明*脾虚犬白细胞.

淋巴细胞数与对照组相比均显著下降*与前人的研

究结果%

%!

&一致+

曲功霖等%

%L

&研究表明*四君子汤中党参的生津

养血.补中益气之效对脾虚鼠的造血功能损伤有绝

佳的恢复作用+

R)(

等%

%D

&首次尝试建立以脾气虚

为主*脾功能受损.免疫功能紊乱为特征的脾气虚证

动物模型*研究得出黄芪中黄酮类成分不仅可以改

善模型动物的机体免疫功能失调*而且增强了机体

的耐力+本试验中脾虚犬经加味四君子汤治疗后*

上述各项指标恢复正常*而自然恢复组恢复缓慢*表

明加味四君子汤对脾虚犬有较好的疗效+

中医认为*脾虚表现为运化失司*精微物质来源

不足.肌无所养*从而出现乏力.消瘦等*这些症状是

由于蛋白质合成受阻或摄取不足引起的%

%"

&

+血糖

主要是指血液中的葡萄糖*来源于食物.糖的异生作

用和肝脏糖原分解*是保证动物机体生理功能正常

的关键+本试验中脾虚造模犬腹泻频繁且食少纳

呆*从而导致血液中总蛋白.白蛋白.血糖含量不同

程度降低+而天门冬氨酸氨基转移酶和胆红素含量

都显著升高*表明脾虚会引起一定程度的肝损伤+

但经过加味四君子汤治疗后*脾虚犬血液中血

糖.蛋白含量均恢复正常*表明机体消化吸收功能得

到改善*同时肝功能指标也恢复正常+

C<C

!

加味四君子汤对脾虚犬血液中
EB

木糖含量及

小肠形态学的影响

EB

木糖吸收功能低下是公认的诊断脾气虚证的

参考指标%

%%

&

+口服
EB

木糖后一定时间内*血清中

的
EB

木糖含量基本可以反映小肠吸收功能的状

况%

%M

&

+小肠是机体营养物质吸收和转运的主要部

位*吸收养分是小肠绒毛的主要功能*所以肠绒毛的

长短直接影响着动物的生长发育*而肠细胞的形态

结构及细胞器完整性关乎整个机体的健康+刘海涛

等%

%&

&发现*脾虚泄泻模型大鼠小肠部分绒毛弯曲.

变形*甚至脱落.断裂+本研究采用
EB

木糖试验对

犬的小肠吸收功能进行评价*结果发现脾虚犬小肠

吸收功能明显下降*小肠绒毛缺损.断裂或者变短*

细胞器中出现线粒体嵴断裂*粗面内质网扩张.数量

少*空泡变性等现象+经加味四君子汤治疗后*试验

犬小肠绒毛部分缺损*但整体正常*排列整齐*细胞

器正常+加味四君子汤含有多种抗氧化成分*能够

消除细胞组织的各类氧化损伤*维持生物膜正常结

构和功能%

#$

&

*并能促进肠上皮细胞的再生和重

建%

#%

&

*从而增强小肠对标准剂量
EB

木糖的吸收+

C<!

!

加味四君子汤对脾虚犬胰腺消化酶的影响

胰腺是具有内外分泌功能的腺体*能分泌多种

消化酶*参与蛋白质.脂肪及碳水化合物的消化*胰

腺消化酶水平与机体的消化功能密切相关%

##

&

+临

床研究证明*使用中医健脾的方法可改善肠道微生

态环境*促进消化酶类的增长%

#C

&

+本研究表明*脾

虚犬胰腺组织中淀粉酶.脂肪酶.蛋白酶活性较正常

犬显著下降*而加味四君子汤能显著提高脾虚犬胰

腺消化酶活性*说明加味四君子汤可以明显促进脾

虚犬消化酶分泌*提高其消化吸收能力+

!参考文献"

%

%

&

!

甘静宜*程
!

飞*巩忠福*等
<

四君子汤对脾虚大鼠胃肠运动功

能和胃肠激素影响 %

'

&

<

中兽医医药杂志*

#$%$

*

#&

!

!

"#

&B%#<

[,+'Q

*

O13+

`

7

*

[(+

`

_7

*

30,-<?..3>0(.=9

H

)+U9@3>(>09(+

(+

`

,40*(9+03409+,-K(09-90

;

,+@

`

,40*(9+03409+,-1(*K(+349+

*,0429014

J

-33+@3.9>93+>

;

%

'

&

<O19+343'()*+,-(.A303*9+,*

;

Z3@9>9+3

*

#$%$

*

#&

!

!

"#

&B%#<

%

#

&

!

高
!

擎*金
!

鑫*葛亚中*等
<

两种健脾产品对脾虚证复合抗生

素大鼠模型肠道菌群的影响 %

'

&

<

中成药*

#$%"

*

C&

!

%$

"#

#%LLB

#%L&<

[,(c

*

'9+f

*

[3Q_

*

30,-<?..3>04(.02(I9+@4(.4

J

-33+B9+B

:9

`

(*,09+

`J

*(@)>04(+9+03409+,-.-(*,9+*,0K(@3-4(.4

J

-33+

@3.9>93+>

;

4

;

+@*(K3

%

'

&

<O19+343X,03+0 Z3@9>9+3

*

#$%"

*

C&

!

%$

"#

#%LLB#%L&<

6.

第
"

期 何嫣婷*等#加味四君子汤对脾虚犬生理生化指标及消化吸收功能的影响



%

C

&

!

白世敬*李
!

峰*马
!

捷*等
<

功能性腹泻脾虚证动物模型的制

作与评价思路初探 %

'

&

<

河北中医*

#$%!

*

CD

!

!

"#

L&#BL&C<

N,9='

*

W97

*

Z,'

*

30,-<X*3-9K9+,*

;

40)@

;

(+K,I9+

`

,+@3:,-B

),09+

`

,+9K,-K(@3-4(..)+>09(+,-@9,**13,,+@4

J

-33+@3.9>93+B

>

;

4

;

+@*(K3

%

'

&

<V3b39O19+343Z3@9>9+3

*

#$%!

*

CD

!

!

"#

L&#B

L&C<

%

!

&

!

V),+

`

'Q

*

/(+

`

V

*

X39f

*

30,-<Z3>1,+94K)+@3*-

;

9+

`

3..3>0

(.=9

H

)+U9@3>(>09(+(+9+03409+,-K)>(4,-b,**93*(.K9>32901

)->3*,09:3>(-9094

%

'

&

<̂ (*-@O19+343'()*+,-(.E9

`

340(-(

;̀

*

#$%L

*

#C

!

#"

"#

!C#DB!CC!<

%

L

&

!

纪云飞*王瑞君*李晓波
<

复方四君子汤的化学成分和药理作用

研究进展 %

'

&

<

中草药*

#$%D

*

!"

!

L

"#

MC"BM!C<

'9Q7

*

,̂+

`

P'

*

W9fN<P343,*>1

J

*(

`

*344(+>13K9>,->(+49B

090)3+04,+@

J

1,*K,>(-(

`

9>,-3..3>04(.=9

H

)+U9@3>(>09(+

%

'

&

<

O19+343Y*,@909(+,-,+@V3*b,-E*,

`

4

*

#$%D

*

!"

!

L

"#

MC"BM!C<

%

D

&

!

吕
!

苑
<

四君子汤的药理研究和临床应用 %

'

&

<

中医研究*

#$%#

*

#L

!

%

"#

"DB"M<

WkQ<X1,*K,>(-(

`

9>,-*343,*>1,+@>-9+9>,-,

JJ

-9>,09(+(.=9B

H

)+U9@3>(>09(+

%

'

&

<P343,*>1(.Y*,@909(+,-O19+343Z3@9>9+3

*

#$%#

*

#L

!

%

"#

"DB"M<

%

"

&

!

肖新云*邓艳玲*刘又嘉*等
<

番泻叶所致脾虚泄泻小鼠血常规

的研究 %

'

&

<

湖北中医药大学学报*

#$%D

*

%M

!

D

"#

!&BL%<

f9,(fQ

*

E3+

`

QW

*

W9)Q'

*

30,-<?..3>04(..(-9)K43++,3(+

b-((@*()09+39+*,042901@9,**13,(.4

J

-3+9>@3.9>93+>

;

0

;J

3

%

'

&

<'()*+,-(.V)b398+9:3*490

;

(.O19+343Z3@9>9+3

*

#$%D

*

%M

!

D

"#

!&BL%<

%

M

&

!

石达友*李盛强*朱华君*等
<

四君子汤对脾虚犬体重及部分血

清生化指标的影响 %

'

&

<

动物医学进展*

#$%$

*

C%

!

&

"#

#&BC#<

=19EQ

*

W9=c

*

_1)V'

*

30,-<?..3>04(.@3>(>09(+(..()*K9-@

(+013b(@

;

239

`

10,+@013

J

,*0(.43*,-b9(>13K9>,-9+@9>,0(*4

9+@(

`

429014

;

+@*(K3(.4

J

-3+9>,4013+9,

%

'

&

<X*(

`

*3449+5+9B

K,-Z3@9>9+3

*

#$%$

*

C%

!

&

"#

#&BC#<

%

&

&

!

陈学习
<

脾虚证动物模型复制方法研究概况.评价与思考 %

'

&

<

中国当代医药*

#$%$

*

%"

!

CC

"#

LBD<

O13+ff<P343,*>1(:3*:932

*

3:,-),09(+,+@019+I9+

`

(.,+9B

K,-K(@3-*3

J

-9>,09(+(.4

J

-33+@3.9>93+>

;

4

;

+@*(K3

%

'

&

<O19B

+343O(+03K

J

(*,*

;

Z3@9>9+3

*

#$%$

*

%"

!

CC

"#

LBD<

%

%$

&

!

萧惠来
<?Z5

番泻叶和番泻果评估报告及草药专论介绍

%

'

&

<

药物评价研究*

#$%M

*

!%

!

#

"#

%M#B%MM<

f9,(V W<G+0*(@)>3(.?Z5,44344K3+0*3

J

(*0,+@13*b,-

K(+(

`

*,

J

14(+43++,.(-9)K ,+@43++,.*)>0)4

%

'

&

<E*)

`

?:,-),09(+P343,*>1

*

#$%M

*

!%

!

#

"#

%M#B%MM<

%

%%

&

!

刘
!

佳*郭文峰*任
!

理*等
<

四君子汤对脾气虚证模型大鼠小

肠葡萄糖吸收功能作用的影响 %

'

&

<

中国中西医结合杂志*

#$%C

*

CC

!

%$

"#

%CM&B%C&C<

W9)'

*

[)(^7

*

P3+W

*

30,-<?..3>0(.=9

H

)+U9@3>(>09(+(+013

9+03409+,-

`

-)>(43,b4(*

J

09(+9+K(@3-*,04(.X9B

T

9@3.9>93+>

;

4

;

+@*(K3

%

'

&

<O19+343'()*+,-(.G+03

`

*,03@ O19+343,+@

3̂403*+Z3@9>9+3

*

#$%C

*

CC

!

%$

"#

%CM&B%C&C<

%

%#

&

!

刘
!

靖*王凤云*卞立群*等
<

脾虚理论在功能性腹泻中的应用

%

'

&

<

环球中医药*

#$%"

*

%$

!

!

"#

!D%B!D!<

W9)'

*

,̂+

`

7Q

*

N9,+Wc

*

30,-<5

JJ

-9>,09(+(.4

J

-33+@3.9B

>93+>

;

013(*

;

9+.)+>09(+,-@9,**13,

%

'

&

<[-(b,-O19+343Z3@9B

>9+3

*

#$%"

*

%$

!

!

"#

!D%B!D!<

%

%C

&

!

黄
!

辰*李
!

瑛*赵
!

妍*等
<

脾虚证动物模型评价方法评述

%

'

&

<

辽宁中医杂志*

#$%M

*

!L

!

#

"#

!CCB!C"<

V),+

`

O

*

W9Q

*

_1,(Q

*

30,-<P3:932(.,+9K,-K(@3-3:,-),B

09(+ K301(@(.-9:3*B40,

`

+,09(+,+@4

J

-33+B@3.9>93+>

;

%

'

&

<

W9,(+9+

`

'()*+,-(.Y*,@909(+,-O19+343 Z3@9>9+3

*

#$%M

*

!L

!

#

"#

!CCB!C"<

%

%!

&

!

胡
!

洁*彭买姣*罗怀浩*等
<

番泻叶造模对小鼠肠道微生物及

酶活性的影响 %

'

&

<

中国微生态学杂志*

#$%M

*

C$

!

#

"#

%LLB%L"<

V)'

*

X3+

`

Z'

*

W)(VV

*

30,-<?..3>04(.43++,(+0139+034B

09+,-K9>*(b9(0,,+@3+U

;

K3,>09:90

;

9+K9>329014

J

-33+B@3.9B

>93+>

;

%

'

&

<O19+343'()*+,-(.Z9>*(3>(-(

;̀

*

#$%M

*

C$

!

#

"#

%LLB%L"<

%

%L

&

!

曲功霖*李
!

辰*邵
!

帅*等
<

不同君药四君子汤辐射损伤防护

作用的比较研究 %

'

&

<

中国辐射卫生*

#$%"

*

#D

!

C

"#

#DLB#D&<

c)[W

*

W9O

*

=1,(=

*

30,-<O(K

J

,*94(+(.013*,@9,09(+B

J

*(B

03>09:33..3>09(+,K(+

`

@9..3*3+00

;J

34(.=9

H

)+U9@3>(>09(+

%

'

&

<P,@9,09(+V3,-019+O19+,

*

#$%"

*

#D

!

C

"#

#DLB#D&<

%

%D

&

!

R)(Q V

*

Y4,9^'

*

W(I3=V

*

30,-<)754,

'

,"C7+&+H4,*,D

.&C7.-,:(+(9@4

!

5Z7

"

,K3-9(*,03>1*(+9>.,09

`

)34

;

+@*(K3

9+@)>3@b

;

.((@9+0,I3*340*9>09(+

J

-)4.(*>3@429KK9+

`

%

'

&

<

'()*+,-(.?01+(

J

1,*K,>(-(

;̀

*

#$$&

*

%##

!

%

"#

#MBC!<

%

%"

&

!

于文会*张海霞*张春燕*等
<

中药饲料添加剂对犬生长性能和

生理生化指标的影响 %

'

&

<

中兽医医药杂志*

#$$M

*

#"

!

!

"#

"B

%$<

Q)^ V

*

_1,+

`

V f

*

_1,+

`

OQ

*

30,-<?..3>04(.O19+343

13*b,-.33@,@@909:34(+

`

*(201

J

3*.(*K,+>3,+@

J

,*09,-

J

1

;

4B

9(-(

`

9>,-,+@b9(>13K9>,-9+@3a349+@(

`

4

%

'

&

<O19+343'()*+,-

(.A303*9+,*

;

Z3@9>9+3

*

#$$M

*

#"

!

!

"#

"B%$<

%

%M

&

!

余
!

华*黄迪军*王再漠
<

灸法对脾虚大鼠血清
EB

木糖含量及

红细胞免疫功能的影响 %

'

&

<

上海针灸杂志*

%&&&

*

%M

!

#

"#

C!B

CL<

Q)V

*

V),+

`

E'

*

,̂+

`

_Z<?..3>0(.013@Ba

;

-(43>(+03+0

(.43*)K,+@PNO9KK)+(-(

`

9>.)+>09(+(+ K(@3-*,04(.

4

J

-33+@3.9>93+>

;

0*3,03@b

;

K(a9b)409(+

%

'

&

<=1,+

`

1,9'()*B

+,-(.5>)

J

)+>0)*3,+@Z(a9b)409(+

*

%&&&

*

%M

!

#

"#

C!BCL<

%

%&

&

!

刘海涛*施家希*黄
!

娟*等
<

补中益气汤对脾虚泄泻大鼠小肠

黏膜修复及葡萄糖吸收相关转运体的影响 %

'

&

<

中药材*

#$%"

*

!$

!

L

"#

%%"MB%%MC<

W9)VY

*

=19'f

*

V),+

`

'

*

30,-<?..3>04(.N)U1(+

`

Q9

T

9@3B

>(>09(+(+*3

J

,9*(.4K,--9+03409+3K)>()4K3Kb*,+3,+@

`

-)B

>(43,b4(*

J

09(+B*3-,03@0*,+4

J

(*03*49+*,042901@9,**13,(.

4

J

-33+@3.9>93+>

;

0

;J

3

%

'

&

<'()*+,-(.O19+343Z3@9>9+,-Z,03B

*9,-4

*

#$%"

*

!$

!

L

"#

%%"MB%%MC<

%

#$

&

!

Q3W

*

[(+

`

'

*

,̂+

`

Q

*

30,-<X1,*K,>(-(

`

9>,-,>09:90934(.=9B

H

)+U9@3>(>09(+219>1,*3*3-,03@0(904,+09(a9@,+0

J

*(

J

3*0934

%

'

&

<'()*+,-(.O13K940*

;

*

#$%!

*

#$%!

!

CC

"#

%B%$<

%

#%

&

!

W9)W

*

V,+W

*

(̂+

`

EQ

*

30,-<?..3>04(.=9

H

)+U9@3>(>09(+

J

(-

;

4,>>1,*9@34(+ >3-- K9

`

*,09(+ ,+@

`

3+33a

J

*3449(+9+

2()+@3@*,09+03409+,-3

J

9013-9,->3--4

%

'

&

<N*'/)0*

*

#$$L

*

&C

!

%

"#

#%B#&<

!下转第
C%

页"

..

西北农林科技大学学报!自然科学版" 第
!"

卷



!

%$

"#

%BD<

Q,+

`

V

*

f9+

`

fX

*

V),+

`

c

*

30,-<?..3>0(.03K

J

3*,0)*3,+@

J

V(+,>09:90934(.@9

`

3409:33+U

;

K349+A&4.,

(

",;&7.&*7

%

'

&

<

'()*+,-(./(*0123405 6 78+9:3*490

;

!

/,0)*,-=>93+>3?B

@909(+

"*

#$%!

*

!#

!

%$

"#

%BD<

%

#"

&

!

林仕梅*麦康森*谭北平
<

实用饲料中添加结晶蛋氨酸对罗非

鱼生长.体组成的影响 %

'

&

<

水生生物学报*

#$$M

*

C#

!

L

"#

"!%B

"!&<

W9+=Z

*

Z,9R=

*

Y,+NX

*

30,-<G+.-)3+>3(.

J

*,>09>,-@930

4)

JJ

-3K3+0,09(+2901.*33EBK3019(+9+3(+

`

*(201,+@b(@

;

>(K

J

(4909(+9+09-,

J

9,S4&%.14%+#7*#"%5#.C7]SL,C4&C7

%

'

&

<

5>0,V

;

@*(b9(-(

`

9>,=9+9>,

*

#$$M

*

C#

!

L

"#

"!%B"!&<

%

#M

&

!

霍雅文*曾雯娉*金
!

敏*等
<

凡纳滨对虾幼虾的蛋氨酸需要量

%

'

&

<

动物营养学报*

#$%!

*

#D

!

%#

"#

C"$"BC"%D<

V)(Q ^

*

_3+

`

^X

*

'9+Z

*

30,-<Z3019(+9+3*3

T

)9*3K3+0(.

H

):3+9-3

J

,>9.9>2190341*9K

J

!

K#5%

@

&*,&C7;,**,+&#

"%

'

&

<

'()*+,-(.5+9K,-/)0*909(+

*

#$%!

*

#D

!

%#

"#

C"$"BC"%D<

%

#&

&

!

彭
!

艳*唐
!

凌*帅
!

柯*等
<

蛋氨酸对幼建鲤生长及消化吸收

功能的影响 %

'

&

<

中国畜牧杂志*

#$$&

*

!L

!

%C

"#

CCBCM<

X3+

`

Q

*

Y,+

`

W

*

=1),9R

*

30,-<?..3>0(.K3019(+9+3(+@9

`

34B

09:3+>09(+(.

H

):3+9-3'9,+>,*

J

!

$

2@

4#*C7.,4

@

#%:,*<'9,+

"

%

'

&

<O19+343'()*+,-(.5+9K,-

*

#$$&

*

!L

!

%C

"#

CCBCM<

%

C$

&

!

帅
!

柯
<

蛋氨酸对幼建鲤消化功能和免疫功能的影响 %

E

&

<

四

川雅安#四川农业大学*

#$$D<

=1),9R<?..3>0(.K3019(+9+3(+@9

`

3409(+,+@9KK)+3.)+>B

09(+(.

H

):3+9-3'9,+>,*

J

!

$

2@

4#*C7.,4

@

#%:,*<'9,+

"%

E

&

<

Q,

1

,+

*

=9>1),+

#

=9>1),+5

`

*9>)-0)*,-8+9:3*490

;

*

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

#$$D<

!上接第
##

页"

%

##

&

!

任丹丹*贺胜男*曹程鸣*等
<

加味四君子汤对仔猪消化吸收功

能及小肠
?[7

表达的影响 %

'

&

<

中国兽医科学*

#$%D

*

!D

!

M

"#

%$DLB%$"#<

P3+EE

*

V3=/

*

O,(OZ

*

30,-<?..3>0(.4)

JJ

-3K3+0,*

;

=9B

H

)+U9@3>(>09(+(+@9

`

3409:3,+@,b4(*

J

09:3.)+>09(+4,+@?[7

3a

J

*3449(+(.4K,--9+03409+39+

J

9

`

-304

%

'

&

<O19+343A303*9+,B

*

;

=>93+>3

*

#$%D

*

!D

!

M

"#

%$DLB%$"#<

%

#C

&

!

吴丽萍*张
!

琨*谢志军
<

基于'脾失运化(探讨肠道菌群紊乱

与肥胖的关系 %

'

&

<

浙江中医杂志*

#$%"

*

L#

!

%%

"#

"&$B"&%<

)̂WX

*

_1,+

`

R

*

f93_'<=0)@

;

(+013*3-,09(+419

J

b30233+

9+03409+,-.-(*,@94(*@3*,+@(b3490

;

b,43@(+4

J

-33+9+,>09:,B

09(+

%

'

&

<_13

H

9,+

`

'()*+,-(.Y*,@909(+,-O19+343Z3@9>9+3

*

#$%"

*

L#

!

%%

"#

"&$B"&%<

6/

第
"

期 段
!

晶*等#蛋氨酸水平对洛氏
"

生长及消化酶和蛋白质代谢酶活力的影响


