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#C$

"

b

先锋

N),

]

L:bX:),4

!

维多利亚

B:?1)+:-

欧亚种

@K7/./

,

*8&

绯红
b

保尔加尔

O-+A:,-.bS).

]

-+

&!

巨峰

_

<

)2)

欧美杂种

@K7/./

,

*8&b

@K%&P8;'$&

石原早生
b

森田尼

G52:2-+-3-54bO4,14,,:D

-.

M

乍娜!绯红"

O-+A:,-.

欧亚种

@K7/./

,

*8&

粉红葡萄
b

瑞必尔

8.-L4[)J-

<

bY:Z:4+

&M

美人指

-̀,:?*+4/:,D

]

4+

欧亚种

@K7/./

,

*8&

优尼坤
b

巴拉蒂

Q)*,:J*,bS-.-A:

#

无核白鸡心

O4,14,,:-.

>44A.455

欧亚种

@K7/./

,

*8&

R).Abh$MD# &#

红地球

Y4AR.)Z4

欧亚种

@K7/./

,

*8&

O&$DC%b>!MD!C

"

巨玫瑰

(*L4:

]

*:

欧美杂种

@K7/./

,

*8& b

@K%&P8;'$&

沈阳玫瑰
b

巨峰

>24,

<

-,

]

4̀:

]

*:b_

<

)D

2)

&"

金田玫瑰

(:,1:-,

4̀:

]

*:

欧亚种

@K7/./

,

*8&

玫瑰香
b

红地球

*̀5?-1N-LZ*+

]

bY4A

R.)Z4

C

木纳格

*̀,-

]

4

欧亚种

@K7/./

,

*8&

亲本不详

9,J,)3,

&C

金田蜜

(:,1:-,L:

欧亚种

@K7/./

,

*8&

'#%H

!里扎马特
b

红双

味"

b'!&&

!凤凰
M&b

紫

珍珠"

'#%H

!

Y:V-L-1bN),

]

D

52*-,

]

34:

"

b'!&&

!

84,

]

D

2*-,

]

0)=M&b\:V24,VD

2*

"

'

和田黄

N41:-,2*-,

]

欧亚种

@K7/./

,

*8&

亲本不详

9,J,)3,

&'

无核白

[2)L

K

5),

>44A.455

欧亚种

@K7/./

,

*8&

亲本不详

9,J,)3,

&%

红旗特早玫瑰

N),

]U

:[4D

V-)L4:

]

*:

欧亚种

@K7/./

,

*8&

玫瑰香单株芽变

*̀5?-1Z*AL*1-1:),

&=$=H

!

耐热性评价
!

利用模糊隶属函数法&

$&D$#

'对

不同葡萄品种的叶绿素荧光参数进行分析)分别对

每项指标求隶属值)公式如下#

>

!

V

/

"

l

V

/

TV

L:,

V

L-̂

TV

L:,

) !

&

"

>

!

V

/

"

l&T

V

/

TV

L:,

V

L-̂

TV

L:,

) !

$

"

->l

(

.

/l&

V

/

* !

H

"

式中#

V

/

为各指标测定值)

V

L-̂

和
V

L:,

分别为某项

指标的最大值和最小值*如果某一指标性状与耐热

性呈正相关)则选用公式!

&

")若呈负相关则用公式

!

$

"(将各个指标隶属值进行累加用公式!

H

")结合聚

类分析进行耐热性评价&

&M

'

*

&=H

!

数据处理

对试验数据进行方差分析)以
W>E

法进行多重

比较并检测差异显著性)以
(

"

%=%M

为差异显著水

平)

(

"

%=%&

为差异极显著水平(用
EX>"=%M

和

>X>>&'=%

进行相关分析和聚类分析*

$

!

结果与分析

$=&

!

试验期间空气温度的变化情况

由图
&

可知)吐鲁番
$%&"

年
"

月当月平均温度

为
HH=&Md

)平均日高温为
!%=#% d

)最高温度为

!M=$%d

*试验当日平均温度为
HM=%Md

)最高温

度为
!!=#%d

)最低温度为
$C=$d

*

$=$

!

不同葡萄品种叶绿素荧光参数对高温的响应

表现

$=$=&

!

?

%

#

?

0

#

?

7

$

?

%

#

?

7

$

?

0

!

初始荧光
?

%

反映

类囊体膜的受损程度)

?

%

越高)表示类囊体膜受损

越严重*最大荧光
?

0

反映通过
X>

%

的电子传递情

况)

?

0

越低)表示热害程度越高*

?

7

$

?

%

表示
X>

%

的潜在活性)反映
X>

%

中心的活性大小*最大光化

学量子产量
?

7

$

?

0

表征
X>

%

中心的光能转换效

率)在非胁迫条件下
?

7

$

?

0

的平均值为
%=CH$i

%=%%!

&

'

)

&&

'

*由表
$

可知)高温条件下)水晶无核
?

%

最高)为
!#!=##"

(藤稔最低)为
$CC=##"

(其中水晶
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无核%无核白鸡心%里扎马特极显著高于藤稔%红地

球%金田蜜%矢富罗莎等品种*水晶无核
?

0

最低)

为
&%!"=%%%

(无核白最高)为
&C&'=##"

(其中水晶

无核和无核白鸡心显著低于无核白%美人指%金田玫

瑰等品种*美人指
?

7

$

?

%

最高)为
H=C'%

(水晶无核

最低)为
&=HH#

)说明高温抑制了其
X>

%

反应中心的

活性(其中美人指%红地球%矢富罗莎极显著高于水

晶无核%无核白鸡心%里扎马特等品种*

&'

个品种的

?

7

$

?

0

值均低于
%=CH$i%=%%!

)说明高温对各品种

葡萄的光能转换效率均有不同程度的抑制作用)其

中水晶无核最低)为
%=MMH

(美人指最高)但也仅达

%="C#

)水晶无核和无核白鸡心极显著低于除里扎马

特外的其他品种*

图
&

!

$%&"

年
"

月吐鲁番气温的变化情况

8:

]

=&

!

E-:.

<

14L

K

4+-1*+4:,(*.

<

$%&":,[*+

K

-,

表
$

!

不同葡萄品种
?

%

%

?

0

%

?

7

$

?

%

%

?

7

$

?

0

的高温响应表现

[-Z.4$

!

Y45

K

),54)/?

%

)

?

0

)

?

7

$

?

%

-,A?

7

$

?

0

)/A://4+4,1

]

+-

K

4?*.1:;-+51)2:

]

214L

K

4+-1*+4

品种

O*.1:;-+

?

%

?

0

?

7

$

?

%

?

7

$

?

0

矢富罗莎

Q-1)L:Y)5-

H&$=##"i$%=%%CA4@

!

&!!"=HHHi&M&=!#&Z?A46SO H=##$i%=""C-Z6 %="C&i%=%H"-6

水晶无核

>2*:

I

:,

]

a*24

!#!=##"i&&H="!$-6 &%!"=%%%i&&!=MH%/O &=HH#i%=M"CAE %=MMHi%=&&MAO

里扎马特
Y:V-L-1 !H"=HHHi$H="'C-Z6SO &$#%=##"i#$='H&A4/SO &=C'Hi%=$'H?ASOE %=#M$i%=%HMZ?SO

维多利亚
B:?1)+:- H#!=%%%i!&=#""Z?A46SOE@ &HC!=##"iM'=$&!Z?A4SO $=C!"i%=M#"-Z?6SO %="H#i%=%!H-6S

乍娜!绯红"

O-+A:,-. HM!=HHHi$C=$'%?A4SOE@ &H"$=##"i$&#=#'!Z?A4SO $=CCMi%=#$C-Z?6SO %="HCi%=%!#-6S

无核白鸡心

O4,14,,:-.>44A.455

!MC=HHHi#H=&H%-6S &&!$=##"iM!=#$'4/O &=MH%i%=!$HAOE %=M'Ci%=%#$?AO

巨玫瑰
(*L4:

]

*: H#'=%%%i&!=&""Z?A6SOE@ &!H#=%%%iC$=%MMZ?A46SO $='%&i%=H#M-Z?6SO %="!$i%=%$M-6S

木纳格
*̀,-

]

4 H#C=%%%iHC=%!%Z?A6SOE@ &H"&=%%%i&!C='"%Z?A4/SO $="M#i%=#&!Z?6SOE %="$'i%=%!H-Z6S

和田黄
N41:-,2*-,

]

H!H=##"iH'=M$#A4OE@ &!"H=%%%i&!$='"'Z?A6SO H=HMMi%='!%-Z6S %="#!i%=%!M-6

红旗特早玫瑰

N),

]U

:[4V-)L4:

]

*:

H$!=%%%i&%=!!%A4E@ &!$C=HHHi#H=M"'Z?A46SO H=!&#i%=HHH-Z6 %=""Hi%=%&"-6

克瑞森无核

O+:L5),>44A.455

HH'=##"iH'=H&&A4OE@ &$!M=##"iC%=&#!A4/SO $="$%i%=#'"Z?6SOE %="$Mi%=%!"-Z6S

贝达
S41- H!H=##"i!!=%%!A4OE@ &$'&=HHHi#H='!C?A4/SO $=C%$i%=M#C-Z?6SOE %="HHi%=%HC-6S

藤稔
8*

I

:L:,)+: $CC=##"i"&=$'&4@ &H%#=%%%i!HC=M''?A4/SO H=!'$i%='%'-Z6 %=""$i%=%!$-6

巨峰
_

<

)2) H#M=HHHiM&=M!%Z?A46SOE@ &!$#=%%%i&!%=&&!Z?A46SO $='"Ci%=C$!-Z?6SO %="!%i%=%#%-6S

美人指

-̀,:?*+4/:,

]

4+

HHC=%%%i&C=%CHA4OE@ &#HC=%%%iH!C=$H"-Z6S H=C'%i&=$'$-6 %="C#i%=%MH-6

红地球
Y4AR.)Z4 $'&=##"iH%=#%%A4@ &H"'=HHHiH'#=%"&Z?A4SO H=#CMi%='"'-Z6 %=""'i%=%M$-6

金田玫瑰

(:,1:-, 4̀:

]

*:

H!'=HHHi$H=C#&?A4OE@ &#%!=%%%i&%"=MH&-Z?6S H=#%'i%=!#'-Z6 %="C&i%=%$!-6

金田蜜
(:,1:-,L: H&$=%%%i$H=C'#A4@ &!!$=##"i&H$=M&MZ?A46SO H=#$&i%=&%'-Z6 %="C!i%=%%M-6

无核白

[2)L

K

5),>44A.455

!$$=%%%i"&=MC$-Z?6SOE &C&'=##"i$HH=&H#-6 H=H!$i%=!!!-Z6S %="#Ci%=%$H-6

!!

注#同列数据后不同小写字母表示差异显著!

(

"

%=%M

")不同大写字母表示差异极显著!

(

"

%=%&

")下表同*

0)14

#

E://4+4,1.)34+?-54.4114+5:,4-?2?).*L,:,A:?-145:

]

,:/:?-,1A://4+4,?4

!

(

"

%=%M

")

-,A?-

K

:1-..4114+5:,A:?-144̂1+4L4.

<

5:

]

,:/:?-,1

A://4+4,?4

!

(

"

%=%&

"

=[245-L4Z4.)3=

26
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$=$=$

!

(C

-U1

#

MC

%

$

#1

%

#

#

(1

%!

(C

-U1

是以吸收

光能为基础的光化学性能指数)

MC

%

$

#1

%

反映了

X>

%

反应中心以热能消耗能量的比率)

#

(1

%

为实

际光化学效率)代表线性电子传递的量子效率*由

表
H

可知)高温条件下)水晶无核
(C

-U1

值最低)为

%=&&$

(矢富罗莎最高)为
$='#!

(其中水晶无核%无

核白鸡心%里扎马特的
(C

-U1

值极显著低于矢富罗

莎%美人指%金田蜜等品种)反映其光合活性较低*

水晶无核
MC

%

$

#1

%

最高)为
$&M=C%#

)其中水晶无核

和无核白鸡心极显著高于其他
&"

个品种)说明高温

条件下)其热耗散比率高于其他品种(而红地球

MC

%

$

#1

%

最低)为
#H="&C

)说明其热耗散比率最低*

无核白鸡心
#

(1

%

最高)为
%=$!!

(金田玫瑰最低)

为
%=%'M

)说明高温会导致其实际光化学效率降低(

但除无核白鸡心外其他品种间的实际原初光能捕获

效率差异不显著!

(

$

%=%M

"*

表
H

!

不同葡萄品种
(C

-U1

%

MC

%

$

#1

%

%

#

(1

%

的高温响应表现

[-Z.4H

!

Y45

K

),54)/(C

-U1

)

MC

%

$

#1

%

-,A

#

(1

%

)/A://4+4,1

]

+-

K

4?*.1:;-+51)2:

]

214L

K

4+-1*+4

品种
O*.1:;-+ (C

-U1

MC

%

$

#1

% #

(1

%

矢富罗莎
Q-1)L:Y)5- $='#!i&=M#!-6 #C=CM'i&#=&'#AO %=&!Mi%=%%'Z?A4/

]

SOE

水晶无核
>2*:

I

:,

]

a*24 %=&&$i%=&%&4E $&M=C%#i&%C='M&-6 %=&C!i%=&&#-Z?A46SOE

里扎马特
Y:V-L-1 %=$"!i%=&M&4OE &M$="H'i$H=!$!Z?6S %=&%#i%=%H&/

]

OE

维多利亚
B:?1)+:- %=''!i%=!"&?A46SOE '"=H%!i$"=!&'?ASO %=&"$i%=%$CZ?A4/6SOE

乍娜!绯红"

O-+A:,-. &=%%Ci%=M$!?A46SOE 'H=$&"i&'=!$MASO %=&C!i%=%!H-Z?A6SOE

无核白鸡心
O4,14,,:-.>44A.455 %=&#Ci%=&&&4E &C#=C&"iM&="%$-Z6 %=$!!i%=%H#-6

巨玫瑰
(*L4:

]

*: &=%!%i%=!!%?A46SOE 'M=!%Hi&$='C'ASO %=&H"i%=%#%?A4/

]

SOE

木纳格
*̀,-

]

4 %="'&i%=!M%A4SOE &%%=H##i$$=#C$?ASO %=&HHi%=%H&?A4/

]

SOE

和田黄
N41:-,2*-,

]

&=#&Ci&=HC#-Z?A46SOE C$=$'!i$H="MHASO %=$%'i%=%!%-Z6S

红旗特早玫瑰
N),

]U

:[4V-)L4:

]

*: &=H%"i%=#&!Z?A46SOE "H="#"i"=#CCAO %=&"$i%=%H%Z?A4/6SOE

克瑞森无核
O+:L5),>44A.455 &=$%Hi%='M"?A46SOE '!=!"&i$M=!##ASO %=&$&i%=%$'A4/

]

SOE

贝达
S41- %='%&i%=#C"A4SOE '$="$Ci$!=H!HASO %=&&Mi%=%HC4/

]

OE

藤稔
8*

I

:L:,)+: &='H$i%=#%C-Z?A6SOE #M=!M$i&'=#$'AO %=&!!i%=%M"Z?A4/

]

SOE

巨峰
_

<

)2) %='&%i%=#'!A4SOE '#=C%%iHM='H$?ASO %=&#!i%=%$CZ?A4/6SOE

美人指
-̀,:?*+4/:,

]

4+ $=""%i$=!"C-Z6S "$='%#i$&='&$AO %=&HHi%=%%$?A4/

]

SOE

红地球
Y4AR.)Z4 $=$$Hi&=H&M-Z?A6SO #H="&Ci&&=##HAO %=&C"i%=%%$-Z?A6SOE

金田玫瑰
(:,1:-, 4̀:

]

*: &=H"'i%=!M%Z?A46SOE "#=#H"i&$=M#HAO %=%'Mi%=%$!

]

E

金田蜜
(:,1:-,L: $=!'&i%=$#C-Z?6S #"=!''i!=!&%AO %=&'$i%=%&"-Z?6SO

无核白
[2)L

K

5),>44A.455 &=&HHi%=!'&?A46SOE 'C=M$"i$!=!%#?ASO %=&$"i%=%&#?A4/

]

SOE

$=$=H

!

$

B

%

#

B3>

#

<

(

!

不同葡萄品种
$

B

%

%

B3>

%

<

(

的高温响应表现见表
!

*

表
!

!

不同葡萄品种
$

B

%

%

B3>

%

<

(

的高温响应表现

[-Z.4!

!

Y45

K

),54)/

$

B

%

)

B3>-,A

<

()/A://4+4,1

]

+-

K

4?*.1:;-+51)2:

]

214L

K

4+-1*+4

品种
O*.1:;-+

$

B

%

B3>

<

(

矢富罗莎
Q-1)L:Y)5- %=!"%i%=%''-Z6 $%$=#&%i&H=&'!Z?A4/

]

SOE %=$%!i%=%&$?A4/

]

OE@

水晶无核
>2*:

I

:,

]

a*24 %=&%#i%=%#C2@ $M"=#$!i&#$=M&$-Z?A6SOE %=H!%i%=&M'-Z6S

里扎马特
Y:V-L-1 %=&C"i%=%M!/

]

2OE@ &!C=M%Ci!$=C&M/

]

OE %=&M"i%=%!'/

]

E@

维多利亚
B:?1)+:- %=H&Ci%=%#!?A4/6SOE $!&=&C!iHC='"&Z?A4/6SOE %=$"#i%=%#CZ?A46SOE

乍娜!绯红"

O-+A:,-. %=H&Hi%=%C$?A4/6SOE $M"=HHHiM'='#H-Z?A46SOE %=$'#i%=%'&-Z?6SO

无核白鸡心
O4,14,,:-.>44A.455 %=&M$i%=%H'

]

2E@ H!&=#"%iM%=&MC-6 %=HC#i%=%MH-6

巨玫瑰
(*L4:

]

*: %=H$'i%=%#'?A46SO &'$=HC"iC!=C$C?A4/

]

SOE %=&'Hi%=%CMA4/

]

OE@

木纳格
*̀,-

]

4 %=$C"i%=%#!A4/SOE &C#=C%$i!$=M"M?A4/

]

SOE %=&'"i%=%M&?A4/

]

OE@

和田黄
N41:-,2*-,

]

%=H#%i%=&&!-Z?A46SO $'$=HM#iM#=!"'-Z6S %=$'#i%=%M'-Z?6SO

红旗特早玫瑰
N),

]U

:[4V-)L4:

]

*: %=H!&i%=%MCZ?A46SO $!%=&H!i!&='C$Z?A4/6SOE %=$!Hi%=%$!Z?A4/SOE@

克瑞森无核
O+:L5),>44A.455 %=HHHi%=%'$?A46SO &#C="$'i!%=C'HA4/

]

SOE %=&C%i%=%!H4/

]

OE@

贝达
S41- %=H%"i%=%C$A4/6SOE &#&=$&CiM$=%CH4/

]

OE %=&"#i%=%MH4/

]

OE@

藤稔
8*

I

:L:,)+: %=!%#i%=%HC-Z?A6S $%&=C!!i"'="&MZ?A4/

]

SOE %=$&!i%=%#M?A4/

]

SOE@

巨峰
_

<

)2) %=$"Hi%=&&'4/

]

SOE@ $$'=M##iH'=C#'Z?A4/6SOE %=$!%i%=%!"Z?A4/SOE@

美人指
-̀,:?*+4/:,

]

4+ %=!!%i%=&&%-Z?6S &CM=#"&iH=%%#?A4/

]

SOE %=&'&i%=%%#A4/

]

OE@

红地球
Y4AR.)Z4 %=!&$i%=&&C-Z?A6S $#&=M!%i$=HC#-Z?A6SOE %=$M!i%=%%"Z?A4/6SOE@

金田玫瑰
(:,1:-, 4̀:

]

*: %=H"Hi%=%M$-Z?A46S &H$="'MiH!=$!M

]

E %=&H!i%=%H"

]

@

金田蜜
(:,1:-,L: %=!"Hi%=%$&-6 $#C=MC#i$H=#$$-Z?6SO %=$CMi%=%H'-Z?A6SOE

无核白
[2)L

K

5),>44A.455 %=H!%i%=%"CZ?A46SO &""=#$!i$$=%"M?A4/

]

SOE %=&#Ci%=%&'/

]

OE@
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!!

$

B

%

表示用于电子传递的量子产额*由表
!

可

知)高温条件下)水晶无核
$

B

%

最低)仅为
%=&%#

(金

田蜜最高)为
%=!"H

(其中水晶无核%无核白鸡心%里

扎马特极显著低于金田蜜%矢富罗莎%美人指等品

种*

B3>

反映
X>

%

的电子传递速率)其中无核白

鸡心最高)为
H!&=#"%

(金田玫瑰最低)为
&H$="'M

(

除金田玫瑰%里扎马特%贝达极显著低于无核白鸡

心%和田黄外)其他品种间差异不显著*光化学淬灭

系数
<

(

反映
X>

%

的电子传递活性)当
<

(

"

%=!%%

时)

X>

%

可能受到伤害*表
!

表明)高温条件下
&'

个品种葡萄的
<

(

均显著低于
%=!%%

)反映高温对各

品种葡萄
X>

%

反应中心的开放程度均有显著影响)

说明高温导致其受体侧接受电子的能力减弱)其中

无核白鸡心
<

(

最高)为
%=HC#

(金田玫瑰最低)仅为

%=&H!

(说明各品种均受到不同程度的高温伤害*

$=H

!

不同葡萄品种叶片耐热性分析及评价

$=H=&

!

荧光参数指标的相关性
!

对
&%

个叶绿素荧

光参数指标进行相关性分析)结果见表
M

*由表
M

可知)

?

7

$

?

0

与
?

%

%

?

0

%

?

7

$

?

%

%

(C

-U1

%

MC

%

$

#1

%

%

$

B

%

等指标相关性极显著)与
<

(

相关性显著(其中
?

7

$

?

0

与
?

0

%

?

7

$

?

%

%

(C

-U1

%

$

B

%

呈极显著正相关)与

?

%

%

MC

%

$

#1

%

呈极显著负相关)与
<

(

呈显著负相

关)与
#

(1

%

%

B3>

呈负相关)但相关性不显著*

表
M

!

不同葡萄品种叶绿素荧光参数指标的相关性

[-Z.4M

!

O)++4.-1:),-,-.

<

5:5)/A://4+4,1?2.)+)

K

2

<

../.*)+45?4,?4

K

-+-L414+5)/A://4+4,1

]

+-

K

4?*.1:;-+5

指标

G,A4̂

!!

?

%

!!

?

0

!!

?

7

$

?

%

!!

?

7

$

?

0

!!

(C

-U1

!!

MC

%

$

#1

%!!#

(1

% !!

$

B

% !!

B3>

!!

<

(

?

%

&

?

0

T%K$'M &

?

7

$

?

%

T%KC!$

&&

%K"M$

&&

&

?

7

$

?

0

T%KC!%

&&

%K"M$

&&

%K'"$

&&

&

(C

-U1

T%K"'H

&&

%KM%%

&

%KC#!

&&

%K""%

&&

&

MC

%

$

#1

%

%='&&

&&

T%=#HH

&&

T%='M%

&&

T%='C#

&&

T%=""$

&&

&

#

(1

%

%=&&# T%=HH' T%=$$! T%=$'$ T%=%M" %=$"& &

$

B

%

T%KC"$

&&

%K#$$

&&

%K'M&

&&

%K'$H

&&

%K'H"

&&

T%K'$!

&&

T%K&CH &

B3> %K&&C T%KH!& T%K$$" T%K$'! T%K%# %K$"H

&K%%%

&&

T%K&CM &

<

( %=$"!

T%=M%#

&

T%=!$M

T%=!'C

&

T%=$$

%=!"%

&

%='M#

&&

T%=H#"

%='M#

&&

&

!!

注#

&&

表示在
%=%&

水平!双侧"显著相关)

&

表示在
%=%M

水平!双侧"显著相关*

0)14

#

&&

:,A:?-1454̂1+4L4.

<

5:

]

,:/:?-,1?)++4.-1:),-1%=%&.4;4.

)

&

:,A:?-1455:

]

,:/:?-,1?)++4.-1:),-1%=%M.4;4.=

$=H=$

!

耐热性分析与评价
!

鉴于
?

7

$

?

0

是植物发

生光抑制的敏感指标)也是耐热性评价的重要指

标&

&#O&"

'

)因此对与
?

7

$

?

0

显著相关的指标进行模糊

隶属函数法分析)并进行综合
->

值排序)结果见表

#

*由表
#

可知)综合排序结果表现为美人指
$

矢富

罗莎
$

金田蜜
$

红地球
$

金田玫瑰
$

藤稔
$

红旗特

早玫瑰
$

无核白
$

和田黄
$

巨玫瑰
$

克瑞森无核
$

贝达
$

巨峰
$

木纳格
$

乍娜!绯红"

$

维多利亚
$

里

扎马特
$

无核白鸡心
$

水晶无核*

表
#

!

不同葡萄品种耐热性的分析与评价

[-Z.4#

!

6,-.

<

5:5-,A4;-.*-1:),)/24-11).4+-,?4)/A://4+4,1

]

+-

K

4?*.1:;-+5

品种

O*.1:;-+

综合值

->

排名

Y-,J

耐热性

N4-11).4+-,?4

品种

O*.1:;-+

综合值

->

排名

Y-,J

耐热性

N4-11).4+-,?4

矢富罗莎
Q-1)L:Y)5- #='M& $

强
>1+),

]

克瑞森无核

O+:L5),>44A.455

!=C#" &&

中
4̀A:*L

水晶无核
>2*:

I

:,

]

a*24 %=&CH &'

弱
a4-J

贝达
S41- !=C&" &$

中
4̀A:*L

里扎马特
Y:V-L-1 $=#"C &"

弱
a4-J

藤稔
8*

I

:L:,)+: #=$!C #

强
>1+),

]

维多利亚
B:?1)+:- !=!C# &#

中
4̀A:*L

巨峰
_

<

)2) !=M'' &H

中
4̀A:*L

乍娜!绯红"

O-+A:,-. !=!C' &M

中
4̀A:*L

美人指
-̀,:?*+4/:,

]

4+ "=%!% &

强
>1+),

]

无核白鸡心

O4,14,,:-.>44A.455

%="#H &C

弱
a4-J

红地球
Y4AR.)Z4 #=!%$ !

强
>1+),

]

巨玫瑰
(*L4:

]

*: !='#H &%

中
4̀A:*L

金田玫瑰
(:,1:-, 4̀:

]

*: #=HH& M

强
>1+),

]

木纳格
*̀,-

]

4 !=M$& &!

中
4̀A:*L

金田蜜
(:,1:-,L: #=!"M H

强
>1+),

]

和田黄
N41:-,2*-,

]

M=H'$ '

中
4̀A:*L

无核白
[2)L

K

5),>44A.455 M=MCH C

中
4̀A:*L

红旗特早玫瑰

N),

]U

:[4V-)L4:

]

*:

M=#&% "

中
4̀A:*L

!!

采用有序样本最优分割聚类法)对
->

值进行 分类)从而得到所有品种耐热性的最优分割误差函
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数及分类结果见表
"

*由表
"

可知)随着分类数增

加)误差函数趋于稳定)初步将其分为
H

级)并进行

?

检验*结果表明)各分级差异极显著!

(

"

%=%&

")

因此确定为最优
H

级分割)并将其耐热性级别分为

弱%中%强
H

种类型)

->

阈值对应
"

!=%

%

%

!=%

$

#

#=%

%

$

#=%

*根据该标准)对
&'

个品种进行耐热

性评价)结果见表
#

*由表
#

可见)

&'

个供试品种

中)耐热性强的品种有
#

个)耐热性中等的品种有

&%

个)耐热性弱的品种有
H

个*其中美人指%矢富

罗莎%金田蜜%红地球%金田玫瑰%藤稔为耐热性强的

品种)可作为吐鲁番葡萄产区推广种植的优选品种*

表
"

!

不同分类数下
&'

个葡萄品种
->

的分类结果

[-Z.4"

!

O.-55:/:?-1:),)/->*,A4+A://4+4,1

?.*514+,*LZ4+5)/&'

]

+-

K

4?*.1:;-+5

分类数

O.*514+

,*LZ4+

误差函数

@++)+

/*,?1:),

最优分割结果

F

K

1:L-.54

]

L4,1-1:),

$ %=HH"M &T&#

)

&"T&'

H %=&$$# &T#

)

"T&#

)

&"T&'

! %=%MH# &T#

)

"T&#

)

&"

)

&CT&'

M %=%$&H &T#

)

"T'

)

&%T&#

)

&"

)

&CT&'

# %=%&%%

&T$

)

HT#

)

"T'

)

&%T&#

)

&"

)

&CT&'

" %=%%MH

&T$

)

HT#

)

"T'

)

&%T&$

)

&HT&#

)

&"

)

&CT&'

!!

注#.最优分割结果/一列中数字为品种排名序号)与表
#

同*

0)14

#

[24,*LZ4+5:,

.

F

K

1:L-.54

]

L4,1-1:),

/

:,A:?-14+-,J5)/

?*.1:;-+5:,[-Z.4#=

H

!

讨论与结论

H=&

!

高温对不同葡萄品种叶绿素荧光的影响

高温胁迫会导致
X>

%

的光能转换效率降低)引

起
X>

%

结构和功能的变化甚至损害&

$"DH%

'

*叶绿素

荧光包含了丰富的光合作用信息&

H&

'

)其中
?

7

$

?

0

属

于热敏指标&

C

)

&"

'

)是评价植物耐热性的重要依据*

本研究结果表明)高温对各品种葡萄的叶绿素荧光

参数均有显著影响)尤其是高温条件下
&'

个葡萄品

种的
?

7

$

?

0

值为
%KMMH

$

%K"C#

)均低于非胁迫条件

下植物
?

7

$

?

0

平均值
%KCH$i%K%%!

)说明高温胁迫

会导致
?

7

$

?

0

显著降低)抑制葡萄光能转化效率)

这一结论与王瑞华等&

'

'

%查倩等&

&&

'的报道一致*

<

(

是叶绿素荧光参数之一)反映了
X>

%

吸收

的光能用于光化学反应电子传递的份额*本研究结

果表明)

&'

个葡萄品种的
<

(

为
%=&H!

$

%=HC#

)其

中无核白鸡心最高)为
%=HC#

)显著低于
X>

%

受伤临

界值
%=!%%

)说明高温对
&'

个葡萄品种的
X>

%

反应

中心的开放程度均有影响)导致受体侧接受电子的

能力减弱&

&#D&C

'

*

高温胁迫下大部分葡萄品种的
#

(1

%

差异不

显著)说明实际原初光能捕获效率差异不大*作为

吐鲁番主栽品种的无核白和无核白鸡心)在
&'

个品

种中耐热性分别表现为中等和弱)但无核白鸡心的

#

(1

%

和
B3>

均较高)即高温条件下其电子传递

速率仍然较高)反映其适应性与自我保护性较强)这

与贾杨等&

&'

'的研究结果一致)其耐热机理值得进一

步探索研究*

H=$

!

不同葡萄品种的耐热性评价

?

%

%

?

0

%

?

7

$

?

%

%

(C

-U1

%

MC

%

$

#1

%

%

$

B

%

%

<

(

%

?

7

$

?

0

等指标反映了葡萄叶片的
X>

%

光化学活性*本

研究发现)高温对
&'

个葡萄品种光化学活性的影响

趋于一致)且各指标相关性较高)尤其是
?

0

%

?

7

$

?

%

%

$

B

%

%

?

7

$

?

0

等指标极显著相关)因此)本研究将与

?

7

$

?

0

相关性显著的指标均作为耐热性评价指标进

行分析*结果表明)美人指%矢富罗莎%金田蜜%红地

球%金田玫瑰%藤稔在
&'

个葡萄品种中属耐热性强

的品种*这与姜建福等&

&M

'的研究结果不尽一致)可

能与试验方法%样本数量及评价指标等有所区别有

关*

叶绿素荧光参数能直接反映植物的光化学活

性)而且检测过程简单快速)因此被广泛应用于植物

的耐热性鉴定评价&

&MD&"

'

*但叶绿素荧光参数指标众

多)且各指标间存在相关性*因此)本研究利用模糊

隶属函数法&

$#

'对各相关指标进行综合分析)再以隶

属函数值进行最优分割法聚类分析)从而更全面地

评价了葡萄的耐热性*孙永江等&

&HD&!

'研究表明)强

光和高温能够协同抑制
X>

%

的功能)仅在室内测定

叶片相关指标并不能完全真实地反映其在自然环境

中的耐热性&

$"

'

*而本研究数据是在自然高温%光照

环境条件下获得的)因此所采用的方法和结果对葡

萄的耐热性评价%鉴定及品种选育均具有参考价值*
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