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*目的+研究饲粮
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多不饱和脂肪酸!

Q875

"配比对育成生长期雄性北极狐和银狐血液生化

指标的影响(为其饲粮的配制提供参考)*方法+采用双因素随机设计(以品种!北极狐和银狐"和
+DE
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+DIQ875

比例
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和
%C

"为试验因素(选取
%$#

日龄健康雄性北极狐和银狐各
!C

只(预饲
"@

后均随机分成
!

组(每组
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个重

复(每重复
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只狐(分别饲喂不同
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+DIQ875

配比的试验饲粮
!E@

(试验结束后采集血清样品(测定试狐血清葡萄

糖!

V\8

",甘油三酯!

_V

",胆固醇!

RYG

",低密度脂蛋白胆固醇!

\F\DR

",高密度脂蛋白胆固醇!

YF\DR

",免疫球蛋

白
H

P

V

和
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P
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,白介素
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H\D#

",总蛋白!

_Q

",白蛋白!

5\N

"含量(并计算球蛋白!

V\GN

"质量浓度和白蛋白$球蛋白
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"值)*结果+
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"北极狐血清
_V

,

RYG

,

YF\DR

浓度极显著高于银狐!

F

"
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"(银狐血清
\F\DR

浓度显著高于

北极狐!
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比例单一作用对血清
RYG

,

\F\DR

和
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浓度有显著影响(对
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,

YF\DR

浓度

无显著影响'品种和
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比例交互作用对
V\8

浓度有显著影响(对
\F\DR

浓度有极显著影响(对
_V

(

RYG

,

YF\DR

浓度无显著影响)

#

"北极狐血清
H\D#

质量浓度极显著高于银狐!
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比例单一

作用对血清
H\D#

质量浓度有显著影响(对
H

P
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和
H

P
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质量浓度无显著影响'品种和
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比例交互作用对

H\D#

,

H

P

`

质量浓度有显著影响(对
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P

V

质量浓度无显著影响)
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"银狐血清
_Q
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5\N

,

V\GN

质量浓度显著或极显著

高于北极狐'
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比例单一作用及与品种交互作用对血清
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5\N

,
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V

质量浓度无显著影响)

*结论+北极狐和银狐生理代谢存在差异(北极狐血清脂类指标!除血清
\F\DR

外"含量均高于银狐(银狐血清蛋白类

指标均高于北极狐(
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比例为
%C

的饲粮可降低北极狐和银狐血清糖脂指标(维持机体糖脂平衡'
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比例为
I

的饲粮可使北极狐和银狐机体处于较好的免疫状态)
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饲料配比'
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'北极狐'银狐'血清生化指标
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Q8754

"属
%C

%

##

碳脂肪酸家族(其脂肪酸链中含

有
#

个或
#

个以上的双键)哺乳动物细胞缺乏从

%&

碳之后脂肪酸引入双键的酶(因此哺乳动物自身

不能合成
+DIQ8754

(只能从日粮中摄入此类
Q8D

754

)研究表明(

Q8754

能调节机体的血脂水平(

影响机体的免疫功能(摄入适当的
Q8754

能降低

患心血管及动脉粥样硬化的风险(提高免疫力(抑制

肿瘤和肥胖%

%DI

&

)适当
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比例的饲粮

能降低北极狐血清中高密度脂蛋白!

YF\DR

"和低

密度脂蛋白!

\F\DR

"的水平(影响血清中的免疫指

标%

!

&

)喻礼怀%

M

&研究发现(饲粮
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$

+DIQ875

比

例可显著影响扬州鹅的血脂代谢(适宜
+DE

$

+DIQ8D

75

比例对其血糖和血脂有一定改善作用)另有研

究表明(适宜
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$
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比例能提高动物机体

的免疫性能%
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)北极狐!

=;8

#
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8

#

?6

",银狐

!

.?;

#

&65?;

#

&6

"是世界珍贵的毛皮动物(北极狐又

称蓝狐(原产于亚洲,欧洲,北美洲北部和接近北冰

洋地带(属于哺乳纲食肉目犬科北极狐属'银狐又称

银黑狐(原产于北美的北部和西伯利亚的东部(属于

哺乳纲食肉目犬科狐属)北极狐与银狐属于同科不

同属动物(体型上存在差异(目前有关
Q8754

对银

狐与北极狐血清糖脂代谢及免疫性能影响的研究尚

未见报道)因此(本试验研究了饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例对育成期北极狐和银狐血液生化指标的影响(

以期为北极狐和银狐血脂代谢研究提供基础数据)
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材料与方法

%<%

!

试验动物

试验动物为当地产芬兰系北极狐和银狐(即芬

兰种狐经过多年繁育所形成的地方品种)

%<#

!

试验日粮

通过改变油脂配比来调配饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例(试验所用
!

组饲粮的成分,营养水平及脂肪酸

组成!除特别注明单位外(其余均为质量分数"见表

%

和表
#

)表
%

中(粗蛋白质含量参照
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方法(采用凯氏定氮法测定'粗脂肪含量参照

VN

$

_E!IIO%&&!

方法(采用索氏抽提法测定'粗

灰分含量参照
VN

$

_E!ICO%&&#

方法(采用
MM$g

灼烧法测定'钙含量参照
VN

$

_E!IEO%&&#

方法(

采用乙二胺四乙酸!

?F_5

"络合滴定法测定'磷含

量参照
VN

$

_E!I"O%&&#

方法(采用钒钼酸铵比色

法测定'赖氨酸和蛋氨酸含量(参照
VN

$

_%C#!EO

#$$$

的方法(采用酸提取法提取(用全自动氨基酸

分析仪!

YH_5RYH

(

\DC&$$

(日本"测定)表
#

中饲

粮脂肪酸的测定(参照
VN

$

_#%M%!O#$$C

方法(用

甲酯化方法前处理后(采用外标法用气质联用仪

!

5

P

9-3+0"C&$5D"$$$N

"测定%

C

&

)

表
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供试饲粮组成及其营养水平!风干基础"
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!

,9*D@*
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项目

H03L

成分$指标

R(L

B

(+3+0

$

H+@3b

组别
V*()

B

' # ( "

膨化玉米$
U ?b0*)49(+>(*+ IM<"M IM<"M IM<"M IM<"M

豆粕$
U=(

;

3̂,+L3,- %#<$$ %#<$$ %#<$$ %#<$$

玉米蛋白粉$
U R(*+

B

*(039+L3,- &<$$ &<$$ &<$$ &<$$

干酒糟及其可溶物

F9409--3*4@*93@

P

*,9+429014(-)̂-34

I<MM I<MM I<MM I<MM

鱼粉$
U 7941L3,- %E<$$ %E<$$ %E<$$ %E<$$

原料
H+

P

*3@93+04

肉粉$
U 3̀,0L3,- %$<$$ %$<$$ %$<$$ %$<$$

赖氨酸$
U \

;

4 $<C$ $<C$ $<C$ $<C$

蛋氨酸$
U 3̀0 $<!$ $<!$ $<!$ $<!$

预混料$
U Q*3L9b %<$$ %<$$ %<$$ %<$$

鱼油$
U 7941(9- E<CM E<"" E<%% $<$$

玉米油$
U R(*+(9- $<$$ %<#I %<C& M<IE

豆油$
U=(
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3̂,+(9- %<%M $<$$ $<$$ #<E!

磷酸氢钙$
U R,YQG

!

I<$$ I<$$ I<$$ I<$$

食盐$
U=,-0 $<M$ $<M$ $<M$ $<M$

代谢能$!

'̀

-

K

P

O%

"

?̀

%!<%# %!<$$ %!<%E %!<$!

粗蛋白$
U RQ I$<%I #&<%I I$<!" #&<E"

粗脂肪$
U ?? %$<%% %$<$" %$<!# %$<IE

粗灰分$
U 5=Y C<EI &<#C C<CC &<!&

养分
/)0*93+0

碳水化合物$
U RR !I<%I !I<M# !#<#I !#<!C

赖氨酸$
U \

;

4 %<$& %<$& %<$& %<$&

蛋氨酸$
U 3̀0 $<"E $<"E $<"E $<"E

钙$
U R, %<MC %<E" %<C% %<C#

磷$
U Q %<$M %<$M %<%" %<%C

!!

注#每千克预混料含有#

A

5

I$$$$$H8

(

A

F

I

#$$$$$H8

(

A

?

!$$$L

P

(

A

c

I

M$L

P

(

A

N

%

!$$L

P

(

A

N

#

M$$L

P

(

A

N

E

#$$L

P

(

A

N

%#

!<#L

P

(叶

酸
M$L

P

(泛酸
##$$L

P

(生物素
%E$$L

P

(氯化胆碱
%#$L

P

(

A

R

%#$$$L

P

(

73!$$$L

P

(

X+I#$$L

P

(

+̀%E$$L

P

(

HC$L

P

(

=3%#

L

P

(

R)M$$L

P

)粗蛋白质,粗脂肪,粗灰分,赖氨酸和蛋氨酸,钙,磷均为测定值(其他为计算值)

/(03

#

G+3K9-(

P

*,L(.

B

*3L9b>(+0,9+4

#

A

5

I$$$$$H8

(

A

F

I

#$$$$$H8

(

A

?

!$$$L

P

(

A

c

I

M$L

P

(

A

N

%

!$$L

P

(

A

N

#

M$$L

P

(

A

N

E

#$$L

P

(

A

N

%#

!<#L

P

(

.(-9>,>9@M$L

P

(

B

,+0(013+9>,>9@##$$L

P

(

9̂(09+%E$$L

P

(

>1(-9+3>1-(*9@3%#$L

P

(

A

R

%#$$$L

P

(

73!$$$L

P

(

X+

I#$$L

P

(

+̀%E$$L

P

(

HC$L

P

(

=3%#L

P

,+@R)M$$L

P

<RQ

(

??

(

541

(

\

;

4,+@ 3̀0

(

R,

(

Q23*3L3,4)*3@

(

219-3013(013*+)0*93+0

-3:3-423*3>,->)-,03@<

表
#

!

试验饲粮的脂肪酸组成

_,̂-3#

!

7,00

;

,>9@>(L

B

(4909(+(.3b

B

3*9L3+0,-@930 U

脂肪酸

7,00

;

,>9@

组别
V*()

B

4

' # ( "

R%#h$ $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R%!h$ $<CI $<C# $<"! $<$%

R%!h% $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R%Mh$ $<$I $<$I $<$I $<$$

R%Mh% $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R%Eh$ !<C& !<MI !<#! #<IM

R%Eh% #<I" #<I! #<%% $<$%

R%"h$ $<$I $<$I $<$I $<$#

R%"h% $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

9

第
!

期 钟
!

伟(等#饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例对育成生长期雄性北极狐与银狐血清生化指标的影响



表
#

!续"

!

R(+09+)3@0,̂-3#

脂肪酸

7,00

;

,>9@

组别
V*()

B

4

' # ( "

R%Ch$ %<$# $<C" $<C% $<EI

R%Ch%+&0 $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R%Ch%+&> %"<M& %"<$" %E<MC %I<$E

R%Ch#+E0 $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R%Ch#+E> "<EE &<!E %#<&# !%<CI

R#$h$ $<$I $<$I $<$I $<$C

R%ChI+E $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R#$h% $<%$ $<%$ $<%$ $<$M

R%ChI+I %<%% $<%! $<%! #<I#

R#%h$ $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R#$h#+E $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R##h$ $<$% $<$$ $<$$ $<$I

R##h%+& $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R#$hI+I $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R#Ih$ $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R#$h!+E $<$M $<$M $<$! $<$$

R##h#+E $<$$ $<$$ $<$$ $<$$

R#!h$ $<$$ $<$$ $<$$ $<$%

R#$hM+I %<%$ %<$& $<&C $<$$

R#!h% $<$% $<$% $<$% $<$$

R##hE+I $<IE $<IM $<I# $<$$

=75 E<C$ E<#M M<CI I<%$

`875 #$<$C %&<M# %C<"& %I<%%

Q875 %$<#" %%<$& %!<!$ !!<%E

+DEQ8754 "<"% &<M% %#<&" !%<C!

+DIQ8754 #<ME %<MC %<!! #<I#

+DE

$

+DIQ875 I<$% E<$% &<$# %C<$I

!!

注#

=75

为饱和性脂肪酸(

`875

为单不饱和性脂肪酸(

Q875

为多不饱和脂肪酸)

/(03

#

=75<=,0)*,03@.,00

;

,>9@4

'

`875<̀ (+()+4,0)*,03@.,00

;

,>9@4

'

Q875<Q(-

;

)+4,0)*,03@.,00

;

,>9@4<

%<I

!

试验设计

本试验在中国农业科学院特产研究所毛皮动物

试验基地完成)采用双因素随机试验设计(其中一

个因素是品种!北极狐和银狐"(另一个因素为饲粮

+DE

$

+DIQ875

配比!本试验配比分别设定为
I

(

E

(

&

和
%C

")选取
%$#

日龄健康生长期雄性北极狐!体

质量为!

#I"$i#!

"

P

$只"和雄性银狐!体质量为

!

I""$i!C

"

P

$只"各
!C

只(均随机分成
!

组(每组

%#

个重复(每重复
%

只狐)北极狐饲粮
+DE

$

+DI

Q875

配比为
I

(

E

(

&

和
%C

时分别记为
%

%

!

组(银

狐饲粮
+DE

$

+DIQ875

配比为
I

(

E

(

&

和
%C

时分别

记为
M

%

C

组(试验动物均单笼饲养)试验从
#$%!

年
C

月
%#

日开始至
#$%!

年
&

月
#E

日结束(预饲期

"@

(正式试验期
!E@

(每天
$C

#

$$

和
%M

#

$$

各饲喂
%

次(自由饮水)

%<!

!

血样采集及血液生化指标测定

试验结束后!第
M!

天"(随机选取北极狐和银狐

各
C

只(早晨空腹采集后肢静脉血
ML\

于促凝采血

管中(离心取上清!血清"(用于血液生化指标检测)

糖脂类生化指标和免疫生化指标均通过罗氏试

剂盒分析检测)葡萄糖!

V\8

"浓度采用己糖激酶

法测定(甘油三酯!

_V

"浓度采用酶法测定(胆固醇

!

RYG

"浓度采用胆固醇氧化酶法测定(高密度脂蛋

白胆固醇!

YF\DR

"浓度采用酶法测定(低密度脂蛋

白胆固醇!

\F\DR

"浓度采用遮蔽法测定)免疫球蛋

白
H

P

V

,

H

P

`

质量浓度采用酶联免疫吸附法测定(白

介素
D#

!

H\D#

"质量浓度采用化学发光法测定)总蛋

白!

_Q

"质量浓度采用双缩脲法测定(白蛋白!

5\N

"

质量浓度采用溴甲酚绿法测定(球蛋白!

V\GN

"质

量浓度由
_Q

与
5\N

差值计算而得(

5

$

V

由
5\N

与
V\GN

的比值计算而得)蛋白类生化指标通过

中生北控生物科技有限公司试剂盒分析检测)

%<M

!

数据整理与统计分析

试验数据采用
?dR?\#$%$

进行整理(采用

=5=C<$

软件中的
V\̀

程序进行统计与分析(多

重比较采用
F)>,+

氏法进行(以
F

"

$<$%

为差异极

显著(

F

"

$<$M

为差异显著(

F

#

$<$M

为差异不显

著)结果均以.平均值
i

标准差/表示)

:;
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!"
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#

!

结果与分析

#<%

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和

银狐血清糖脂指标的影响

由表
I

可知(不同
+DE

$

+DIQ875

比例饲粮对

试狐血清
_V

,

RYG

,

YF\DR

,

\F\DR

和
V\8

浓度

有极显著影响!

F

"

$<$%

"(但北极狐血清
_V

,

RYG

,

YF\DR

浓度极显著高于银狐!

F

"

$<$%

"(银

狐血清
\F\DR

浓度显著高于北极狐!

F

"

$<$M

"'

+DE

$

+DIQ875

比例单一作用显著影响试狐血清

RYG

,

\F\DR

和
V\8

浓 度 !

F

"

$<$M

"(饲 喂

+DE

$

+DIQ875

比例为
%C

的饲粮后(试狐血清的

RYG

,

\F\DR

和
V\8

浓度显著低于
+DE

$

+DIQ8D

75

比例为
I

的饲粮!

F

"

$<$M

"'

+DE

$

+DIQ875

比

例和品种交互作用极显著或显著影响试狐血清

\F\DR

和
V\8

浓度(饲喂
+DE

$

+DIQ875

比例为

%C

的饲粮后(北极狐血清
V\8

浓度显著或极显著

低于
+DE

$

+DIQ875

比例为
I

的饲粮!

F

"

$<$M

"(银

狐血清
\F\DR

和
V\8

浓度显著或极显著低于

+DE

$

+DIQ875

比例为
I

的饲粮)

+DE

$

+DIQ875

比例单一作用对试狐血清
_V

和
YF\DR

浓度无显

著影响!

F

#

$<$M

"(而
+DE

$

+DIQ875

比例和品种交

互作用对试狐血清
_V

,

RYG

,

YF\DR

浓度无显著

影响!

F

#

$<$M

")当
+DE

$

+DIQ875

为
%C

时(试狐

血清的各项糖脂类指标均较低(有利于机体糖脂代

谢的正常进行)

表
I

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和银狐血清糖脂指标的影响

_,̂-3I

!

?..3>04(.@930,*

;

+DE

#

+DIQ875*,09((+43*)L

P

-

;

>(-9

B

9@

B

,*,L303*4>(+03+04(.,*>09>.(b34

,+@49-:3*.(b34@)*9+

PP

*(29+

PB

3*9(@ LL(-

#

\

项目

H03L4

甘油三酯

_V>(+03+0

胆固醇

RYG>(+03+0

高密度脂蛋白

YF\DR>(+03+0

低密度脂蛋白

\F\DR>(+03+0

葡萄糖

V\8>(+03+0

组别

V*()

B

% $<MCi$<$",5 !<$&i$<M#,̂5N !<%Ii$<#",̂5N $<$"i$<$# N̂ !<&&i$<!&,5

# $<MCi$<%I,5 !<ICi$<C",5 !<!$i$<C#,5 $<$&i$<$I N̂ !<#Ii$<&# >̂@5N

I $<E$i$<%$,5 I<"Ci$<#M >̂5NR I<CMi$<#",̂5NR $<$Ci$<$# N̂ I<CIi$<&E@N

! $<M!i$<$#,5 I<CIi$<M",̂>5NR I<&#i$<EI,̂5NR $<$Ci$<$# N̂ I<&Ci$<E%>@N

M $<!#i$<$E N̂ I<!&i$<I%>@NRF I<M&i$<#" >̂NRF $<%Mi$<$!,5 !<MEi$<!I,̂>5N

E $<IIi$<$" N̂ I<$&i$<!C@3RF I<#!i$<!C>@RF $<$&i$<$I N̂ !<!%i$<#$,̂>@5N

" $<I&i$<$E N̂ I<$%i$<I#@3F I<%#i$<I$>@F $<$&i$<$I N̂ !<E"i$<IE,̂5N

C $<!$i$<$! N̂ #<&$i$<EI3F I<$#i$<E"@F $<$"i$<$I N̂ !<IMi$<!C,̂>@5N

品种效应

N*33@3..3>0

北极狐!

5

"

$<M"Mi$<$&,5

!

!<$#i$<E%,5

!

!<$Ci$<ME,5

!

$<$Ci$<$I^

!

!<#Ei$<CE

!

银狐!

=

"

$<IC!i$<$E N̂

!

I<%#i$<!& N̂ I<#!i$<!& N̂ $<%$i$<$!,

!

!<M$i$<I&

!

J%

!

I

"

$<!M!i$<%I

!!

I<"&i$<M%, I<CEi$<IC $<%%i$<$M,

!

!<"Ci$<!&,

!

+DE

$

+DIQ875

比例效应

+DE

$

+DIQ875

*,09(3..3>0

J#

!

E

"

$<!&Ci$<%!

!!

I<"Ii$<&M,̂ I<C#i$<CC $<$C&i$<$!,̂

!

!<I#i$<E!^

!

JI

!

&

"

$<!&Ei$<%I

!!

I<I&i$<!C^ I<!&i$<!E $<$CEi$<$#^

!

!<#Mi$<C#^

!

J!

!

%C

"

$<!ECi$<$C

!!

I<IEi$<M&^ I<!"i$<E% $<$"Ei$<$#^

!

!<%"i$<ME^

!

组别
V*()

B "

$<$$$%

"

$<$$$%

"

$<$$$%

!

$<$$$M $<$$&%

F

值

F:,-)3

品种
N*33@

"

$<$$$%

"

$<$$$%

"

$<$$$%

!

$<$I$M $<%%E!

比例
S,09( $<I%I$ $<$!"I $<$MIE

!

$<$!EE $<$I$#

品种
f

比例

N*33@fS,09(

$<#"C& $<I$M# $<IEE&

!

$<$$#I $<$I"E

!!

注#同一项目同列数据后标不同小写字母表示差异显著!

F

"

$<$M

"(标不同大写字母表示差异极显著!

F

"

$<$%

")下表同)

/(03

#

H+3,>1>(-)L+

(

@9..3*3+0>,

B

90,--3003*4L3,+49

P

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

F

"

$<$%

"

,+@@9..3*3+04L,---3003*4L3,+49

P

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

F

"

$<$M

"

<_134,L3,4 3̂-(2<

#<#

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和

银狐血清免疫指标的影响

由表
!

可知(不同
+DE

$

+DIQ875

比例饲粮对

试狐血清
H

P

`

和
H\D#

质量浓度有显著或极显著影

响'北极狐血清
H\D#

质量浓度极显著高于银狐!

F

"

$<$%

"'

+DE

$

+DIQ875

比例单一作用及与品种交互

作用对血清
H\D#

质量浓度有显著或极显著影响)

饲喂
+DE

$

+DIQ875

比例为
I

的饲粮后(试狐血清

H\D#

质量浓度显著高于
+DE

$

+DIQ875

比例为
%C

的饲粮!

F

"

$<$M

"(但与其他
+DE

$

+DIQ875

比例的

饲粮差异不显著!

F

#

$<$M

")饲喂
+DE

$

+DIQ875

比例为
I

的饲粮后(北极狐血清
H\D#

质量浓度极显

著高于其他
+DE

$

+DIQ875

比例的饲粮!

F

"

$<$%

"'

饲喂
+DE

$

+DIQ875

比例为
&

的饲粮后(银狐血清

H

P

`

,

H\D#

质量浓度均相对较高(但与其他
+DE

$

+DI

Q875

比例的饲粮差异不显著!

F

#

$<$M

"'饲喂

+DE

$

+DIQ875

比例为
E

的饲粮后(北极狐血清
H

P

`

质量浓度显著高于
+DE

$

+DIQ875

比例为
&

或
%C

的饲粮!

F

"

$<$M

"(与
+DE

$

+DIQ875

比例为
I

的饲

粮差异不显著!

F

#

$<$M

")品种,

+DE

$

+DIQ875

比

;;

第
!

期 钟
!

伟(等#饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例对育成生长期雄性北极狐与银狐血清生化指标的影响



例单一作用及其交互作用对血清
H

P

V

质量浓度均

无显著影响!

F

#

$<$M

")当饲粮
+DE

$

+DIQ875

比

例为
I

时(试狐血清各项免疫指标较高(机体处于较

好的免疫状态)

表
!

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和银狐血清免疫指标的影响

_,̂-3!

!

?..3>04(.@930,*

;

+DE

#

+DIQ875*,09((+43*)L9LL)+3

B

,*,L303*4>(+03+04(.,*>09>.(b34,+@

49-:3*.(b34@)*9+
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品种
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比例
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品种
f

比例
N*33@fS,09( $<$#&" $<#M%! $<$%&&

#<I

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和

银狐血清蛋白指标的影响

由表
M

可知(不同
+DE

$

+DIQ875

比例的饲粮

对狐血清
_Q

和
5\N

质量浓度有极显著影响!

F

"

$<$%

"(银狐血清
_Q

,

5\N

和
V\GN

质量浓度显著

或极显著高于蓝狐(品种对血清
5

$

V

无显著影响

!

F

#

$<$M
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+DE
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比例单一作用及与品种

交互作用对血清
_Q

,

5\N

,

V\GN

质量浓度和
5

$

V

也无显著影响!

F

#

$<$M
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表
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!
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I

!

讨
!

论

I<%

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和

银狐血清糖脂指标的影响

血脂是机体赖以生存的重要基本物质(其水平

的高低能间接反映机体所处的生理或病理状态%

&

&

)

研究表明(饲粮中一定水平的
+DIQ8754

能降低血

清
_V

水平%

%$D%%

&

(还能够抑制胆固醇合成关键酶即

Y`VDRG5

还原酶的活性(减少胆固醇的吸收和增

加胆固醇的排泄(从而降低
RYG

的水平%

%#D%!

&

)喻

礼怀%

M

&研究表明(饲喂
+DE

$

+DIQ875

比例
Eh%

的

饲粮具有降低血清
RYG

,

_V

,

\F\DR

和升高
YF\D

R

的作用(但对
\F\DR

和
YF\DR

变化影响不大)

钟伟等%

!

&研究表明(饲粮
+DE

$

+DIQ875

配比升高

时(冬毛期北极狐血清
\F\DR

和
YF\DR

含量有降

低趋势(

_V

,

RYG

和
V\8

含量无明显变化)本试

验结果显示(饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例单一作用对

北极狐和银狐血清
_V

和
YF\DR

浓度均无明显影

响(但对血清
RYG

,

\F\DR

和
V\8

浓度影响显著(

当饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例为
%C

时!

!

组和
C

组"(

北极狐和银狐血清
_V

,

RYG

,

YF\DR

,

\F\DR

和

V\8

浓度相对较低(说明
+DE

$

+DIQ875

比例较高

的饲粮更有利于育成期北极狐和银狐血脂的正常代

谢(与上述文献报道结果不尽相同(这可能与试验动

物品种及其所处生长阶段的生理基础和试验处理有

关(本试验各组间的
+DIQ8754

含量相近(

+DEQ8D

754

含量逐渐递增(因此
+DE

$

+DIQ875

比例的不

同主要表现为
+DEQ8754

对
+DIQ8754

竞争性抑

制作用的差异)本试验结果显示(北极狐血清脂类

指标含量总体高于银狐(可能是由于物种的进化决

定了北极狐需具备较强的脂肪沉积能力来满足自身

的能量供应(从而适应高寒环境%

%M

&

)因此(北极狐

在脂类代谢机能方面优于银狐(这与
S():9+3+

%

%E

&的

研究结果相一致)虽然北极狐属于单胃动物(但有

研究证明北极狐在脂肪代谢方面不同于其他单胃动

物%

%"D%&

&

(其具体机制还有待于深入研究)

I<#

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和

银狐血清免疫指标的影响

+DIQ8754

是细胞膜磷脂的主要结构成分(能

够调节细胞膜上免疫受体和相关基因的表达(从而

影响细胞的免疫反应'

+DEQ8754

在机体内代谢合

成类二十烷酸(具有较强的促血管收缩,血小板聚集

和细胞趋化等作用(进而产生一定的免疫抑制作

用%

%#

(

#$D#%

&

)饲粮
+DE

$

+DIQ875

供应不平衡则可能

成为机体免疫抑制剂%

##

&

)英永%

E

&和夏兆刚等%

"

&的

研究均表明(肉鸡和蛋鸡血清
H

P

V

水平随着饲粮

+DE

$

+DIQ875

比例的上升而下降)喻礼怀%

M

&研究

表明(饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例较低!

Eh%

"时(

!#

日

龄扬州鹅血清
H

P

5

,

H

P

`

,

H

P

V

含量相对较高)钟伟

等%

!

&研究表明(不同
+DE

$

+DIQ875

比例的饲粮对

冬毛期北极狐血清
H

P

`

,

H

P

V

和
H\D#

含量无显著影

响)本试验结果显示(饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例单

一作用对育成期北极狐和银狐血清
H

P

`

和
H

P

V

质

量浓度无显著影响(这与
=,̂*9+,

等%

#I

&的研究结果

一致(

+DEQ8754

和
+DIQ8754

间存在竞争性复杂

代谢过程(其中
+DIQ8754

代谢受到较高比例
+DE

Q8754

的竞争性抑制(使其免疫功能有所增强%

#!

&

)

然而品种与
+DE

$

+DIQ875

比例交互作用对狐血清

H

P

`

质量浓度有显著影响(

+DE

$

+DIQ875

比例单

一作用及与品种交互作用对血清
H\D#

质量浓度也

有显著影响(当
+DE

$

+DIQ875

比例为
I

时(北极狐

血清
H

P

`

和
H\D#

质量浓度较高(而
+DE

$

+DIQ875

比例为
&

时(银狐血清
H

P

`

和
H\D#

质量浓度相对较

高(但与其他比例的饲粮差异并不显著(这与英永%

E

&

的研究结果相一致(

+DE

$

+DIQ875

比例适宜的饲

粮可使机体保持较好的免疫状态)

I<I

!

饲粮
+DE

#

+DIQ875

比例对育成期北极狐和

银狐血清蛋白指标的影响

血清
5\N

具有运输血液中无机离子和小分子

有机物,能较好地维持血液胶体渗透压和保护

V\GN

等作用)一般情况下(免疫器官中的血清

V\GN

含量会在注射病毒或细菌病原体的情况下有

所增加(而且血清
5

$

V

比例会保持在一定范围内(

5

$

V

比例的变动预示着机体内免疫性能的变化)

正常情况下(机体能够保证血液中血清蛋白的平衡

从而维持正常的生理功能)喻礼怀%

M

&研究表明(饲

喂
+DE

$

+DIQ875

比例较低的饲粮可提高扬州鹅血

清
5\N

和
_Q

含量(对其免疫功能和健康状态的维

持具有积极意义)英永%

E

&研究指出(

55

肉鸡血清

5\N

含量随
+DE

$

+DIQ875

比例的降低呈先升高后

降低趋势(但对血清
_Q

含量无显著影响)本试验

结果显示(饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例对试狐血清

_Q

,

5\N

,

V\GN

质量浓度及
5

$

V

无显著影响(这

与上述文献报道不尽相同(可能与试验动物品种及

其所处生长阶段的生理基础和试验处理不同有关)

血清蛋白含量与动物对饲粮蛋白质的摄取量有关(

也受内源蛋白质分解代谢等诸多因素的影响%

#M

&

)

血清总蛋白是机体蛋白质的一个来源(用于修补组

/;

第
!

期 钟
!

伟(等#饲粮
+DE

$

+DIQ875

比例对育成生长期雄性北极狐与银狐血清生化指标的影响



织和提供能量(在一定程度上也代表了饲粮蛋白质

水平以及动物对蛋白质的消化吸收程度)余红心

等%

#E

&研究表明(血清总蛋白,白蛋白水平随着饲粮

蛋白质水平的增加而增加)本试验各组饲粮蛋白质

水平一致(可能是造成试狐血清蛋白指标含量无显

著变化的主要原因)本试验结果显示(银狐血清蛋

白类指标含量总体高于北极狐)

_

;

j

BB

j+3+

%

#"

&研究

表明(血清生化指标具有种属特异性)但也有研究

表明(同科动物血清生化指标相近%

#CD#&

&

(故其具体机

制还需进一步研究)
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