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*目的+对四川地区兔源大肠杆菌!
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"产
?=_Y4

菌株的耐药特征及
?=_Y4

流行基因型

和基因亚型进行研究(为指导临床合理使用抗菌药物,有效控制产
?=_Y4

菌株的感染和流行提供参考)*方法+采用

iC_

纸片扩散法对
DB

株兔源大肠杆菌进行药物敏感性试验(采用
TY=H

推荐方法进行
?=_Y4

表型检测(同时采用

ZT]

方法及序列分析(确定其基因型和基因亚型)*结果+兔源大肠杆菌产
?=_Y4

菌的检出率为
B#<#Eg

!
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$

DB

"'产

?=_Y4

菌对
#$

种药物的耐药率均高于非产
?=_Y4

菌株(其中对头孢西丁,头孢唑啉,头孢他啶,阿米卡星和诺氟沙星

的耐药率在产
?=_Y4

菌和非产
?=_Y4

菌中差异显著!

!

"

%<%M

"'产
?=_Y4

菌多重耐药程度极显著高于非产
?=_Y4

菌!

!

"

%<%#

"(其多重耐药率分别为
#%%g

和
&M<B#g

)

04B

,

"0AFB

和
JA(

型基因的检出率分别为
"$<E$g

(

"E<BBg

和
$E<#Dg

(未检测到
-8K

型基因'产酶菌分属于
#%

个基因亚型(其中
04BF#

,

"0AFBF#!

和
JA(F#

亚型分

别是各基因型的优势基因亚型)*结论+四川地区兔源产
?=_Y4

菌多重耐药程度显著高于非产
?=_Y4

菌'产
?=_Y4

大肠杆菌中的流行基因型与国内其他地区一致(为
04B

型和
"0AFB

型(但基因亚型存在差异(

04BF#

,

"0AFBF#!

和
JA(F#

亚型分别是各基因型的优势基因亚型)
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内酰胺类药物是医学临床抗感染治疗中使用

最广的抗生素之一(在兽医临床上也发挥着极其重

要的作用(但随着药物的广泛使用(细菌耐药现象日

益严重)目前(细菌对该类药物耐药的一个重要机

制是产生超广谱
(

C

内酰胺酶!

?R03+@3@C4

K

3>0*)L

(

C

-,>0,L,434

(

?=_Y4

"(

?=_Y4

多数是由质粒介导的

能水解氧亚氨基
(

C

内酰胺类药物的一类水解酶(伴

随着
(

C

内酰胺类药物的广泛应用以及不合理的使

用(产
?=_Y4

的菌株也变得越来越常见(并在选择

和进化压力下产生多种不同的
?=_Y4

基因型和基

因亚型菌株%

#

&

)编码
?=_Y4

的基因还往往与其他

耐药基因共存于同一质粒中(导致细菌产生多重耐

药性%

$

&

)产
?=_Y4

的菌株可通过动物饲养,肉制品

加工及食用过程传递给人(目前国外已有关于产

?=_Y4

菌株引起疾病暴发流行的报道%

E

&

)

?=_Y4

型别众多(其中主要流行
[?\

型,

=NA

型,

T[XC\

型和
GX5

型
?=_Y4

)

[?\C?=_Y4

来源于
04BF#

和
04BF$

基因序

列发生突变造成
#

"

M

个氨基酸改变而形成的一系

列酶(目前已发现
$%%

多种亚型'

=NAC?=_Y4

主要

来自肺炎克雷伯菌(该类型酶对头孢噻吩的巯基具

有水解作用'

T[XC\C?=_Y4

属于一类很特别的
5

类活性位点丝氨酸
(

C

内酰胺酶(近年来
T[XC\C?=C

_Y4

在全球范围内快速传播(已经替代
[?\

型和

=NA

型成为全球最流行的
?=_Y4

'

GX5C?=_Y4

是

近年来数量迅速增加的一类
?=_Y4

(多数是由

JA(F#

,

JA(F$

和
JA(F#%

基因序列发生突变造成

#

个或数个氨基酸改变而形成的一系列酶(目前已

发现
#%%

多种亚型)

?=_Y4

不仅型别众多(且不同

国家或地区流行的基因型和基因亚型都存在差异)

大肠杆菌既是临床产
?=_Y4

的代表性菌属(又是重

要的人畜致病菌(因此国内外对产
?=_Y4

大肠杆菌

开展了大量研究(目前已有鸡源,鸭源,猪源和牛羊

源产
?=_Y4

大肠杆菌的相关研究报道%

!C"

&

(而有关

兔源产
?=_Y4

大肠杆菌的研究却鲜有报道)本研

究以四川省兔源大肠杆菌为研究对象(对其产
?=C

_Y4

大肠杆菌耐药性及优势基因型进行研究(以初

步了解四川地区产
?=_Y4

大肠杆菌菌株的耐药情

况(及
?=_Y4

的优势基因型和基因亚型(为指导临

床合理使用抗菌药物(以及进一步探讨大肠杆菌

?=_Y4

耐药基因的进化机制提供参考)

#

!

材料与方法

#<#

!

材
!

料

#<#<#

!

菌
!

株
!

$%#!O$%#M

年(从四川省雅安,自

贡,绵阳,德阳和成都等地区不同家兔养殖场分离鉴

定出大肠杆菌共
DB

株(其中雅安
$%

株,自贡
$"

株,

绵阳
##

株,德阳
#M

株,成都
$M

株(菌株均由四川农

业大 学 动 物 医 学 院 病 理 室 保 存'大 肠 埃 希 菌

5[TT$MD$$

购自中国普通微生物菌种保存中心)

#<#<$

!

主要试剂
!

\N

培养基和
Y_

肉汤培养基(

购自北京奥博星生物有限公司'药敏纸片(购自杭州

天和微生物试剂有限公司'

$d40,*00,

L

\9R

,细菌

质粒小提试剂盒(购自天根生化科技有限公司'

F/5\,*J3*FY$%%%

,琼脂糖(购自
[,i,],

公司)

#<$

!

方
!

法

#<$<#

!

产
?=_Y4

菌株筛选
!

表型检测采用
TY=H

推荐的双纸片法%

B

&进行操作和判读)初筛试验#将

受试菌均匀涂布于
\N

琼脂平板(贴头孢他啶

!

T5V

",头孢噻肟!

T[X

"药敏纸片(

EBb

培养
#"1

(

观测抑菌圈直径(满足
T5V

抑菌圈直径
)

$$LL

或
T[X

抑菌圈直径
)

$BLL

的菌株可能为产
?=C

_Y4

菌株)确证试验#将受试菌均匀涂布于
\N

琼

脂平板(贴头孢他啶!

T5V

",头孢他啶$克拉维酸

!

T5V

$

T-,:

"和头孢噻肟!

T[X

",头孢噻肟$克拉维

酸!

T[X

$

T-,:

"

$

组药敏纸片(

EBb

培养
#"1

(若任

一组药物的抑菌圈直径差
$

MLL

(则可判定相应菌

株为产
?=_Y4

菌株)

#<$<$

!

药敏试验
!

采用
iC_

纸片扩散法进行药物

敏感性试验)将
DB

株大肠杆菌接种于
Y_

肉汤培
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养基(

EBb

振荡培养
#&1

(麦氏比浊法调整菌液细

菌含量为
#<%d#%

&

T78

$

LY

(将菌液均匀涂布于

\N

琼脂平板(贴药敏纸片(

EBb

培养
#"

"

#&1

(参

照
TY=H

%

B

&的标准进行结果判断)数据统计时(将中

介菌株直接归于耐药菌株)

#<$<E

!

?=_Y4

基因型和基因亚型的检测
!

采用

ZT]

反应检测
?=_Y4

的基因型和基因亚型(参照

文献%

&C#%

&设计引物!表
#

"(交由成都擎科梓熙生物

技术有限公司合成)使用细菌质粒小提试剂盒提取

产
?=_Y4

菌株
F/5

模板)

ZT]

反应体系为
$M

'

Y

#

F/5

模板
$

'

Y

(上下游引物各
#

'

Y

(

$d0,

?

ZT] \,403*\9R#$<M

'

Y

(加
@@N

$

G

至
$M

'

Y

)

04B

,

-8K

,

JA(

基因
ZT]

程序#

D! b

预变性
M

L9+

'

D!b

变性
!%4

(

"% b

退火
!%4

(

B$ b

延伸
#

L9+

(共
EM

个循环'

B$b

延伸
BL9+

)

"0AFB

基因

ZT]

程序为#

D!b

预变性
!L9+

'

D!b

变性
E%4

(

M"

b

退火
!M4

(

B$b

延伸
#L9+

(共
EM

个循环'

B$b

延

伸
BL9+

)

"0AFBF#

,

"0AFBF$

,

"0AFBFD

基因组

ZT]

程序#

D!b

预变性
!L9+

'

D! b

变性
!M4

(

M$

b

$

MMb

$

M%b

退火
!M4

(

B$b

延伸
#L9+

(共
E%

个

循环'

B$b

延伸
BL9+

)反应结束后取
M

'

Y

扩增产

物经
#g

琼脂糖凝胶电泳检测(并将阳性产物送至

成都擎科梓熙生物技术有限公司进行测序(将获得

的基因序列用
/T_H

中的
_-,40

,

F/5=0,*

软件和

\?W5M<#

软件进行序列对比分析(确定基因型和

基因亚型)

表
#

!

?=_Y4

基因的引物序列

[,S-3#

!

Z*9L3*443

^

)3+>34(.?=_Y4

Q

3+34

目的基因
!!!

[,*

Q

30

Q

3+3

!!!

引物序列!

Mj

*

Ej

"

!!!

Z*9L3*43

^

)3+>3

!

Mj

*

Ej

"

!!!

退火温度$
b

5++3,-9+

Q

03L

K

3*,0)*3

片段长度$
S

K

7*,

Q

L3+0-3+

Q

01

04B

7

#

WWWW5[W5W[5[[TT5T5[[[TT

]

#

WWWT5W[[5TT55[WT[[55[5

"% &"#

-8K

7

#

5WTTWT[[W5WT555[[555T

]

#

5[TTTWT5W5[555[T5TT5T

"% B#E

JA(

7

#

TWT5TT5W5[[T55T[[[T55W

]

#

W5TTTT55T[[[TT[W[55W[W

"% M"!

"0AFB

7

#

5[W[WT5Ẁ 5TT5W[55]W[

]

#

[WWW[]55][5]W[=5TT5W5

M" MDE

"0AFBF#

组

"0AFBF#

Q

*()

K

7

#

TW[T5TWT[W[[W[[5WW55

]

#

WW[[W5WWT[WWW[W55W[5

M$ B"M

"0AFBF$

组

"0AFBF$

Q

*()

K

7

#

5[W5[W5T[T5W5WT5[[TW

]

#

[WWW[[5TW5[[[[TWTTWT

MM &"M

"0AFBFD

组

"0AFBFD

Q

*()

K

7

#

WW[W5[W55TWT[[[TT55[

]

#

TWWT[WWW[5555[5WW[T5

M% "#M

$

!

结果与分析

$<#

!

?=_Y4

检测结果

DB

株兔源大肠杆菌在初筛试验中(有
B"

株为

疑似产
?=_Y4

菌'经确证试验(

B"

株疑似菌株中有

"D

株被确认为产
?=_Y4

菌(占总菌株数的
B#<#Eg

!

"D

$

DB

"(非产
?=_Y4

菌有
$&

株(占总菌株数的

$&<&Bg

!

$&

$

DB

")

$<$

!

产
?=_Y4

和非产
?=_Y4

菌株耐药情况比较

产
?=_Y4

和非产
?=_Y4

兔源大肠杆菌菌株的

耐药性比较见表
$

)

表
$

!

产
?=_Y4

和非产
?=_Y4

兔源大肠杆菌菌株的耐药性比较

[,S-3$

!

T(L

K

,*94(+(.@*)

Q

C*34940,+>3S30233+

K

*(@)>9+

Q

,+@+(+C

K

*(@)>9+

Q

?=_Y4

4;.1%5*.1*,.#$*40*,9+494(-,03@.*(L*,SS904

抗菌药

5+09L9>*(S9,-

,

Q

3+04

"D

株产
?=_Y4

菌

"D

K

*(@)>9+

Q

?=_Y440*,9+4

耐药株数

]34940,+>3

40*,9+4

耐药率$
g

]34940,+>3

*,03

$&

株非产
?=_Y4

菌

$&+(+C

K

*(@)>9+

Q

?=_Y440*,9+4

耐药株数

]34940,+>3

40*,9+4

耐药率$
g

]34940,+>3

*,03

抗菌药

5+09L9>*(S9,-

,

Q

3+04

"D

株产
?=_Y4

菌

"D

K

*(@)>9+

Q

?=_Y440*,9+4

耐药株数

]34940,+>3

40*,9+4

耐药率$
g

]34940,+>3

*,03

$&

株非产
?=_Y4

菌

$&+(+C

K

*(@)>9+

Q

?=_Y440*,9+4

耐药株数

]34940,+>3

40*,9+4

耐药率$
g

]34940,+>3

*,03

头孢西丁
7GX #" $E<#D, # E<MBS

阿米卡星
5\H ED M"<M$, #E !"<!$S

头孢唑啉
TVG $M E"<$E, ! #!<$DS

庆大霉素
W?/ ED M"<M$ #! M%<%%

头孢曲松
T]G & ##<MD # E<MB

环丙沙星
THZ $! E!<B& D E$<#!

头孢氨苄
Y?7 ED M"<M$ ## ED<$&

诺氟沙星
/G] EB ME<"$, & $&<MBS

头孢他啶
T5V #$ #B<ED, E #%<B#S

多西环素
FGX "! D$<BM $! &M<B#

头孢噻肟
T[X #$ #B<ED ! #!<$D

四环素
[?[ "B DB<#% $" D$<&M

!!

注#同行数据后标不同小写字母表示差异显著!

!

"

%<%M

")

/(03

#

F9..3*3+0-(23*>,43-3003*49+3,>1*(29+@9>,0349

Q

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

!

"

%<%M

"

<
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!!

由表
$

可知(产
?=_Y4

菌对
#$

种药物的耐药

率均高于非产
?=_Y4

菌株(其中头孢西丁,头孢唑

啉,头孢他啶,阿米卡星和诺氟沙星的耐药率显著高

于非产
?=_Y4

菌!

!

"

%<%M

")产
?=_Y4

菌多重耐

药率极显著高于非产
?=_Y4

菌(其多重耐药率分别

为
#%%g

!

"D

$

"D

"和
&M<B#g

!

$!

$

$&

")

$<E

!

?=_Y4

基因型和基因亚型的检测

$<E<#

!

基因型检测
!

对产
?=_Y4

菌的基因型进行

检测(结果表明(未检出
-8K

基因'

04B

,

"0AFB

和
JA(

基因片段大小分别为
&"#

(

MDE

和
M"!S

K

(

与预期结果一致!图
#

")将
ZT]

产物测序结果在

/T_H

上进行
_-,40

比对(

04B

阳性产物序列与

W3+_,+J

上收录的基因!登录号#

i[DM"!EM<#

"相

似性介于
DDg

"

#%%g

(

"0AFB

阳性产物序列与

W3+_,+J

上收录的基因!登录号#

YT%D#ME!<#

"相似

性介于
DDg

"

#%%g

(

JA(

阳性产物序列与
W3+C

_,+J

上收录的基因!登录号#

i]B&%!BB<#

"相似性

介于
DDg

"

#%%g

(表明所扩增的片段为对应的基

因)由表
E

可知(

"D

株产
?=_Y4

菌中检出
04B

基

因型
!E

株!占
"$<E$g

",

"0AFB

基因型
!!

株!占

"E<BBg

"和
JA(

基因型
#"

株!占
$E<#Dg

"'在
"D

株产
?=_Y4

菌中(

!!<DEg

的菌株只携带
#

个
?=C

_Y4

基因(

MM<%Bg

的菌株携带
$

个或
$

个以上的

?=_Y4

基因)

表
E

!

"D

株产
?=_Y4

兔源大肠杆菌菌株基因型检出情况

[,S-3E

!

F303>09(+(.

Q

3+(0

;K

34(."D?=_Y4C

K

*(@)>9+

Q

4;.1%5*.1*,.#$*40*,9+494(-,03@.*(L*,SS904

基因型

W3+(0

;K

3

菌株数

=0*,9+4

占产
?=_Y4

菌株百分比$
g

],09(0(?=_Y440*,9+4

04B #" $E<#D

"0AFB #M $#<B!

JA( " &<"D

04BU"0AFB $$ E#<&&

04BUJA( E !<EM

"0AFBUJA( M B<$M

04BU"0AFBUJA( $ $<&D

\<F/5 \,*J3*

'

U<

阳性对照'

O<

阴性对照'

#

"

"<

分离株

\<F/5 \,*J3*

'

U<Z(4909:3>(+0*(-

'

O</3

Q

,09:3>(+0*(-

'

#O"<H4(-,03@40*,9+4

图
#

!

部分兔源产
?=_Y4

大肠杆菌的
ZT]

产物

79

Q

<#

!

ZT]

K

*(@)>04(.

K

,*09,-?=_Y4C

K

*(@)>9+

Q

4H.#$*94(-,03@.*(L*,SS904

$<E<$

!

基因亚型检测
!

04B

亚型#将
!E

株
04B

型阳性菌株进行测序(菌株分属于
04BFMB

!

#

株",

04BF##"

!

$

株"和
04BF#

!

!%

株"等
E

种基因亚型(

检出率分别为
$<EEg

(

!<"Mg

和
DE<%$g

)

"0AFB

亚型#对
!!

株
"0AFB

型阳性菌株进

行基因亚型组检测(检测到
"0AFBF#

组阳性菌株
D

株和
"0AFBFD

组阳性菌株
E"

株(检出率分别为

$%<!Mg

和
&#<&$g

(其中
#

株分离菌同时为
"0AF

BF#

组和
"0AFBFD

组阳性菌株(未检测到
"0AF

BF$

组阳性菌株)

"0AFBF#

亚型组中较流行的基

因亚型包括
"0AFBF#

,

"0AFBF$

,

"0AFBFE

,

"0AF

BF#M

和
"0AFBFMM

等'

"0AFBFD

亚型组中较流行

的基因亚型包括
"0AFBFD

,

"0AFBF#!

,

"0AFBF

#B

,

"0AFBF$!

,

"0AFBF$B

和
"0AFBF"M

等)本研

究中(

"0AFBF#

组阳性菌株分属于
"0AFBF#M

!

#

株"和
"0AFBFMM

!

&

株"

$

种基因亚型(检出率分别

为
$<$Bg

和
#&<#&g

'

"0AFBFD

组阳性菌株分属于

"0AFBF#B

!

#

株",

"0AFBF"M

!

"

株"和
"0AFBF#!

!

$D

株"

E

种基因亚型(检出率分别为
$<$Bg

(

#E<"!g

和
"M<D#g

)

JA(

亚型#将
#"

株
JA(

型阳性菌株进行测

序(菌株分属于
JA(F#%

!

#

株"和
JA(F#

!

#M

株"

$

种基因亚型(检出率分别为
"<$Mg

和
DE<BMg

)

综上可知(产
?=_Y4

大肠杆菌菌株分属于

04BFMB

,

04BF##"

,

04BF#

,

"0AFBF#M

,

"0AFBF

MM

,

"0AFBF#B

,

"0AFBF"M

,

"0AFBF#!

,

JA(F#%

,

JA(F#

等
#%

个基因亚型(其中
04BF#

亚型,

"0AF

BF#!

亚型和
JA(F#

亚型分别是各基因型的优势基

<7
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因亚型)

E

!

讨
!

论

自
#D&E

年德国首次发现产
?=_Y4

菌株以来(

世界各地产
?=_Y4

菌株的检出率呈现逐年上升趋

势(分布范围不断扩大(尤其值得注意的是编码这些

酶的基因不仅可通过接合,转化以及转导等方式在

细菌间快速扩散(还常常与其他非
?=_Y4

酶耐药基

因整合于同一质粒(导致多种耐药基因同时随质粒

广泛传播(给临床治疗带来困难(因此开展
?=_Y4

监测对指导临床有效用药是非常必要的%

##C#E

&

)本研

究采用
TY=H

推荐的标准方法对分离自四川省各地

区
DB

株兔源大肠杆菌进行
?=_Y4

表型检测(检出

率为
B#<#Eg

(该结果高于西藏地区鸡源大肠杆菌

的检出率
$Mg

%

#!

&

(广东省食品动物源大肠杆菌的检

出率
#D<EBg

%

#M

&

(四川省畜禽源大肠杆菌的检出率

E"<&Eg

%

M

&

(而低于青岛地区鸡源大肠杆菌的检出率

&E<#Eg

%

E

&的检测结果(说明不同来源,不同地区的

产
?=_Y4

菌株流行分布存在差异(且此次较高的检

出率提示产
?=_Y4

菌株在四川地区家兔养殖场中

普遍流行)刘保光等%

#"

&发现(产
?=_Y4

菌株不仅

对青霉素类,头孢菌素类药物表现出耐药性(而且还

同时对多类药物表现出较高的交叉耐药性和多重耐

药性'

)̀,+

等%

#B

&研究表明(

&%<"g

的产
?=_Y4

菌

株表现多重耐药现象'曲志娜等%

E

&研究表明(产
?=C

_Y4

菌株对多类药物的耐药率在
&%g

以上(且产

?=_Y4

菌的多重耐药程度显著高于非产
?=_Y4

菌)本试验中产
?=_Y4

菌株对
#$

种药物的耐药率

均高于非产
?=_Y4

菌株(其中对头孢西丁,头孢唑

啉,头孢他啶,阿米卡星和诺氟沙星的耐药率在产

?=_Y4

菌和非产
?=_Y4

菌中差异显著!

!

"

%<%M

"'

产
?=_Y4

菌多重耐药程度显著高于非产
?=_Y4

菌(该结果与上述研究结果一致(进一步证实了
?=C

_Y4

基因可能会与其他非
?=_Y4

酶基因整合(导致

多药耐药的发生)

?=_Y4

基因型众多(其中主要流行的基因型有

04B

,

-8K

,

"0AFB

和
JA(

)本试验中
04B

,

"0AFB

和
JA(

型基因的检出率分别为
"$<E$g

!

!E

$

"D

"(

"E<BBg

!

!!

$

"D

"和
$E<#Dg

!

#"

$

"D

"(未检

测到
-8K

基因(该结果与国内其他动物源产
?=C

_Y4

菌株基因型%

E

(

M

(

#M

(

#B

&基本一致(以
04B

和

"0AFB

基因为主要流行基因型)此外(尽管
JA(

基因的检出率低于
04B

和
"0AFB

基因的检出

率(但该基因的检出说明四川地区兔源大肠杆菌中

流行
?=_Y4

基因的多样性)

04BF#

基因是目前革兰氏阴性菌中流行范围

最广,检出率最高的
04B

基因亚型)

Z,03*4(+

等%

#&

&在调查意大利境内某医院
$$

株产
[?\C?=C

_Y4

大肠杆菌时发现(所有菌株携带的
04B

基因

亚型均为
04BF#

亚型'

i9*,0949+

等%

#D

&报道(泰国境

内产
[?\C?=_Y4

大肠杆菌和肺炎克雷伯菌的基因

亚型均为
04BF#

亚型'

51L3@

等%

$%

&检测了日本广

岛区零售鸡肉的
"D

株大肠杆菌(发现产
[?\C?=C

_Y4

菌株的基因亚型均为
04BF#

亚型'苑丽等%

$#

&

检测河南地区鸡源大肠杆菌时发现(产
[?\C?=C

_Y4

菌株的基因亚型均为
04BF#

亚型'曲志娜等%

E

&

研究表明(

04BF#

亚型是青岛地区鸡源大肠杆菌携

带的主要
04B

基因亚型)本试验中
04BF#

基因

的检出率为
DE<%$g

!

!%

$

!E

"(表明
04BF#

亚型是

四川地区兔源大肠杆菌产
[?\C?=_Y4

菌株携带的

主要基因亚型)

T[XC\C?=_Y4

根据其氨基酸同源性分为
"

个

亚型组#

T[XC\C#

,

T[XC\C$

,

T[XC\C&

,

T[XC\C

D

,

T[XC\C$M

和
T[XC\C!M

%

$$

&

(其中
T[XC\C#

和

T[XC\CD

组是研究报道最多的酶类%

$E

&

)该类
?=C

_Y4

在全球不同国家和地区之间呈现不同的流行趋

势(且不同国家和地区流行亚型具有很大差异(即使

同一国家的不同地区流行的亚型也复杂多变)据资

料显示(法国和葡萄牙流行
"0AFBF#

亚型(西班牙

流行
"0AFBF#!

亚型(日本流行
"0AFBF#&

亚型(

而中国同时流行
"0AFBF#!

,

"0AFBF$!

,

"0AFBF

$B

和
"0AFBF"M

%

"

&等亚型)本试验结果显示(基因

亚型组
"0AFBF#

组!

$%<!Mg

(

D

$

!!

"和
"0AFBFD

组!

&#<&$g

(

E"

$

!!

"同时流行于四川地区兔源大肠

杆菌中(但以
"0AFBFD

亚型组为主)苑丽等%

$#

&报

道(河南地区流行的基因亚型为
"0AFBF#!

和

"0AFBF"M

'曲志娜等%

E

&报道(青岛地区流行的基因

亚型为
"0AFBF"M

和
"0AFBFMM

'佟盼盼%

D

&研究发

现(东北三省和江苏省流行的基因亚型为
"0AFBF

#M

和
"0AFBFMM

)本试验结果表明(四川地区最流

行 的
"0AFB

基 因 亚 型 为
"0AFBF#!

亚 型

!

"M<D#g

(

$D

$

!!

"(其 次 为
"0AFBFMM

亚 型

!

#&<#&g

(

&

$

!!

"和
"0AFBF"M

亚 型 !

#E<"!g

(

"

$

!!

"(该结果与其他地区报道流行的
"0AFB

基因

亚型不同(进一步说明
"0AFB

基因亚型的流行分

布存在地区差异)

GX5C?=_Y4

对头孢菌素的水解能力不一(其

水解头孢菌素的能力低于水解青霉素类(是近年来
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数量迅速增加的一类
?=_Y4

)目前研究发现(国外

人源大肠杆菌
JA(

基因亚型以
JA(F$

亚型和

JA(F#%

亚型为主(国内则以
JA(F#

,
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