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*目的+研究基质栽培条件下补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜产量和品质的影响(为温室甜瓜基质

袋培的高效生产提供依据)*方法+以甜瓜品种3绿翠宝-为试材(以不同氮钾施用量为试验因子(设置
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"(开花坐果期按
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倍营养液施肥(膨果成熟期按
#

倍营养液施肥(于
%!BD%

开始每
#%@

各取样
#

次(测定甜瓜各项生理指标!株高,茎粗,叶绿素含量和净光合速率")采用连续流动分析仪测定不同器官

!根,茎,叶"氮钾元素含量(同时对甜瓜产量和品质做综合评价)*结果+补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜植株生长

发育影响明显(甜瓜植株株高,茎粗和叶绿素含量随氮钾用量增加表现出上升趋势(超过一定范围后下降)
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处理

净光合速率分别比
/O#

,
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和
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)植株各器官氮钾吸收量表现为叶
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茎
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根(各

处理氮钾吸收量表现为
/OD

*

/O!

*

/O$
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)补充营养液中氮钾水平过高或过低均使甜瓜产量下降(

/OD

处理

产量最高(为
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(分别比
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和
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处理高
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和
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)甜瓜果实中可溶性糖含量随

氮钾水平升高而增加(可溶性固形物,可溶性蛋白和维生素
d

含量均呈现先增加后减少趋势(且均以
/OD

处理最高)

*结论+综合考虑产量,品质等因素(补充营养液
/OD

处理!氮
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"甜瓜的生长效果最好(可作

为最优的营养液氮钾施肥方案)
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随着我国设施栽培技术的发展(甜瓜生产区迅

速扩大(已成为发展高效,精品农业的首选作物之

一%

#

&

)近些年无土栽培技术发展迅速(营养液配方

浓度对无土栽培作物的产量与品质影响显著)由于

作物在不同的施肥量下对养分的吸收有一定差异(

产量与品质也不同(因此(进一步研究温室基质栽培

中补充营养液施肥的技术(对于提高作物产量和品

质,提升经济效益有着十分重要的意义)国内外就

施肥对甜瓜的生长,产量以及品质的影响已经做了

大量的研究(这些研究发现(适宜施肥量可增加甜瓜

产量(改善果实品质%

$

&

)

d,X3--(

等%

D

&

,薛亮等%

!

&研

究发现(增施氮肥对甜瓜产量和品质的提升作用显

著)林多等%

"

&研究表明(钾肥对提高甜瓜果实品质

有良好作用(能够有效增加果实中的可溶性糖和
A>

含量)陈波浪等%

L

&

,胡国智等%

&

&研究发现(甜瓜对钾

的需求量最高(氮次之(磷最少(全生育期内对氮,

磷,钾的吸收比例为
#Z%<D%Z$<"D

(施肥量过高或

过低均可能限制其正常发育(进而影响产量和品质)

有机基质袋式栽培是一种简易的无土栽培(是将农

业废弃物发酵后按一定比例配成的复合基质装进栽

培袋(并将作物种植在栽培袋中的新型种植模式)

作物生长所需的部分养分来自于栽培基质(其余的

矿质营养可通过营养液施肥供给%

M

&

)这种栽培方式

能有效克服土壤连作障碍问题(提高作物产量,品质

以及经济效益(也可以避免土壤深层渗漏和土面蒸

发导致的水分流失)目前(关于基质配方的筛选已

有大量研究报道(有关施肥对甜瓜生长发育等方面

的报道也很多(而较少见涉及基质栽培中营养液补

充施肥对甜瓜组织器官养分吸收和产量品质方面的

研究)因此(本研究以甜瓜品种3绿翠宝-为试材(探

究补充营养液中不同氮钾水平对袋培甜瓜的生长发

育,产量及品质的影响(以期为基质栽培甜瓜的高产

优质提供理论依据和技术支撑)

#

!

材料与方法

#<#

!

试验地点及材料

试验于
$%#"B%DB#%R%LBD%

在西北农林科技大

学北校区园艺场内进行)该试验地属于暖温带半干

旱半湿润大陆性季风气候(年均气温
#$<Cf

(年均

积温
!M## f

(日照时数
$#CL1

(年均辐射总量

!&C<CI'

$

K

$

(年降水量
LL% KK

(年蒸发量
CCD

KK

)试验所用的大跨度非对称酿热温室!国家专

利号
$%#!$%MDL!D#<&

"跨度
#&

"

#CK

(脊高
"<#

"

"<!K

(东西走向(南屋面投影
#%

"

#$K

(北屋面投

影
&

"

MK

)屋面选用透光率较高的防水无滴膜覆

盖(温室内部的光照,温度及湿度条件较为一致)

供试甜瓜品种为薄皮甜瓜3绿翠宝-(由陕西杨

凌德信盈农业公司提供)栽培供试基质为前期育苗

试验所甄选的优势配方!

'

!菇渣"

Z'

!牛粪"

Z'

!蛭

石"

Z'

!珍珠岩"

iDZDZ$Z$

"(经腐熟后的菇渣,牛

粪由陕西康照农业公司提供(蛭石,珍珠岩购自杨凌

新天地设施农业开发有限公司)基质袋为无土栽培

自制长条袋!规格为
#$Kg%<!K

(材质为外白内黑

的
T?

膜")将菇渣,牛粪和蛭石混匀配制成复合基质
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装入长条基质袋(其基本理化性质如下#容重
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(总孔隙度
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速效氮
#&C$<M"K
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(速效钾
D%!&<#MK
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)水肥

一体化系统主要由水源,储水!肥"桶,水泵,

T?

主管

道,毛管,箭式滴头等组成(利用自吸泵所产生的负

压(将养分随同水分以水滴状滴入基质%

C

&

)
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试验设计

甜瓜幼苗长至
!

叶
#

心时(选取生长健壮且一

致的幼苗定植)单行定植(行距和株距分别为
M%

>K

和
$%>K

(单蔓整枝立式栽培(侧蔓结瓜(每株留

D

个瓜(分别在第
M

"

#%

节,第
#$

"

#!

节和第
#L

"

#M

节(摘除坐果节位以下的侧枝(主蔓第
$"

节摘

心)营养液施肥参考霍格兰!

(̀,

Y

-,+@

"和阿农

!

5*+(+

"配方%

#%

&

(营养液中大量元素含量如表
#

所

示)微量元 素 采 用 通 用 配 方#
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!
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)试验调节
(̀,

Y
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营养液配方

中的
O/F

D

用量(设置氮钾水平
!

个处理(具体如表

$

所示)按照随机区组进行排列(共设
#$

个小区(

每小区定植
M%

株甜瓜(

D

次重复)

实际生产中各处理营养液中氮钾的用量算法如

下#根据
(̀,

Y

-,+@

和
5*+(+

的结果(正常生长的甜

瓜整个生长季
/

,

O

的吸收量分别为
#%

"

#$

和
#%

"

#&

Y

$株(扣除复合基质中的速效氮,速效钾含量(可

知(每株甜瓜需要补充的
/

,

O

量分别为
L%#<%$

和

$&C<LDKK(-

(然后根据整个生长期的灌水量算出

营养液中氮钾的含量!表
$

"(其中
/O$

处理为对

照(与
(̀,

Y

-,+@

营养液配方中氮钾浓度相同)

表
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本试验营养液通用配方
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化合物浓度$

!

KK(-

0

V

R#

"

d(+>3+0*,09(+

d,

!

/F

D

"

$

0

!̀

$

F C!" !<%

O/F

D

L%& L<%

[

Y

=F

!

0

&̀

$

F !CD $<%

/`

!

`

$

TF

!

##" #<%

表
$

!

不同处理氮钾浓度

P,X-3$

!

d(+>3+0*,09(+(.+90*(

Y

3+,+@

J

(0,449)K(.

@9..3*3+00*3,0K3+04

处理

P*3,0K3+0

氮浓度$

!

KK(-

0

V

R#

"

/90*(

Y

3+>(+03+0

钾浓度$

!

KK(-

0

V

R#

"

T(0,449)K>(+03+0

/O# #D !

/O$ #" L

/OD #& M

/O! #C #%

!!

根据甜瓜的生育特点(将整个生育期划分为伸蔓

期!

%DB$!R%!B#C

",开花坐果期!

%!B$%R%"B%C

"和膨

果成熟期!

%"B#%R%LB#"

")伸蔓期不进行营养液处

理(甜瓜生长主要依靠复合基质中的养分(每株浇水

$%%KV

$

@

)从
"%]

植株开始有花起!开花期的标

志"(按表
$

营养液水平(各处理开花坐果期按
#

$

$

倍营养液施肥(每株
!%%KV

$

@

'膨果成熟期按
#

倍

营养液施肥(每株
&%%KV

$

@

)各处理微量元素施入

量相同)水肥管理视天气状况做适当调整(各处理

除营养液氮钾水平不同外(其余管理措施均相同)

#<D

!

测定项目及方法

#<D<#

!

形态指标的测定
!

每个处理随机选取
!

株

甜瓜作为待测植株并挂牌标记(重复
D

次)从
%!BD%

起(每
#%@

测
#

次植株的株高,茎粗等(共测量
!

次)株高采用卷尺测定从基质上表面至生长点的高

度(用游标卡尺测定第
$

节位以上
#>K

高度的茎

粗)

#<D<$

!

光合参数的测定
!

选择开花坐果期的晴天

上午
%C

#

%%R##

#

D%

(利用
VGBL!%%

型便携式光合测

定仪!

V9Bd(*G+>

(

8=5

"(每个处理随机选择
D

株(测

定净光合速率)采用开放气路(

dF

$

采自温室外
D

"

!K

高的空气中(光量子通量密度!

J

1(0(+.-)c@3+B

490

;

(

T7E

"设定为
#%%%

&

K(-

$!

K

$

0

4

"(叶室温度控

制在
$"f

(选取生长点下第
&

片功能叶%

##

&

'叶片叶

绿素采用手持叶绿素仪
=T5E

测定(

%!BD%

起(每
#%

@

测
#

次(共测定
!

次)

#<D<D

!

植株各器官氮钾含量的测定
!

从
%!BD%

起(

每
#%@

选取各处理甜瓜植株
D

株(按根,茎,叶
D

部

分装入牛皮纸袋后于
##%f

烘箱中杀青
D%K9+

(然

后在
M%f

下烘至恒质量(千分之一天平称量干质

量)将烘干植物样品用微型粉碎机粉碎后过筛!

%<"

KK

"(用浓
`

$

=F

!

B̀

$

F

$

消煮(消煮液用来测定植

株养分含量(全氮,全钾含量用连续流动分析仪测

定)

各时期养分含量
i

器官养分含量
g

对应器官干

质量)

#<D<!

!

产量与品质的测定
!

称量和计算成熟果实

的产量及果实横径,纵径(根据李合生%

#$

&的方法(测

定果实可溶性固形物!数显糖量计
PEB!"

",可溶性

糖!蒽酮比色法",可溶性蛋白!考马斯亮蓝
B̂$"%

染

色法"和维生素
d

!钼蓝比色法"含量)

#<!

!

数据处理

采用
?c>3-$%%D

和
=T==$%

软件进行数据分

析(不同处理间的多重比较采用
E)+>,+

-

4

新复极差

;<

第
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法(并用
?c>3-$%%D

软件进行数据统计和作图)

$

!

结果与分析

$<#

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜植株生长

的影响

由图
#

可以看出(从
%!BD%R%"BD%

(甜瓜植株生

长呈现出先快后慢的趋势(

!

个处理在
D

个生育期

的株高平均增长率为
C&<$]

!

%!BD%R%"B#%

",

D&<M]

!

%"B#%R%"B$%

",

$&<&]

!

%"B$%R%"BD%

"(可

见植株营养生长逐渐放缓)各处理植株长势整体表

现为
/O!

*

/OD

*

/O$

*

/O#

(其中
/O#

处理最

低(

/OD

,

/O!

处理较好(说明提高氮钾施肥量有利

于株高增长)从
%!BD%R%"BD%

(

/O#

,

/O$

,

/OD

,

/O!

处理的株高增长量依次为
##D<$%

(

##&<L&

(

#$$<"%

和
#$#<L$>K

(以
/OD

处理株高增长量最多)

由图
$

可以看出(随着处理时间的延长(甜瓜茎

粗增长比较缓慢(各处理变化趋势基本一致)从
%!B

D%R%"BD%

(

/O#

,

/O$

,

/OD

,

/O!

处理的茎粗增长

量依次为
%<&M

(

#<#"

(

#<D!

和
#<$%KK

)

/O#

处理显

著低于其他处理'

/OD

处理甜瓜茎粗增长量最多)

图
#

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜株高的影响

79

Y

<#

!

?..3>0(.@9..3*3+0+90*(

Y

3+,+@

J

(0,449)K

-3:3-4(+139

Y

10(.K)4IK3-(+

图
$

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜茎粗的影响

79

Y

<$

!

?..3>0(.@9..3*3+0-3:3-4(.+90*(

Y

3+,+@

J

(0,449)K(+403K@9,K30*9>(.K)4IK3-(+

$<$

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜叶绿素和

光合作用的影响

从图
DB5

可以看出(甜瓜从开花到果实膨大(各

处理植株叶片叶绿素含量均呈先增加后降低的趋

势(

%"B#%

前后达到最大值(表现为
/OD

*

/O!

*

/O$

*

/O#

(其中
/OD

,

/O!

处理明显高于
/O#

,

/O$

处理(

/O#

处理叶片叶绿素含量最低(

/OD

处

理分别比
/O#

和
/O$

处理高了
#$<%]

和
L<C]

)

说明高水平氮钾更有利于植株叶片叶绿素的合成)

同一时期图柱上不同小写字母表示不同处理间差异显著!

B

'

%<%"

")下图同

E9..3*3+0-(23*>,43-3003*49+@9>,0349

Y

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

B

'

%<%"

"

<P134,K3X3-(2

图
D

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜叶片叶绿素含量!

5

"和净光合速率!

\

"的影响

79

Y

<D

!

?..3>0(.@9..3*3+0+90*(

Y

3+,+@

J

(0,449)K-3:3-4(+>1-(*(

J

1

;

--

!

5

"

,+@+30

J

1(0(4

;

+01309>*,03

!

\

"

(.K)4IK3-(+

!!

由图
DB\

可知(在补充营养液不同氮钾水平下( 甜瓜叶片净光合速率表现出
/OD

处理最高(为

<<
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$D<!D

&

K(-

$!

K

$

0

4

"'其次是
/O!

处理(为
$$<D#

&

K(-

$!

K

$

0

4

"'

/O#

,

/O$

处理净光合速率均与

/OD

,

/O!

处理之间有显著性差异(

/OD

处理甜瓜

叶片的净光合速率比
/O#

,

/O$

处理分别高
$$<"]

和
#!<$]

)说明高氮钾水平更有利于植株光合作

用(促进甜瓜生长发育)

$<D

!

补充营养液不同氮钾水平对甜瓜各器官氮和

钾含量的影响

从表
D

可以看出(各处理甜瓜植株中叶片氮含

量高于根和茎(以根系中氮含量最低)叶片中

/OD

,

/O!

处理氮含量明显高于
/O#

,

/O$

处理(

其中
/OD

处理在
%"BD%

时氮含量最大(为
#$D"<$#

K

Y

$株)根中氮含量随氮钾水平升高总体呈先增加

后降低的趋势(茎中总体表现为逐渐增加(其中

/OD

处理在
%"BD%

时(根,茎中氮含量分别为
L$<DC

和
#M!<&$K

Y

$株)

/OD

,

/O!

处理根,茎和叶中氮

含量无显著差异(在甜瓜根,茎,叶不同器官中(均以

/O#

处理氮含量最低)

各处理甜瓜植株中各器官钾吸收量也表现为

叶
*

茎
*

根)其中甜瓜叶片钾含量除
%"B#%

的
/OD

处理低于
/O!

处理外(

/OD

处理钾含量均高于其

他处理(

%"BD%

时
/OD

处理钾含量为
$&$D<M#

K

Y

$株)甜瓜茎中
/OD

,

/O!

处理钾含量明显高于

/O#

,

/O$

处理(

%"BD%

时分别达到
ML$<CM

和

MC&<M"K

Y

$株(

$

个处理间差异不显著)根系钾含

量随营养液中氮钾水平的升高呈先增加后降低的趋

势(其中
/OD

处理最高(

%"BD%

时为
#&"<%DK

Y

$株(

分别比
/O#

,

/O$

和
/O!

处理高
&"<C]

(

&#<L]

和
$#<!]

(且与
/O#

,

/O$

处理间差异显著)

表
D

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜各器官氮钾元素含量的影响

P,X-3D

!

?..3>0(.@9..3*3+00*3,0K3+04(+>(+03+04(.+90*(

Y

3+,+@

J

(0,449)K9+@9..3*3+0(*

Y

,+4

器官

F*

Y

,+

处理

P*3,0K3+0

氮含量$!

K

Y

0株R#

"

/90*(

Y

3+>(+03+0

%"B#% %"B$% %"BD%

钾含量$!

K

Y

0株R#

"

T(0,449)K>(+03+0

%"B#% %"B$% %"BD%

/O# L<L$, #L<L#X D!<$CX $%<#C, "D<DM, CC<!CX

根
U((0

/O$ M<##, $!<CC,X !#<%M,X $%<$&, L$<&C, #%$<%%X

/OD M<MC, $M<"M, L$<DC, $"<%L, M#<%M, #&"<%D,

/O! M<#D, $M<CM, "D<"L,X $#<L#, &L<#%, #!!<$%,X

/O# M<&%X D"<#"X M"<"&X !$<#&X #LM<#$> !#C<M!X

茎
=03K

/O$ #%<"L,X !%<M!,X #%L<LMX "L<#D,X #ML<"DX> L"$<"D,X

/OD #$<MC,X "!<#D, #M!<&$, L"<!L, $CM<#D, ML$<CM,

/O! #D<"%, ""<C$, #M$<$%, L"<C$, $&%<!C,X MC&<M",

/O# "C<D"X $%&<MMX "#%<#C> #M$<!%, L!%<&"X #%"D<M">

叶
V3,.

/O$ &#<%D,X $!!<&!X LL"<$&X> $##<L%, MM!<M%, #&%$<&$X>

/OD M#<%&,X !#&<C$, #$D"<$#, $#M<DM, #%M!<M#, $&$D<M#,

/O! C%<#&, DMC<D!, ##DL<M&,X $$%<C!, C"$<CM, $!&#<%&,X

!!

注#同列数据后不同小写字母表示同器官各处理间差异达显著水平!

B

'

%<%"

"(下表同)

/(03

#

E9..3*3+0-(23*>,43-3003*49+@9>,0349

Y

+9.9>,+0@9..3*3+>3

!

B

'

%<%"

"(

0134,K3X3-(2<

$<!

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜产量的影响

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜产量的影响

见图
!

)

图
!

!

补充营养液中不同氮钾水平对

甜瓜产量的影响

79

Y

<!

!

?..3>0(.@9..3*3+0+90*(

Y

3+,+@

J

(0,449)K

-3:3-4(+

;

93-@(.K)4IK3-(+

!!

图
!

表明(补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜

产量的影响有一定差异(氮钾肥用量增加时可提高

甜瓜单位面积产量(但达到一定水平时又会引起产

量下降(各处理产量表现为
/OD

*

/O!

*

/O$

*

/O#

)

/OD

处理产量最高(为
$M<%C0

$

1K

$

(分别比

/O#

,

/O$

和
/O!

处理高
#C<!]

(

#L<"]

和
&<!]

)

且
/OD

处理与
/O#

,

/O$

处理差异显著)

$<"

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜果实品质

的影响

从表
!

可以看出(

/O#

处理甜瓜的果实横径和

纵径均小于其他处理(

/OD

和
/O!

处理果实横径

和纵径均较大(但二者之间无显著差异)果实横径

以
/OD

处理最大(为
#%D<$DKK

'果实纵径以
/O!

处理最大(为
CM<M& KK

)可溶性固形物含量以

?<

第
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/O#

处理最低(

/O$

,

/OD

,

/O!

处理差异不显著)

甜瓜果实中可溶性糖含量随营养液氮钾水平的升高

而增加(表现为
/O!

*

/OD

*

/O$

*

/O#

(其中

/O$

,

/OD

,

/O!

处理间无显著差异)随着补充营

养液中氮钾水平的提高(甜瓜果实中可溶性蛋白和

维生素
d

含量呈现先增加后减少的趋势(表现为

/OD

*

/O!

*

/O$

*

/O#

)

/OD

与
/O#

和
/O$

处理甜瓜可溶性蛋白含量有显著差异(

/O!

与
/O#

处理有显著差异(以
/OD

处理最高(为
"<!!K

Y

$

Y

'

维生素
d

除
/OD

和
/O!

处理外(各处理间差异均

达显著水平(

/OD

处理最高(为
DD<MMK

Y

$

1

Y

)

表
!

!

补充营养液中不同氮钾水平对甜瓜果实品质的影响

P,X-3!

!

?..3>0(.@9..3*3+0+90*(

Y

3+,+@

J

(0,449)K-3:3-4(+

S

),-90

;

(.K)4IK3-(+

处理

P*3,0K3+0

果实横径$
KK

7*)9029@01

果实纵径$
KK

7*)90139

Y

10

可溶性固形物$
]

=(-)X-34(-9@

可溶性糖$
]

=(-)X-34)

Y

,*

可溶性蛋白$

!

K

Y

0

Y

R#

"

=(-)X-3

J

*(039+

维生素
d

$

!

K

Y

0

1

Y

R#

"

A90,K9+d

/O# CD<DDX MC<&DX #%<MCX #$<DMX !<"$> $!<$%>

/O$ CM<CD,X C"<MC,X #$<M%, #D<L#, !<&&X> $M<%$X

/OD #%D<$D, CM<"L, #$<C&, #D<&", "<!!, DD<MM,

/O! #%$<M#, CM<M&, #$<MD, #!<!$, "<#L,X D$<CL,

D

!

讨论与结论

施肥量的多少影响植株对水肥的吸收(进而影

响植物的形态生长与光合生理过程%

#D

&

)植物光合

作用积累的干物质(直接反映在株高,茎粗等形态指

标上%

#!

&

)本试验结果表明(甜瓜主蔓打顶前(植株

生长速率呈现逐步放缓趋势(中高水平氮钾有利于

甜瓜株高和茎粗的增大(低水平氮钾可能由于基质

肥力不足(影响了甜瓜株高,茎粗的增加)这与胡国

智等%

#"

&的研究结果相似(即适量的营养施肥有利于

增加甜瓜的株高和茎粗(从而保证整个生育期的养

分供给)本研究中(从甜瓜开花到果实膨大(植株叶

片叶绿素含量呈先增加后降低的趋势(这与陆雪

锦%

#L

&的研究结果相一致'低水平氮钾明显地抑制了

叶绿素的合成(高水平氮钾更有利于甜瓜
=T5E

值

的增长(净光合速率随叶绿素含量的增加而增强(黄

植等%

#&

&

,高静等%

#M

&的研究在一定程度上解释了本试

验的结果)

作物生长发育过程中(施肥量对植株养分吸收

与分配的影响很大%

#C

&

)其中氮和钾是植株生长发

育需求最多的两种元素(其施用量不足或过量都会

影响根系中养分的可利用性和根系活力等(从而影

响植株对养分的吸收与利用%

$%B$#

&

)本试验中(以

/OD

处理!即氮
#&KK(-

$

V

,钾
MKK(-

$

V

"最有利

于甜瓜植株营养元素的吸收(低水平氮钾营养液对

植物吸收不利(而氮钾肥施用过多时由于养分利用

不充分(会加大复合基质的盐渍化(造成根系环境的

恶化以及资源的浪费%

$$

&

)因此(要适量进行氮钾施

肥)

产量是经济种植活动最直接的体现(合理调控

施肥是实现此目标的必要条件)沈晖等%

$D

&

,

[31B

K30

等%

$!

&研究表明(施氮量与施钾量过高,过低都

会导致甜瓜产量降低)本研究发现(相比
/OD

处

理(低水平氮钾下甜瓜产量显著降低(原因可能是低

肥造成甜瓜营养生长受阻,植株弱小,光合干物质积

累量少(从而影响其生殖生长%

$"

&

)过高水平氮钾下

甜瓜也有一定减产(表明并非养分越多越利于高产)

这可能是由于供肥过剩状态下甜瓜营养生长过旺(

导致一定程度徒长(相应地抑制了后期的生殖生长)

从本试验结果来看(补充营养液
/OD

处理最利于甜

瓜的高产(说明合理的施肥量是甜瓜获得高产,高效

的保障)

甜瓜果实中含有较多的可溶性糖,可溶性蛋白

和维生素
d

等营养物质(这些营养物质的含量是评

价果实营养价值和品质的重要指标%

$L

&

)本试验结

果表明(随营养液中氮钾水平增加(甜瓜果实中可溶

性蛋白,维生素
d

含量呈现先增加后减少的趋势(

以
/OD

处理最有利于甜瓜果实中可溶性蛋白和维

生素
d

的积累)高水平氮钾
/O!

处理甜瓜果实中

可溶性糖含量最高(可能是钾肥促进的结果(这与牛

在垒等%

$&

&的研究结果相似)由此说明(适量的氮钾

肥有利于提高甜瓜果实品质(过高或过低都会导致

可溶性蛋白,维生素
d

等含量的降低(合理增施氮

钾肥才能保证甜瓜果实的优质)

本试验探究了基质栽培条件下补充营养液中不

同氮钾水平对甜瓜产量及品质的影响(结果表明(营

养液
/OD

处理促进植株营养生长(有利于植株对营

养元素的吸收和利用(提高甜瓜的产量和综合品质)

综上所述(基质栽培下补充营养液中氮浓度
#&

KK(-

$

V

,钾浓度
MKK(-

$

V

栽培甜瓜效果最佳(有

利于实现甜瓜的优质,高产(可以在生产中加以推广

应用)

=?
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