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*目的+研究不同施钾量对木薯产量,大中微量元素吸收及品质的影响(为木薯合理施钾提供理论依

据)*方法+采用田间试验(以我国主栽木薯品种/
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含量(并测定薯块可溶性糖和淀粉含

量)*结果+
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"与不施钾相比(施钾可显著提高薯块,茎秆和叶片鲜产量(其中鲜薯增产
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$ 时(鲜薯产量较高)
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含量(提高薯块的
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,可溶性糖及淀粉含量(但
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含量有所降低(同时还可以提高薯块,茎秆和叶片的
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,可溶性糖,淀粉的积累量(其中

可溶性糖和淀粉积累量的增幅分别为
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$ 时(薯

块各矿质元素,可溶性糖及淀粉积累量均处于较高水平'施钾可显著降低钾素在薯块中的分配比例)
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及可溶性糖含量与施钾量呈极显著或显著正相关)*结论+为获得较高的木薯产量,大中微量元素积累量,品质

及经济效益(建议最佳的
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木薯是世界热区的重要粮食,饲料,工业原料作

物(是我国/走出去0战略的重要热带作物之一%
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)

钾是仅次于氮的限制木薯产量形成的第二养分因
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(对木薯增产增收%

!

&

,块根淀粉含量增加%

"

&

,块

根氢氰酸含量降低%

MD'

&

,土壤肥力提高%

E

&具有重要的

作用)本课题组的前期研究及近
$

年的调研发现(

施钾量不足是限制木薯产量的重要原因之一(因此

开展木薯施钾量研究对木薯产业发展具有重要意

义)

营养元素间的相互作用及平衡是作物养分管理

中不可忽视的重要因素(而钾与植物生长所需的多

数营养元素之间存在互作或竞争%

#D&%

&

(因此合理施

钾对调控作物营养元素间的平衡,保证产量和品质

尤为重要)研究表明(施钾会降低油菜%
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,稻米%
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马铃薯%
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,绿芦笋%
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,草坪草%
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&的
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V

P

含量(甚

至降低其
X-

,

V

P

积累量(而对大豆叶片
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f

,

X-
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V

P

,

V,

,

X*

,

Y,

含量无明显影响%
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&

'程素贞%

&'

&指

出(施钾过多会降低小麦
V,

含量'

W4:5

等%

&I

&研究

表明(施钾可使马铃薯茎秆
X*

,

Y,

含量及叶柄
0

,

d

,

X*

含量降低(而使叶片
V,

,

Y,

含量提高'陈凤

真%

&E

&指出(增施钾肥可促进黄瓜叶片对
f

的吸收(

而抑制
0

,

d

的吸收)目前(有关施钾对木薯产量,

品质,土壤肥力等的影响已有部分研究%
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(而有关

施钾对木薯大中微量营养元素吸收,平衡的影响研

究还鲜见报道)为此(本研究设置不同的施钾水平(

研究钾肥用量对木薯产量,品质,大中微量元素吸收

及经济效益的综合影响(以期为木薯合理施钾提供

理论依据)
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材料与方法
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试验材料

供试木薯为我国主栽品种/

>X$%"

0(来源于中

国热带农业科学院热带作物品种资源研究所!以下

简称/品资所0")供试肥料为尿素%
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试验设计

田间试验于
$%&"

年在海南省儋州市宝岛新村

品资所木薯试验基地进行)试验田土壤为花岗岩发

育的砖红壤(土壤基本理化性质为#
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(有机

质含量
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(全氮含量
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(碱解氮含
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(速效钾含
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试验设
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个施钾水平(
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施用量分别为
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(分别以
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表示)各处理氮,磷用量一致(均为
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)所有肥料均在木薯种植

前一次性基施)每个处理重复
I

次)小区面积
#=M

Lh"=MLg"I='ML

$

(随机区组排列)
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选取具有健康芽眼,长约
$%?L

的种茎平放种植(行

向为南北走向(统一芽眼朝南(株行距均为
E%?L

)

于
$%&"D&$D$%

收获)
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测定项目及方法

木薯收获期(各小区考察
"

株木薯的结薯数,单

薯鲜质量'同时(采集
&%

株木薯(分别称量薯块,茎

秆,叶片的鲜质量(以实收的
&%

株木薯薯块鲜质量

换算成每公顷鲜薯产量)将各部位样品分别切碎或

切丝(混匀(用四分法保留约
!%%

P

鲜样(称鲜质量(

烘干称干质量(粉碎,过筛(用于大中微量元素,可溶

性糖及淀粉含量的测定)粉碎样品经浓
Z

$
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D
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$

消煮后(用凯氏定氮法测定
0

含量(用钼锑抗

比色法测定
d

含量(用火焰光度法测定
f

含量'样

品经
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消煮后(用原子吸收分光光度法

测定
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,

Y,

含量(用蒽酮比色法测定

薯块可溶性糖和淀粉含量%
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)按下面公式计算经

济系数及各中微量元素积累量#
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经济系数
g

鲜薯产量$!鲜薯产量
S

地上部鲜产

量"'

各元素积累量
g

干物质量
h

元素含量)

&=!

!

数据分析

采用
@c?4.$%&I

软件对试验数据进行分析,处

理并绘图(用
>d>>$%=%

软件进行统计与分析(

>̂F

法检验
@

$

%=%"

水平上的差异显著性)

$

!

结果与分析

$=&

!

施钾量对木薯产量及产量构成的影响

由表
&

可以看出(各处理木薯不同部位鲜产量

均表现为茎秆
#

薯块
#

叶片(分别占生物学总鲜产

量的
!'=&"R

!

"&="$R

(

!$=&IR

!

!"="IR

和

M=I"R

!

E=$ER

'不同部位干物质量均表现为薯块

#

茎秆
#

叶片)与不施钾处理!

f

%

"相比(施钾对各

部位鲜产量及干物质量均有不同程度的提高作用(

薯块,茎秆,叶片鲜产量的增幅分别为
#=E'R
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$"="'R
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&I=#!R
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和
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相同施钾量下(茎秆鲜产量,干物质量的增幅高于薯

块)随施钾量的增加(薯块鲜产量和干物质量均呈

先增加后降低趋势(其中
f

&$%

处理薯块的鲜产量和

干物质量均最高(分别达
$'=%'

和
&%=$%1

$
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'
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M%

处理次之(分别达
$"="&

和
#='E1

$
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)进一步分

析可知(不施钾时薯块,茎秆,叶片的鲜产量分别占

木薯 生 物 学 总 鲜 产 量 的
!"="IR

(

!'=&"R

和

'=I$R

(薯块,茎秆,叶片的干物质量分别占总干物

质量的
""=&#R

(

IE=$#R

和
M="$R

'施钾降低了薯

块鲜产量占生物学总鲜产量的比例及薯块干物质量

占总干物质量的比例(提高了茎秆鲜产量比例及干

物质量比例)从产量构成可以看出(与不施钾相比(

f

M%

和
f

&$%

有利于提高单株结薯数)同时(施钾降低

了木薯的经济系数)

表
&

!

施钾量对木薯产量及产量构成的影响

[-a.4&

!

@//4?15)/f-

CC

.:?-1:),),/+452?-55-;-

<

:4.A-,A

<

:4.A?)L

C

),4,15

处理

[+4-1D

L4,1

鲜产量$!

1

-

2L

O$

"

8+452

<

:4.A

薯块

W))1

茎杆

>14L

叶片

4̂-/

地上部

6a);4D

P

+)*,A

干物质量$!

1

-

2L

O$

"

F+

<

L-114+

薯块

W))1

茎杆

>14L

叶片

4̂-/

地上部

6a);4D

P

+)*,A

产量构成

i:4.A?)L

C

),4,15

单株结

薯数

W))15

C

4+

C

.-,1

单薯鲜

质量$
P

8+45234:

P

21

C

4++))1

经济系数

@?),)L:?

?)4//:?:4,1

f

%

$&="Ma $$=II? I=!'- $"=E%? E=%I-a "="'A %=#"- M="$? '=' &E&=%' %=!M

f

M%

$"="&- $E=#%-a !=I$- II=$$-a #='E-a '=$&a &=&M- E=I'a #=" &'$="% %=!I

f

&$%

$'=%'- II=&%- !=%E- I'=&E- &%=$%- E=!E- %=#E- #=!M- E=I $&$=II %=!$

f

&E%

$I='$-a $"=!!a? !=!!- $#=EEa? '=E'a M=$M?A &=&&- '=I'a? '=I $%'=!M %=!!

f

$!%

$I=M#-a $'=$$a !=$M- I&=!'a E=&#-a M=M$a? &=%M- '=M'a '=M $%%="E %=!I

!!

注#同列数据后标不同小写字母表示差异达到显著水平!

@

$

%=%"

")表
$

!

"

同)

0)14

#

F://4+4,1.)34+?-54.4114+5L4-,5:

P

,:/:?-,1A://4+4,?4-1124@

$

%=%".4;4.=[245-L4/)+[-a.45$O"=

$=$

!

施钾量对木薯各部位大中微量元素的影响

$=$=&

!

大中微量元素含量
!

由表
$

可以看出(各大

中微量元素在木薯不同部位的含量均表现为叶片
#

茎秆
#

薯块)与不施钾相比(施钾可有效提高薯块,

茎秆,叶片的
f

含量(且随施钾量的增加而增加(增

幅分别为
I!=&"R

!

#M=M&R

(

"I=#%R

!

&!%=&&R

和
"&=EER

!

&!#=M'R

'施钾虽使茎秆,叶片中的
X-

含量有一定降低(但差异未达显著水平'施钾可明显

降低薯块,茎秆,叶片的
V

P

含量(降幅分别为

&#="%R

!

$$=IER

(

$&=M$R

!

II=M"R

和
'='%R

!

$#="$R

'同时(施钾显著提高了薯块中的
V,

,

Y,

含

量及叶片中的
0

,

d

含量(且薯块中的
V,

,

X*

,

Y,

含

量均随施钾量的增加呈现先增加后降低趋势(其中

X*

含量受施钾量影响相对较小(各处理间差异未达

显著水平'除此之外(其余元素含量无明显变化)

$=$=$

!

大中微量元素积累量
!

由表
I

可以看出(各

营养元素在木薯不同部位的积累量表现不一致(其

中
0

,

f

表现为茎秆
&

薯块
#

叶片(

d

,

X-

,

V

P

,

X*

表

现为茎秆
#

薯块
#

叶片(

V,

,

Y,

表现为茎秆
#

叶片

#

薯块)与不施钾相比(施钾可以较大幅度地提高

薯块,茎秆,叶片的
d

,

f

,

X*

积累量及茎秆,叶片的

0

积累量(同时施钾可以提高薯块和茎秆的
V,

,

Y,

积累量(薯块
f

,

V,

,

Y,

积累量的增幅分别为

M$=%"R

!

#E=$$R

(

$I=""R

!

!$=!%R

和
$#=%MR

!

IE=E%R

'合理施钾能提高薯块
0

,

X-

积累量(而过

量施钾反而会使其积累量降低'整体上(

f

M%

,

f

&$%

处

理薯块各元素积累量均处于较高水平)进一步分

析(不施钾时
f

在薯块,茎秆和叶片中的分配比例

分别为
"$=E!R

(

I#=!MR

和
'='%R

(施钾时
f

在薯

块,茎秆,叶片中的分配比例分别为
!I="&R

!

!E='$R

(

!I=I&R

!

!'=IMR

和
'=I$R

!

#='ER

)

从不同部位
f

分配比例来看(施钾可以降低
f

在薯

块中的分配比例(而提高其在茎秆中的分配比例'施

钾对
f

以外其余元素在薯块中的分配比例无明显
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影响)

表
$

!

施钾量对木薯各部位大中微量元素含量的影响

[-a.4$

!

@//4?15)/f-

CC

.:?-1:),),L-?+)D

(

L45)D

(

L:?+)D,*1+:4,15?),14,15)/?-55-;-)+

P

-,5

部位

G+

P

-,

处理

[+4-1L4,1

大量元素$!

P

-

K

P

O&

"

V-?+)D,*1+:4,15

0 d f

中量元素$!

P

-

K

P

O&

"

V45)D,*1+:4,15

X- V

P

微量元素$!

L

P

-

K

P

O&

"

V:?+)D,*1+:4,15

V, X* Y,

薯块

W))1

f

%

"=M#-a %=EI- I=E#a &=M#- %=EI- &%=&Ia $=$'- M=&$?

f

M%

"=!!a %=EI- "=I$-a &="#- %=M'a &%=EE-a $=I%- M="!a?

f

&$%

!=#Ea %=E"- "=$&-a &='"- %=M!a &&=!'-a $=IE- M=!Ea?

f

&E%

'=%M- %=EM- M=M!- &=&M- %=MMa &I=%#- $='M- E='%-

f

$!%

"=%"a %=#I- '=M!- &=!#- %=M'a &$=I'-a $=!#- E=$M-a

茎秆

>14L

f

%

E='E- &="%- !=&#? !=$$- $=IM- &$I=%I- I='$- IE=&M-a

f

M%

'=M"- &="%- M=!"a? I=E!- &=E"a &&$=#M- I=M!- I'=%#-a

f

&$%

'=I$- &=IM- M="%a? I="'- &='Ma &$%="I- I=!E- I$=#Ea

f

&E%

E=I'- &=I#- E=I"-a I="$- &='Ea &$I=#%- !=&!- !%=%%-

f

$!%

'=E%- &="E- &%=%M- I=&$- &="Ma &%%=II- I=#E- I$=#Ea

叶片

4̂-/

f

%

$E="#a $=&$a !=E'? &M=$M- !='M- !'"=!&- '=I%-a E"="!-

f

M%

I&=#$-a $=!'- '=!%a? &M=%!- !=I#-a !'&=M'- E=E!- '"=''-

f

&$%

I%=#!-a $=!I- E=MIa &!=E$- I=IMa !"%=M"- M=E$a '%="#-

f

&E%

II=E&- $="%- #=#"-a &!=&"- I="!a !I"=E&- M=!"a MM="!-

f

$!%

I$=#'- $=""- &$=&'- &"=#I- I=EI-a !!$=II- '="!-a E$='M-

表
I

!

施钾量对木薯各部位大中微量元素积累量的影响

[-a.4I

!

@//4?15)/f-

CC

.:?-1:),+-14),L-?+)D

(

L45)D

(

L:?+)D,*1+:4,15-??*L*.-1:),)/?-55-;-)+

P

-,5

部位

G+

P

-,

处理

[+4-1L4,1

大量元素$!

K

P

-

2L

O$

"

V-?+)D,*1+:4,15

0 d f

中量元素$!

K

P

-

2L

O$

"

V45)D,*1+:4,15

X- V

P

微量元素$!

P

-

2L

O$

"

V:?+)D,*1+:4,15

V, X* Y,

薯块

W))1

f

%

!"='$- M=M'- I&=&Ea &I="I-a M=M"- E&=!Ea &E=I&- !#=$%a

f

M%

"I=$%- E=%E- "&=E&- &"=IE-a M="M- &%M=!M-a $$=I&- MI="%-a

f

&$%

"&=$%- E='%- "I="E- &E=I%- M="%- &&M=%$- $!=I!- M"="&-a

f

&E%

"!='I- M=MI- "%="!- #=&!a "=$I- &%$="'-a $&=!M- ME=$#-

f

$!%

!&=$$- '=MM- M&=E&- &&=#'-a "=!"- &%%=M'-a $%='M- MM=M&-

茎秆

>14L

f

%

!E=''a E=I'? $I=I$? $I=$#- &I=&$-a ME'=''a

!

$%=E&- $&$='Ia

f

M%

""=&I-a &%=EM-a !M="!a $'=M!- &I=$'-a E&M=%%-a $M=%!- $M'=M'-

f

&$%

M$=%$- &&="M- ""=!%-a I%=!I- &!=#"- &%&M=E"- $#=M&- $'#="'-

f

&E%

"$=%&a E='"a? "&='$-a $$=&E- &&=$$a ''M=IEa $"="E- $!#=$#-a

f

$!%

"&=M!a &%=!%-a? MM="$- $%='%- &%=!&a M"M=&Ea $M=""- $&'=""a

叶片

4̂-/

f

%

$M=EIa $=%&a !="M? &"='&- !="M- !"M="&-

!

M=#Ia E$=$#-

f

M%

IM=#&- $=E'- E=!Ia &E=E%- "=&&- "!#=#!- &%=$#- EM=#%-

f

&$%

I%="&-a $=IE-a E="!a &!=M%- I=I$- !!I='$- M='"a M#=IM-

f

&E%

I'=!%- $=''- &&=%"-a &"=""- I=E#- !E&=!E- '=&$a '!=%%-

f

$!%

I!=E"- $=M#- &$=##- &M=E%- !=%M- !M"=$#- '=##-a EM=$!-

$=$=I

!

大中微量元素平衡性
!

由表
!

可以看出(

f

与各元素的比值在木薯不同部位均表现为薯块
#

茎

秆
#

叶片)与不施钾相比(施钾整体上可显著提高

木薯各部位
f

$

0

,

f

$

d

,

f

$

X-

,

f

$

V

P

,

f

$

V,

,

f

$

X*

,

f

$

Y,

值(且其值随施钾量的增加而增大)

表
!

!

施钾量对木薯各部位大中微量元素平衡性的影响

[-a.4!

!

@//4?15)/f-

CC

.:?-1:),),+-1:)a-.-,?4a41344,A://4+4,1,*1+:4,15)/?-55-;-

部位

G+

P

-,

处理

[+4-1L4,1

营养元素平衡性

W-1:)a-.-,?4

f

$

0 f

$

d f

$

X- f

$

V

P

f

$

V, f

$

X* f

$

Y,

薯块

W))1

f

%

%='%a !=MEa $=!&? !='%a IE#="E- &'M$=$&a M!$=E!-

f

M%

%=#Ea M=!&-a I=!'a? E=&I-a !#$=ME- $I!'=""-a E&'=&&-

f

&$%

&=%!a M=&I-a I=&&? E=&M-a !""='!- $&#%=%"-a E&I=$I-

f

&E%

%=#Ia '=M$- "=M#- &%=&#- "&&=##- $IEM=&"-a 'MI=%#-

f

$!%

&="&- E=$#- "=&!-a &&=M%- M!!=$M- I&"$=!E- #IE=%E-
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表
!

!续"

!!

X),1:,*4A1-a.4!

部位

G+

P

-,

处理

[+4-1L4,1

营养元素平衡性
W-1:)a-.-,?4

f

$

0 f

$

d f

$

X- f

$

V

P

f

$

V, f

$

X* f

$

Y,

茎秆

>14L

f

%

%=!E? $=E$a &=%$? &='E? I!=$!? &&IM=%'? &&%=$I?

f

M%

%=E!a !=II-a &='$a? I="&a "E=M"a? &'##="!a &'I=#Ma?

f

&$%

%=E#a !='"-a &=E!a? I=MMa "M='&a? &EM!=!Ia &#'=M"a

f

&E%

&=%%a M=&$- $=!E-a !=''a M'=!$a $%I%='Ea $%M='%a

f

$!%

&=$#- M=IE- I=$M- M=!"- &%$="!- $""$=!I- I&%=I'-

叶片

4̂-/

f

%

%=&'? $=I%? %=I%? &=%I? &%=I!? MM'=&Ma "'=M&a

f

M%

%=$Ia? I=%%a? %=!'a? &=M#a? &"=#!a? E!!=$&a #'=$E-a

f

&$%

%=$Ea I="'a %="E-a $="#-a &#=%#a &$EE=M'- &$'=E$-

f

&E%

%=$#a I=#'-a %='&- I=%%- $$=EM-a &""!=##- &"&=&&-

f

$!%

%=I'- !='E- %=''- I=&E- $'=M"- &M&$=##- &"!=!'-

$=I

!

施钾量对木薯薯块品质的影响

施钾量对木薯薯块品质的影响见表
"

)

表
"

!

施钾量对木薯薯块品质的影响

[-a.4"

!

@//4?15)/f-

CC

.:?-1:),),

b

*-.:1

<

)/?-55-;-+))1

处理

[+4-1L4,1

含量$!

P

-

K

P

O&

"

X),14,1

可溶性糖

>).*a.4

5*

P

-+5

淀粉

>1-+?2

积累量$!

K

P

-

2L

O$

"

6??*L*.-1:),

可溶性糖

>).*a.4

5*

P

-+5

淀粉

>1-+?2

f

%

&#=E#- "M#='EA &"#=&'? !"'E=&'?

f

M%

$%=%$- M$!=$M? &#"=&M-a M%'#=""-a

f

&$%

$%=E'- MEE=$Ea $&&="!- '%$I=$'-

f

&E%

$$=%'- '!$='%- &'&=I!a? "E!#=&$-a?

f

$!%

$&=#$- MI&='%? &''=EE-a? "&"'=!'a?

!!

由表
"

可以看出(与不施钾相比(施钾处理薯块

可溶性糖含量提高
%=M'R

!

&%=#'R

(但各处理间

的差异未达显著水平'施钾可显著提高薯块的淀粉

含量和可溶性糖,淀粉积累量(但这
I

个指标均随施

钾量的增加而先增加后降低(总体上施钾后薯块淀

粉含量及可溶性糖和淀粉积累量的增幅分别为

#="MR

!

I%=I"R

(

'=M"R

!

I$=#&R

和
&$=M"R

!

"I=!&R

)

f

&$%

处理的可溶性糖和淀粉积累量最高(

分别达
$&&="!

和
'%$I=$'K

P

$

2L

$

)

$=!

!

木薯薯块各指标及其与施钾量的相关性

对薯块产量,各元素含量,可溶性糖含量,淀粉

含量,单株结薯数,单薯鲜质量,施钾量进行相关分

析(结果!表
M

"表明#薯块的
d

,

f

,

V,

,可溶性糖含

量与施钾量呈极显著或显著正相关(相关系数
3

$ 分

别为
%=EE$

(

%=#ME

(

%=#%&

(

%=#!!

'薯块
f

,

X*

含量

均与薯块
Y,

和可溶性糖含量呈显著正相关'薯块

X-

含量与
X*

,

Y,

含量呈显著负相关'薯块
V,

含量

与
X*

,

Y,

,可溶性糖含量呈显著或极显著正相关'薯

块
Y,

含量与可溶性糖含量呈显著正相关)

表
M

!

木薯薯块各项指标及其与施钾量间的相关系数

[-a.4M

!

X)++4.-1:),-,-.

<

5:5-L),

P

A://4+4,1L4-5*+4A-1-5)/?-55-;-+))1-,A-L),

P

12454A-1-53:12f-

CC

.:?-1:),+-14

指标

H,A4c

施钾量

f

+-14

薯块鲜

产量

8+452

+))1

<

:4.A

0

含量

0

?),14,1

d

含量

d

?),14,1

f

含量

f

?),14,1

X-

含量

X-

?),14,1

V

P

含量

V

P

?),14,1

V,

含量

V,

?),14,1

X*

含量

X*

?),14,1

Y,

含量

Y,

?),14,1

可溶性

糖含量

>).*a.4

5*

P

-+5

?),14,1

淀粉

含量

>1-+?2

?),14,1

单株

结薯数

W))15

C

4+

C

.-,1

单薯鲜

质量

8+452

34:

P

21

C

4++))1

施钾量

f+-14

&=%%%

薯块鲜产量

8+452+))1

<

:4.A

%=&E' &=%%%

0

含量

0?),14,1

%=%M! O%=IE% &=%%%

d

含量

d?),14,1

%=EE$

'

O%=%'$ O%=$&' &=%%%

f

含量

f?),14,1

%=#ME

''

%=&&' %=&%I %=EM# &=%%%

X-

含量

X-?),14,1

O%="M" %=$!# O%=EI& O%=I%I O%=MII &=%%%

V

P

含量

V

P

?),14,1

O%=M'E O%=E%M %=%"& O%=I"! O%=M"$ %=I%' &=%%%

V,

含量

V,?),14,1

%=#%&

'

%=&"% %=!"# %=M$" %=E'$ O%=E&" O%=M'' &=%%%

X*

含量

X*?),14,1

%='&E O%=%"$ %='$" %=!&% %=M#% O%=#&#

'

O%=!M# %=#!%

'

&=%%%

Y,

含量

Y,?),14,1

%=EM# O%=&I# %="$& %=M#& %=E#$

'

O%=E#%

'

O%=!M' %=#!'

'

%=#&E

'

&=%%%

可溶性

糖含量

>).*a.4

5*

P

-+5?),14,1

%=#!!

'

%=%I' %=I!# %='M& %=EE#

'

O%='I$ O%="M' %=#M#

''

%=E#%

'

%=#!I

'

&=%%%
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表
M

!续"

!!

X),1:,*4A1-a.4M

指标

H,A4c

施钾量

f

+-14

薯块鲜

产量

8+452

+))1

<

:4.A

0

含量

0

?),14,1

d

含量

d

?),14,1

f

含量

f

?),14,1

X-

含量

X-

?),14,1

V

P

含量

V

P

?),14,1

V,

含量

V,

?),14,1

X*

含量

X*

?),14,1

Y,

含量

Y,

?),14,1

可溶性

糖含量

>).*a.4

5*

P

-+5

?),14,1

淀粉

含量

>1-+?2

?),14,1

单株

结薯数

W))15

C

4+

C

.-,1

单薯鲜

质量

8+452

34:

P

21

C

4++))1

淀粉含量

>1-+?2

?),14,1

%="'# %=!"E %="I& %=&I# %=!#$ O%=M!! O%='!% %=E$! %=EI! %=MI& %='%# &=%%%

单株

结薯数

W))15

C

4+

C

.-,1

O%=!I& %="M% O%=I#I O%=!'M O%=I&! %=!I$ O%=$I% O%=!'! O%="E& O%=""M O%=M$" O%=$!$ &=%%%

单薯

鲜质量

8+452

34:

P

21

C

4++))1

%=M'# %=IIM %=&&' %=!M& %=!E$ O%=$E' O%="I' %='%E %=M!& %="$& %='M& %='"% O%="#& &=%%%

!!

注#

'

在
@

$

%=%"

水平上显著相关(

''

在
@

$

%=%&

水平上显著相关)

0)14

#

'

L4-,55:

P

,:/:?-,1?)++4.-1:),-1@

$

%=%"

C

+)a-a:.:1

<

.4;4.

'

''

L4-,55:

P

,:/:?-,1?)++4.-1:),-1124@

$

%=%&

C

+)a-a:.:1

<

.4;4.=

$="

!

施钾量对木薯经济收益的影响

按市场价格尿素
I=%

元$
K

P

,过磷酸钙
&=!

元$
K

P

,氯化钾
"=%

元$
K

P

,鲜薯
"%%=%

元$
1

(通过二

次多项式(将鲜薯产量,净收入分别与施钾量进行拟

合(得到拟合方程如图
&

所示)根据拟合方程(可求

出获 得 最 高 鲜 薯 产 量 时 的 施 钾 量 为
&$E=%!

K

P

$

2L

$

(对应的鲜薯产量和净收入分别为
$M=&'

1

$

2L

$和
&%'&"='!

元$
2L

$

'同样可求得获得最大收

益时的施钾量为
#"="#K

P

$

2L

$

(对应的鲜薯产量和

净收入分别为
$"=#%1

$

2L

$ 和
&%E"&=M&

元$
2L

$

)

可见(当
f

$

G

用量为
#"

!

&I%K

P

$

2L

$ 时(能同时获

得较高的鲜薯产量和收益水平)

图
&

!

鲜薯产量,肥料成本和净收入与施钾量的关系

8:

P

=&

!

W4.-1:),52:

C

5)//+452+))1

<

:4.A

(

/4+1:.:̀4+?)51-,A,41:,?)L43:12f-

CC

.:?-1:),+-14

I

!

讨
!

论

前人研究表明(与不施钾相比(施钾对木薯具有

显著的增产增效作用%

!

&

(同时可以提高木薯淀粉含

量%

$&

&

)杨德桦%

$$

&的研究表明(施钾能显著提高马铃

薯的可溶性糖和淀粉积累量)黄洁等%

$I

&指出(对木

薯而言(当土壤速效钾含量
$

!%L

P

$

K

P

时为钾素过

低(

!%L

P

$

K

P(

速效钾含量
$

M%L

P

$

K

P

时为钾素

低)本试验条件下(土壤速效钾含量仅为
IM=%

L

P

$

K

P

(处于较低水平(因此施钾可以提高木薯鲜薯

产量,总生物学产量,薯块淀粉含量及其可溶性糖,

淀粉积累量(这与前人关于施钾提高作物产量及品

质的研究结果%

!

(

$&D$$

&一致)黄洁等%

"

&研究表明(

&%%

K

P

$

2L

$ 的施钾水平对木薯较为适宜'何浩清等%

$!

&

认为(

&I"K

P

$

2L

$ 是木薯获得最高综合效益的适宜

钾肥用量'张永发等%

$"

&指出(

&"%K

P

$

2L

$ 是木薯获
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得最高产量和最佳利润的适宜施钾量'高志红等%

$M

&

推荐木薯最佳施钾量为
&E'="K

P

$

2L

$

)本研究从

鲜薯产量,大中微量元素积累量,品质及经济效益等

方面进行综合分析(建议最佳施钾量为
#"

!

&I%

K

P

$

2L

$

)前人不同研究结果之间的差异可能与木薯

品种,土壤钾素状况,气候条件,氮磷肥用量等有关)

适量施钾可显著提高木薯薯块,茎秆和叶片的

f

含量(降低
V

P

含量及茎秆,叶片
X-

含量(这与施

钾提高油菜%

&&

&

,草坪草%

&"

&

,红花%

$'

&

f

含量(降低其

X-

,

V

P

含量的研究结果一致'也与
>

C

4-+

等%

$ED$#

&报

道的随
f

S 浓度提高(木薯
X-

,

V

P

含量呈降低趋

势(甚至出现缺
V

P

症状的现象相吻合)木薯
X-

,

V

P

含量的降低可能一方面与养分稀释效应有关(

另一方面与
f

,

X-

,

V

P

等离子间的相互影响有

关%

&"

(

I%

&

)俄胜哲等%

&$

&指出(施钾可以降低稻米中的

X-

,

V

P

含量及积累量(且适量施钾能提高稻米中的

84

,

V,

,

X*

,

Y,

含量和积累量'郭熙盛等%

I&

&指出(施

钾对甘蓝各元素吸收的影响因氮肥用量不同而表现

不同'

W-L

C

:L

等%

&M

&研究表明(当土壤钾含量处于较

高水平时(施钾对大豆叶片的大中微量元素含量无

明显影响)可见(钾肥对作物元素吸收的影响与施

钾量,土壤肥力,养分配施等均有密切关系)本研究

中(施钾在影响木薯各部位
f

,

X-

,

V

P

含量的同时(

也使薯块
d

,

f

,

V,

,

X*

,

Y,

积累量有一定的增加(

但却降低了钾素在薯块中的分配比例(究其原因(是

因为在同一钾水平下(茎秆鲜质量的增幅高于薯块(

导致薯块鲜质量比例降低(进而降低了木薯的经济

系数及薯块
f

分配比例)已有研究还表明(随施钾

量的增加(荞麦%

I$

&

,水稻%

II

&

f

积累量增加(但籽粒的

f

分配比例却有所下降)因此(如何在提高产量,品

质的同时(最大化提高钾肥的有效性(合理考虑/以

钾调控其他元素吸收0的作用(改进其对经济产量的

贡献(是合理施钾应考虑的内容)

本研究中(适量施钾可以显著提高木薯
f

$

0

,

f

$

d

,

f

$

X-

,

f

$

V

P

,

f

$

V,

,

f

$

X*

,

f

$

Y,

值(且随施

钾量的增加其值均呈增大趋势(这与施钾对木薯
f

含量的影响大于其对其他元素含量的影响有关%

I!

&

)

已有研究表明(施钾可以显著提高红花%

$'

&

,蓝莓%

I"

&

叶片的
f

$

0

,

f

$

d

,

f

$

X-

,

f

$

V

P

值'随施钾量增加(

棉花幼苗根系和叶片中的
f

$

X-

,

f

$

V

P

值也显著升

高%

IM

&

)营养元素间的平衡是作物良好生长的重要

前提(与土壤养分含量,肥料平衡配施均有重要关

系(因此施肥时应考虑平衡施肥)结合目前我国木

薯主产区土壤微量元素含量处于临界或缺乏水平的

现状%

I'DIE

&

(更应重视木薯施肥中的平衡配施及微肥

的施用)本研究中(施钾虽可以提高木薯产量及品

质(但不同施钾量的增产提质效果存在较大差异(整

体上(

f

M%

,

f

&$%

处理更有利于木薯增产提质(而

f

&E%

,

f

$!%

处理增产提质效果弱于
f

M%

,

f

&$%

处理)

>-2*

等%

I#

&指出(过量施钾会降低水稻的干物质量'

王强盛等%

!%

&研究表明(过量施钾可抑制水稻有效穗

数'

X4.:K

等%

!&

&研究发现(过量施钾对玉米叶片的生

长有抵制作用'武际等%

!$

&的研究也表明(过量施钾

会降低小麦对
0

,

f

的转运及籽粒产量)不同施钾

量对木薯增产提质效果存在较大差异(可能与过多

施钾造成的营养元素不平衡%

I"DIM

&

,渗透胁迫%

!I

&

,产

量构成调节%

!%

&等有关)本研究仅从施用量的角度

研究钾对木薯产量,大中微量元素吸收,木薯品质及

经济效益的影响(对施钾时期,养分配施,不同品种

木薯钾肥运筹等方面尚有待于进一步研究(而木薯

适宜的各营养元素平衡值也有待于深入探究)

!

!

结
!

论

在本试验条件下(施钾可以提高鲜薯产量,薯块

中
f

和淀粉含量及薯块中
f

,可溶性糖,淀粉的积

累量(而降低木薯各部位
V

P

含量'同时(施钾可以

提高薯块
d

,

f

,

V,

,

X*

,

Y,

积累量'其中在
f

$

G

施

用量为
M%

!

&$%K

P

$

2L

$ 时(鲜薯产量较高!达

$"="&

!

$'=%'1

$

2L

$

"(薯块各元素积累量均处于较

高水平'

f

$

G

施用量为
&$%K

P

$

2L

$ 时薯块可溶性

糖和淀粉积累量最高(分别为
$&&="!

和
'%$I=$'

K

P

$

2L

$

)相关分析表明(薯块的
d

,

f

,

V,

,可溶性

糖含量与施钾量呈极显著或显著正相关)施钾可以

提高木薯各部位
f

$

0

,

f

$

d

,

f

$

X-

,

f

$

V

P

,

f

$

V,

,

f

$

X*

,

f

$

Y,

值(且随施钾量的增加其值呈增大趋

势)整体分析认为(为了获得较高的木薯产量,大中

微量元素积累量,品质及经济效益(建议最佳的

f

$

G

用量为
#"

!

&I%K

P

$

2L

$

(同时应重视中微肥的

配施)
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