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（
r_C�

）
6��

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｏａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｍａｓｓｒａｔｉｏｓｔｏｗｈｏｌｅｃｏｒｎｏｎ

ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ（ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎ）ｏｆｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅ

-±=�

Ｏａｔｃｕｌｔｉｖａｒ

犿（-±

）∶
犿（\]

）

犿（ｏａｔ）∶
犿（ｍａｉｚｅ）

2æ

Ｗａｔｅｒ

çýþ

Ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎ

çÙZ

Ｅｔｈｅｒｅｘｔｒａｃｔ

ç�¾

Ｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒ

ç�æ

Ｃｒｕｄｅａｓｈ

"¨©-Y

Ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｒｅｅ

ｅｘｔｒａｃｔ

þ-２Z

Ｂａｉｙａｎ２

０∶１ ８０．７７±０．４７ｃｄ １６．６４±０．０６ａ ２．７５±０．１５ｅ ２９．０４±０．０８ｃ ７．４７±０．０７ｄｅ ４４．１１±０．１６ｇ

３∶７ ８２．８０±０．１２ａｂ １２．７９±０．１２ｂ ３．４３±０．０８ｂｃ ２６．２８±０．１５ｅｆ ６．９８±０．０６ｅ ５０．５２±０．３０ｃｄ

５∶５ ７９．７７±０．５２ｄ １１．２９±０．０３ｇｈ ３．３４±０．０４ｂｃｄ ２７．７５±０．２６ｄ ８．９０±０．２８ａｂ ４８．７２±０．５０ｅ

７∶３ ７６．６３±０．２０ｆ １１．６０±０．０３ｅｆｇ ３．６８±０．１９ｂ ２９．６０±０．２４ｃ ９．０８±０．３３ａｂ ４６．０５±０．５４ｆ

１∶０ ７０．５０±０．６２ｈ １１．５２±０．１４ｆｇ ４．４２±０．３６ａ ２５．３４±０．１５ｆｇ ９．４６±０．２３ａ ４９．２７±０．２６ｄｅ

þ-７Z

Ｂａｉｙａｎ７

０∶１ ８０．７７±０．４７ｃｄ １６．６４±０．０６ａ ２．７５±０．１５ｅ ２９．０４±０．０８ｃ ７．４７±０．０７ｄｅ ４４．１１±０．１６ｇ

３∶７ ８３．８０±０．２０ａ １２．１５±０．１４ｃｄ ２．７５±０．０４ｅ ２８．５９±０．５７ｃｄ ７．６６±０．２９ｄ ４８．８５±０．３８ｅ

５∶５ ８１．８３±０．３０ｂｃ １１．４４±０．１４ｇ ３．２３±０．１１ｂｃｄｅ３０．５６±０．０８ｂ ８．４４±０．１３ｂｃ ４６．３４±０．１５ｆ

７∶３ ７８．２３±０．３４ｅ １１．８３±０．１６ｄｅｆ ２．９７±０．１１ｃｄｅ ３３．６２±０．４９ａ ９．１６±０．１１ａ ４２．４２±０．５３ｈ

１∶０ ６４．６６±０．４４ｉ １０．５５±０．０６ｉ ２．９０±０．０８ｄｅ ２６．６１±０．２０ｅ ７．８８±０．２２ｃｄ ５２．０５±０．２５ａｂ

þ-８Z

Ｂａｉｙａｎ８

０∶１ ８０．７７±０．４７ｃｄ １６．６４±０．０６ａ ２．７５±０．１５ｅ ２９．０４±０．０８ｃ ７．４７±０．０７ｄｅ ４４．１１±０．１６ｇ

３∶７ ８０．５３±０．５８ｃｄ １２．２４±０．０６ｃ ２．９３±０．１５ｃｄｅ ２４．２８±０．５２ｈ ７．８２±０．２０ｃｄ ５２．７３±０．７８ａ

５∶５ ７４．９０±０．６７ｇ １１．９１±０．１８ｃｄｅ ３．２７±０．０３ｂｃｄ ２４．５８±０．２５ｇｈ ７．８６±０．１５ｃｄ ５２．３８±０．５９ａ

７∶３ ７１．６０±０．４０ｈ １２．２０±０．１３ｃ ４．４２±０．２１ａ ２２．９０±０．５１ｉ ９．５１±０．２２ａ ５０．９８±０．６６ｂｃ

１∶０ ６３．３３±０．４３ｊ １１．０７±０．０７ｈ ４．８１±０．０９ａ ２２．６９±０．２０ｉ ８．９４±０．２０ａｂ ５２．５０±０．１６ａ
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çÙZ
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Ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｒｅｅ

ｅｘｔｒａｃｔ
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Ｃｕｌｔｉｖａｒ

þ-２Z

Ｂａｉｙａｎ２
７７．４３±１．３８ａ １１．８０±０．１８ａ ３．７２±０．１６ａ ２７．２４±０．４９ｂ ８．６０±０．３１ａ ４８．６４±０．５２ｂ

þ-７Z

Ｂａｉｙａｎ７
７７．１３±２．２６ａ １１．４９±０．１９ａ ２．９７±０．０６ｂ ２９．８４±０．８０ａ ８．２８±０．１９ａ ４７．４１±１．０７ｂ

þ-８Z

Ｂａｉｙａｎ８
７２．５９±１．８９ａ １１．８６±０．１５ａ ３．８５±０．２４ａ ２３．６１±０．３０ｃ ８．５３±０．２３ａ ５２．１５±０．３３ａ

犿（-±

）∶
犿（\]

）∶
犿（ｏａｔ）∶
犿（ｍａｉｚｅ）

０∶１ ８０．７７±０．２３ａｂ １６．６４±０．０３ａ ２．７５±０．０８ｃ ２９．０４±０．０４ａ ７．４７±０．０３ｃ ４４．１１±０．０８ｃ

３∶７ ８２．３８±０．５２ａ １２．３９±０．１１ｂ ３．０４±０．１１ｃ ２６．３９±０．６６ａｂ ７．４９±０．１６ｃ ５０．７０±０．６２ａ

５∶５ ７８．８３±１．０６ｂ １１．５５±０．１１ｄ ３．２８±０．０４ｂｃ ２７．６３±０．８７ａ ８．４０±０．１８ｂ ４９．１５±０．９１ａ

７∶３ ７５．４９±１．０１ｃ １１．８８±０．１１ｃ ３．６９±０．２３ａｂ ２８．７０±１．５８ａ ９．２５±０．１４ａ ４６．４８±１．２７ｂ

１∶０ ６６．１７±１．１３ｄ １１．０５±０．１５ｅ ４．０４±０．３１ａ ２４．８８±０．５８ｂ ８．７６±０．２６ａｂ ５１．２７±０．５２ａ
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犿（ｏａｔ）∶犿（ｍａｉｚｅ）
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／％
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／％
Ｐｒｏｐｉｏｎｉｃａｃｉｄ
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／％
Ｂｕｔｙｒｉｃａｃｉｄ

þ-２Z

Ｂａｉｙａｎ２

０∶１ ３．２７±０．０３ｅｆ ５．９１±０．２０ｉ ０．３８±０．０２ｃ ０．１８±０．０１ｃｄ －

３∶７ ３．１７±０．０３ｆｇ ８．６７±０．７３ｇ ０．７６±０．０４ａ ０．１５±０．００１ｄｅ ０．０２±０．００２ｆ

５∶５ ３．９３±０．０４ｃ １４．６２±０．１１ｃ ０．５６±０．０３ｂ ０．１７±０．００７ｃｄｅ ０．０４±０．００３ｄ

７∶３ ４．７１±０．１１ａ １８．３９±０．２１ａ ０．３０±０．０１ｃ ０．２４±０．０２ｂ ０．０６±０．００２ｂ

１∶０ ４．２４±０．１２ｂ ３．７５±０．１１ｊ ０．３６±０．００８ｃ ０．１７±０．０１ｃｄｅ ０．０５±０．００１ｃ

þ-７Z

Ｂａｉｙａｎ７

０∶１ ３．２７±０．０３ｅｆ ５．９１±０．２０ｉ ０．３８±０．０２ｃ ０．１８±０．０１ｃｄ －

３∶７ ３．４２±０．０５ｅ １０．７６±０．４６ｆ ０．３９±０．０２ｃ ０．１４±０．００７ｅ ０．０９±０．００２ａ

５∶５ ３．６４±０．０８ｄ １１．７３±０．３８ｅ ０．４９±０．１０ｂ ０．１９±０．００３ｃ ０．０８±０．００１ａ

７∶３ ４．７７±０．０４ａ １５．７２±０．１６ｂ ０．１３±０．０１ｄ ０．３６±０．０１ａ ０．０４±０．００２ｄ

１∶０ ４．１７±０．０５ｂ １．９５±０．１５ｋ ０．１６±０．０２ｄ ０．２６±０．００２ｂ ０．０５±０．００１ｃ

þ-８Z

Ｂａｉｙａｎ８

０∶１ ３．２７±０．０３ｅｆ ５．９１±０．２０ｉ ０．３８±０．０２ｃ ０．１８±０．０１ｃｄ －

３∶７ ３．２６±０．０４ｅｆ ５．６０±０．０５ｉ ０．７１±０．０１ａ ０．０９±０．０１ｆ ０．０２±０．００２ｆ

５∶５ ３．４４±０．０７ｅ ７．３０±０．０９ｈ ０．３０±０．０４ｃ ０．１６±０．０２ｃｄｅ －

７∶３ ４．７１±０．０６ａ １２．８７±０．１９ｄ ０．３６±０．０３ｃ ０．２５±０．０１ｂ ０．０３±０．００１ｅ

１∶０ ３．８９±０．０３ｃ ２．４７±０．１７ｋ ０．１４±０．０１ｄ ０．０４±０．００２ｇ ０．０３±０．００２ｅ

　　å

：－��ò×-

。
��r

。

Ｎｏｔｅ：－ｍｅａｎｓｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．

２．４　ÄÅÆh./9ÉÊÐÑr_mnËÌNË

ÌÆr��6Ò}~

�４èé�î

，
R=�¾��

，ｐＨ È ＮＨ３Ｎ／

ＴＮ�L３Ç=�//«mö÷øù

（犘＞０．０５）；þ

-８ZＰＡÈＢＡþÑL３Ç=��[I

，
+îRe

�=ß��

，
þ-８Z.Hþ-２ZÈ７Z

。

R�üñ°��

，
-±ð\]ßÑñ�３∶７�

3È\]*��3xｐＨ�ö÷IH��３Ç�3

０３ 9:;<(=>))�

（
&'()*

）
!４２"



（犘＜０．０５）；-±ð\]ßÑñ�３∶７�3x

ＮＨ３Ｎ／ＴＮ�ö÷IH５∶５È７∶３�3

（犘＜

０．０５），+î-±ð\]ßÑñ�３∶７�3xe�

=ß���２Ç�üe��3.ù

。

2４　ÄÅÆh./9ÉÊÐÑr_mnËÌNËÌÆr��6Ò}~CQ

Ｔａｂｌｅ４　Ｍａｉｎｅｆｆｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｏａｔｃｕｌｔｉｖａｒｓａｎｄｔｈｅｉｒｍａｓｓｒａｔｉｏｓｔｏｗｈｏｌｅｃｏｒｎｏｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅ

78

Ｉｔｅｍ

¸C

Ｆａｃｔｏｒ
ｐＨ

（
��

／̈
Ê¨

）／％
ＮＨ３Ｎ／ＴＮ

¶&

／％
Ａｃｅｔｉｃａｃｉｄ

�&

／％
Ｐｒｏｐｉｏｎｉｃａｃｉｄ

7&

／％
Ｂｕｔｙｒｉｃａｃｉｄ

=�

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

þ-２ZＢａｉｙａｎ２ ４．０１±０．１７ａ １１．３６±１．７０ａ ０．５０±０．０６ａ ０．１９±０．０１ａｂ ０．０４１±０．００４ｂ

þ-７ZＢａｉｙａｎ７ ４．００±０．１６ａ １０．０４±１．５２ａ ０．２９±０．０５ｂ ０．２４±０．０２ａ ０．０６４±０．００６ａ

þ-８ZＢａｉｙａｎ８ ３．８３±０．１７ａ ７．０６±１．１４ａ ０．３８±０．０６ａｂ ０．１４±０．０２ｂ ０．０１９±０．００４ｃ

犿（-±

）∶
犿（\]

）

犿（ｏａｔ）∶
犿（ｍａｉｚｅ）

０∶１ ３．２７±０．０１ｄ ５．９１±０．１０ｄ ０．３８±０．０１ｂｃ ０．１８±０．００６ｂ －

３∶７ ３．２８±０．０４ｄ ８．３４±０．７９ｃ ０．６２±０．０６ａ ０．１３±０．００９ｂ ０．０４３±０．０１ａ

５∶５ ３．６７±０．０８ｃ １１．２２±１．０７ｂ ０．４５±０．０５ｂ ０．１８±０．００８ｂ ０．０３９±０．０１ａ

７∶３ ４．７３±０．０４ａ １５．６６±０．８０ａ ０．２６±０．０４ｃｄ ０．２８±０．０２ａ ０．０４３±０．００４ａ

１∶０ ４．０９±０．０７ｂ ２．７２±０．２８ｅ ０．２２±０．０４ｄ ０．１６±０．０３ｂ ０．０３９±０．００４ａ

３　�　#

ý�<

［１１］
k´(�ÐØæ\]�üe�ÌT

w

，
�üe��;¨Kx$>��úÀ.ße�_

�x>U

，
2!_Û�¹Ì�é×x

。
ê�!U

［１２］

Z[Tw

，
bcð\]BC�üe�ð*�e�ï

ñ

，
o:­dT(=ßÈì%X�

。
-±�ýþß

þÑd

，
oýqH2�üYþÑ�¯

，
|c{�d

，

'H6:e�x�Ð

［１３］，
2\]¨þH2�üY

，

�:e�

。
µ��èé�î

，
-±ð\]�üe�

�xＣＰþÑñ-±*+e�d

，ｐＨ��ñ-±*

+e��3I

；
ð\]*+e�ïñ

，
�üe��x

ＥＥ、ＣＡÈＮＥＦþÑ·æ

，ＣＦþÑ¿I

，̧
Éð*

�e�ïñ

，
-±ð\]�üe�oL6r�*¾

­de�T(=ßÈì%ªæ

。

6r=�-±*+e�ｐＨ�´��¸�４，ð

\]�üe�ÌｐＨ �ö÷¿I

，
&�+-±È\

]ßÑñ�３∶７x�3ｐＨ�ÄL３．２��

，
ö÷

IHlCßÑñ�５∶５È７∶３x�3l-±*�

�3

（犘＜０．０５），ËèéðIÍJU

［８］
L2KL�

Øæ\]ö÷¿IÀ�üe��ｐＨ�xZ[èé

��

。
<=>U

［５］
Ýþ?Ð@Að-±��ÌT

w

，
���xＣＰþÑñ-±*��¾�１～２Çd

æ¾

。
µ��-±*�xＣＰþÑ�１１．０５％，2ð

\]��Ì���xＣＰþÑö÷­d

（犘＜０．０５），

ð<=>U

［５］
xZ[ªé��

，
�-±ð\]��

�xＣＰþÑIH-±

、
\]*+e��xæeþ

Ñ

，
À+¸�Le�����üe��ýþßæA

Xª ＮＨ３Ｎ xÑ>H*+e�.ýþßxæA

Ñ

，
R21�À�0xýþß

。

ＮＨ３ＮþÑ¯ªÀe�_��ýþßÈ�5

&æAx�*

，
��V>+îýþßÈ�5&æA

V0

，
e�_�ßÑVø

［１４］。
IÍJU

［１５］
Tw

，
\

]BCe�Ìx ＮＨ３Ｎ／ＴＮ��１３％��

；
2f

¢

［１６］
Tw

，
-±e�Ìx ＮＨ３Ｎ／ＴＮ ��２％�

�

。
µ��-±*+e�x ＮＨ３Ｎ／ＴＮ�L２％

��

，
ðf¢

［１６］
xZ[èé��

，
ö÷IH�üe

��È\]*�xＮＨ３Ｎ／ＴＮ�

，
Àð<=>U

［５］

ÈＬｅｔｏU

［１７］
xZ[èéU+��x

，
+îe��

��

，
�üe��È\]*�xýþßæAÑ>H

-±*+e�

。

8å 6r-±=��ÿe�ñ�xZ[�

¯

，
µ���®xþ-２ZÈþ-８Z��;-±

，

þ-７Z�}-±

。
^ghU

［１８］
 0Ç=�x;

-±È}-±xýþß

、
ÙZÈ�¾#þÑU�ÿ

ÀÉ¦

，
Tw;-±xýþß

、
ÙZþÑ�}-±

d

，
�¾þÑö÷IH}-±=�

。
µ��Tw

，２

Ç;-±þ-２ZÈþ-８Ze��xＥＥþÑö

÷dH}-±þ-７Z

，ＣＦþÑö÷IHþ-７

Z

，
&�+þ-８Zð\]ßÑñ�７∶３�3x

ＥＥþÑ�ú４．４２％，ö÷dH�����3

（犘＜

０．０５）；ＣＦþÑ�２２．９０％，ö÷IH�����3

（犘＜０．０５），Ào{+¸�Ú��xì%ªæõL

øù0ªx

。

４　è　#

１）þ-８Zð\]ßÑñ�７∶３x�3«

ＣＰ、ＥＥ、ＣＡ、ＮＥＦþÑ�d

，ＣＦþÑ�I

，
e��

xì%X�[5

。

２）þ-８Zð\]ßÑñ�３∶７x�3«ｐＨ

��I

（３．２６），ＮＨ３Ｎ／ＴＮ�ÈＰＡ、ＢＡþÑU�

I

，
e��=ß.ù

。

３）R=���

，
þ-８ZxＰＡÈＢＡþÑL３

Ç=��[I

，ＥＥþÑdHþ-２ZÈþ-７Z

，

１３!９# %　/

，
U

：
-±=�l�ð¯3\]ßÑñ e��éx£¤



ＣＦþÑö÷IHþ-２ZÈþ-７Z

（犘＜０．０５），

�îþ-８Ze�Ì=ßÈì%ªæ.Hþ-２Z

Èþ-７Z

。

４）R�üñ°��

，
-±ð\]ßÑñ�３∶７

x�3ＣＦþÑ�I

，ＣＰÈＮＦＥþÑ�d

，
ì%X

��x

，
r.Ë�üñ°e��xｐＨ �

、ＮＨ３Ｎ／

ＴＮ�ÈＰＡþÑñ-±ð\]ßÑñ�５∶５、７∶

３�3I

，
+î-±ð\]S３∶７xßÑñ�üe

�:ªì

。

［
vwFG

］

［１］　 iÛ

，
°�¢

，
j�k

，
U．¨¢-±X×w�lTY l

［Ｊ］．áÜBY

，２００６，２６（３）：２３３２３５．

ＱｕＸＣ，ＨｅＺＧ，ＨａｏＷＹ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｓｔａｔｕｓａｎｄｄｅｖｅｌｏ

ｐｉｎｇｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｏｆｏａｔｉｎＣｈｉｎａ ［Ｊ］．ＲａｉｎＦｅｄＣｒｏｐｓ，

２００６，２６（３）：２３３２３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　FXm．-±e�_Ðx(B=�

［Ｊ］．Ð+ðQ�

，２００８，２９

（５）：５５．

ＬｉＳＲ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｏａｔｓｉｌａｇｅｆｏｒａｇｅ［Ｊ］．Ｐｒａｔａｃ

ｕｌｔｕｒｅ＆ＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙ，２００８，２９（５）：５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　��#

，
n�¥

，
F　o．¨¢e�\]xZ[w�la�åp

［Ｊ］．(=��7TðWÑ

，２００４，１４（６）：７６７７．

ＺｈａｎｇＸＭ，ＱｉａｏＺＪ，ＬｉＦ．Ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙａｎｄｍａｒｋｅｔｐｒｏｓｐｅｃｔ

ｏｆＣｈｉｎｅｓｅｓｉｌｏｃｏｒｎ［Ｊ］．ＳｃｉＴｅｃｈＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆

Ｅｃｏｎｏｍｙ，２００４，１４（６）：７６７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　Îº£．�üe�=�

［Ｊ］．;qó=�

，２０１０，２８（２０）：４８．

ＷａｎｇＧＭ．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅ［Ｊ］．ＮｅｗＲｕｒａｌＴｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙ，２０１０，２８（２０）：４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　<=>

，
\　 

，
%rs

，
U．þ?Ð@Að-±�üe�xZ

[

［Ｊ］．Ð+()

，２０１１，２８（１）：１５２１５６．

ＧｕＸＹ，ＹｕＺ，ＧｕｏＹＰ，ｅｔａｌ．Ｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅｏｆ犕犲犾犻犾狅狋狌狊犪犾犫狌狊

ａｎｄ犃狏犲狀犪狊犪狋犻狏犪［Ｊ］．ＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，２８（１）：１５２

１５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　-D$．9t0¹-±BCðD�EF

、
0$XÚ±Ð�üe

�xZ[

［Ｄ］．ã®

：
ã®;+>)

，２０１１．

ＧａｎＪＦ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｏａｔｓｔｒａｗｍｉｘｅｄｅｎｓｉｌａｇｅｗｉｔｈｔａｌｌｆｅｓｃｕｅ

ｏｒｐｅｒｅｎｎｉａｌｒｙｅｇｒａｓｓｉｎＴｉｂｅｔ［Ｄ］．Ｎａｎｊｉｎｇ：ＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　¼Gî

，
��o

，
}　u．H´ÈÆ3\]�üe� e�_�

ßÑx£¤

［Ｊ］．)íQ�

，２０１０，２８（６）：３１３３．

ＬｉｕＺＭ，ＣｈｉＷＦ，ＰｉＬ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｈａｒｉｃｏｔｂｅａｎａｎｄｗｈｏｌｅｐｌａｎｔ

ｃｏｒｎｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅｏｎｓｉｌａｇｅｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＣｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙＡｎｉｍａｌ

Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ，２０１０，２８（６）：３１３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　IÍJ

，
��v

，
Ùwx

，
U．�üñ° 2KLð\]BC�

üe��éx£¤

［Ｊ］．�¢;)\�

，２０１０，２６（１８）：３２３４．

ＺｈｕａｎｇＹＦ，ＺｈａｎｇＷＣ，ＣｈｅｎＸＺ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｉｘｅｄｒａｔｉｏ

ｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅｏｆｗａｔｅｒｈｙａｃｉｎｔｈａｎｄｃｏｒｎｓｔｒａｗ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１０，２６（１８）：３２

３４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　v　y．_�æçl_�ßÑzÉ=�

［Ｍ］．:®

：
:®;+

>)-*Ã

，１９９８：１８４０．

ＹａｎｇＳ．Ｆｅｅｄａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＢｅｉｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９９８：１８４０．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　ＢｒｏｄｅｒｉｃｋＧＡ，ＫａｎｇＪＨ．Ａｕｔｏｍａｔｅｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｍｉｎａ

ｔｉｏｎｏｆａｍｍｏｎｉａａｎｄｔｏｔａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｒｕｍｉｎａｌｆｌｕｉｄａｎｄ犻狀

狏犻狋狉狅ｍｅｄｉａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＤａｉｒｙＳｃｉｅｎｃｅ，１９８０，６３（１）：６４７５．

［１１］　ý�<．´(�Ðð¯3\]�üe�x��

［Ｊ］．Q�ð_

�()

，２００７，３５（２）：６８．

ＷｕＷＬ．Ｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅｏｆｌｅｇｕｍｅｓａｎｄｗｈｏｌｅｐｌａｎｔｃｏｒｎ［Ｊ］．

ＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄＦｅｅｄＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，３５（２）：６８．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　ê�!

，
�　9

，
F　�

，
U．bcð\]BC��Z[

［Ｊ］．

Ð+)�

，２００９，１８（５）：２８６２９２．

ＳｕｎＸＬ，ＺｈｏｕＨ，ＬｉＰ，ｅｔａｌ．Ａｓｔｕｄｙｏｎｍｉｘｅｄｓｉｌａｇｅｏｆａｌｆａｌ

ｆａａｎｄｍａｉｚｅｓｔｒａｗ ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００９，１８

（５）：２８６２９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　ÙGG

，
{r¡

，
v½|

，
U．9µ(_�BYì%X�ñ�Z

[

［Ｊ］．_�Z[

，２０１２，３５（７）：８３８４．

ＣｈｅｎＬＬ，ＷｕＹＨ，ＹａｎｇＸＦ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｎ

ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅｏｆｇｒａｓｓｆｏｒａｇｅ［Ｊ］．ＦｅｅｄＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１２，３５

（７）：８３８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　}¾»

，
\　 ．３�l&¬(· bcÈEÐxe��é

［Ｊ］．Ð+()

，２００９，２６（２）：６６７１．

ＨａｎＬＹ，ＹｕＺ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｄｄｉｎｇｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓ

ａｄｄｉｔｉｖｅｓｏｎ 犕犲犱犻犮犪犵狅狊犪狋犻狏犪 ａｎｄ犔犲狔犿狌狊犮犺犻狀犲狀狊犻狊ｓｉｌａｇｅ

ｑｕａｌｉｔｉｅｓ［Ｊ］．ＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，２６（２）：６６７１．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　IÍJ

，
�~�

，
��v

，
U．g�T(à e�\]BC=ß

x£¤

［Ｊ］．DQX�)�

，２００６，２７（６）：７０７４．

ＺｈｕａｎｇＹＦ，ＣａｏＹＸ，ＺｈａｎｇＷＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｒｍｅｎｔｅｄ

ｇｒｅｅｎｊｕｉｃｅｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｃｏｒｎｓｔｒａｗｓｉｌａｇｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏ

ｌｏｇｉａｅＡｎｉｍａｌｉｓＤｏｍａｓｔｉｃｉ，２００６，２７（６）：７０７４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　f　¢．l&¬Øæ· etdÚ-±e�=ßx£¤

［Ｊ］．

K¥;+()

，２００９，３７（３２）：１５８４６１５８４７．

ＲｅＪ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓａｄｄｉｔｉｖｅｓｏｎｓｉｌａｇｅｑｕａｌｉｔｙｏｆ

ＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔＰｌａｔｅａｕｏａｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，３７（３２）：１５８４６１５８４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　ＬｅｔｏＧ，ＴｏｄａｒｏＭ，ＤｉＮｏｔｏＡ Ｍ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｕｌｌａ

ｈａｙａｎｄｓｕｌｌａｓｉｌａｇｅｉｎｔｈｅｌａｃｔａｔｉｎｇｅｗｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｅｆｆｅｃｔｓｏｎ

ｍｉｌｋａｎｄｃｈｅｅｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ［Ｊ］．ＳｍａｌｌＲｕｍｉｎａｎｔＲｅ

ｓｅａｒｃｈ，２００２，４５：３０１３０６．

［１８］　^gh

，
���

，
�¾¥

，
U．6r��-±Uª=�x=ßð

×Ñæç

［Ｊ］．I:;+()

，２０１２，１６（１）：５８６１．

ＺｈａｏＳＦ，ＣａｏＬＸ，ＺｈａｎｇＬＪ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｏａｔｂｒｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｂｅｉＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２，１６（１）：５８６１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２３ 9:;<(=>))�

（
&'()*

）
!４２"


