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（ｍｇ·ｇ－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎ

�1ðÔ

／
（μｍｏｌ·ｇ

－１）

Ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ

µ��

／
（μｇ·ｇ

－１）

Ｐｒｏ

~¸m�Øh�O

／
（ｎｍｏｌ·ｍｇ－１·ｍｉｎ－１）

Ｏ－２ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｒａｔｅ

ＣＫ ４．７７±０．７１ｃＡ ６０．５８±２．６７ｄＣ ４８．００±２．８４ｄＣ ２．２４±０．１２ｅＣ

１ ６．６２±１．２１ａＡ ７１．７３±１．９５ｃＢ ５８．９４±１．１４ｃＢ ２．６５±０．１４ｄＣ

２ ６．４３±０．７５ａＡ ８３．３１±２．６７ａＡ ６５．５３±２．５６ｂＢ ３．９２±０．１２ｃＢ

３ ６．３１±０．５８ａｂＡ ７６．９３±２．３８ｂＡＢ ７４．９２±２．９７ａＡ ４．２７±０．１９ｂＢ

４ ５．１４±０．４８ｂｃＡ ７１．３５±１．８１ｃＢ ７８．６８±４．８５ａＡ ４．７９±０．２１ａＡ

　　º

：
Ð©\³Ê�ÏÐ(ØÙÚ}¹R犘＝０．０５_ó£"=@(û

，
�ÏÐ@ØÙÚ}¹R犘＝０．０１_ó£"A=@(û

。
×Ð

。

Ｎｏｔｅ：Ｌｏｗｅｒｃａｓｅａｎｄｕｐｐｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄａｔａｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ犘＝０．０５ａｎｄ犘＝０．０１ｌｅｖｅｌｒｅｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ．
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，
ÚÕÉ¦F|��x»�

，
�ì�

½ôx ＭＤＡ®�ÛWX£ûxH�

，
ó�ê(ç

，

rD１～４Ù~¶»á１８８．６３％，２０１．８９％，２５０．７１％

�２７８．２０％，(û�dA=@_ó

（犘＜０．０１）。
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，
RÉ¦F|��×

，
�ì�½

ôxＰＯＤYðÚ��oÒx»�Û®ûÊKxH

�

。
rD１�rD２�ì�½xＰＯＤYð��ê

Ù~�Iá７．４８％�５２．３６％（犘＜０．０１）；rD３�

rD４�ì�½xＰＯＤYðÙ~��ê×Ká

２３．３４％�５５．８６％（犘＜０．０１）。
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，
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，
�

ì�½xＳＯＤYðÛ£ûH�

，
rD１～４Ù~�

�ê�Iá１４．４７％，４２．２１％，４４．３８％�８５．２９％。

 (ÙÚÛÜ}�

，
rD２、rD３�rD４�ì�

½xＳＯＤYðA=@

（犘＜０．０１）IÞ�ê

，
rD１

ó�ê(û>d¿=@_ó

。

W}２�C

，
�ì�½ôxＣＡＴYðÚÉ¦�

�oÒx»�ÛWX×KH�

，
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Yð���êA=@KQ

，
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Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ＭＤＡ／
（ｎｍｏｌ·ｇ－１）

ＰＯＤ／
（Ｕ·ｍｇ－１·ｍｉｎ－１）

ＳＯＤ／
（Ｕ·ｍｇ－１·ｍｉｎ－１）

ＣＡＴ／
（Ｕ·ｍｇ－１·ｍｉｎ－１）

ＣＫ ２．１１±０．２５ｄＣ ８２．２０±１．６５ｃＣ ２０．６６±１．３９ｃＣ ２２７．９１±２１．１０ａＡ

１ ６．０９±０．２７ｃＢ ８８．３５±０．７７ｂＢ ２３．６５±０．７５ｃＣ １２７．９４±１４．０７ｂＢ

２ ６．３７±０．１４ｃＢ １２５．２４±２．２５ａＡ ２９．３８±１．４６ｂＢ １０５．６７±１６．６５ｂＢ

３ ７．４０±０．２１ｂＡ ６３．０１±１．５８ｄＤ ２９．８３±２．３４ｂＢ ６３．５３±６．９４ｃＣ

４ ７．９８±０．１５ａＡ ３６．２８±１．８５ｅＥ ３８．２８±２．８１ａＡ ３７．８１±２．２９ｃＣ

２．３　~�T2tueX�¡�ù2êíáº;no
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，
ÚÕÉ¦F|Á�ÑÒx¶»
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�
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xH�

，
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，
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：
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Ï=@

；
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，
ÚÉ¦F|��x»�

，
�ì�½x

½+�ａ�½+�ａ＋ｂ�Ûµ¶H�

，
rD４x½

+�ａ�½+�ａ＋ｂ®���êÙ~µ¶á

２１．２１％（犘＜０．０５）�２５．２４％（犘＜０．０１）。�ì�

½x½+�ｂ�?�r¥�®�ÚÉ¦F|��x

»�ÛYµH�

，
¤�¢rD４TQ

，
óＣＫ(ç

，

Ù~A=@KQá３２．４３％�３３．３３％。½+�ａ／

½+�ｂÚÉ¦F|��»�'jÛ¶@H�

，
×

ó�êx(û�>d=@_ó

。
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Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

½+�ａ／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌａ

½+�ｂ／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｂ

½+�ａ＋ｂ／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｔｏｔａｌｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ

?�r¥�

／
（ｍｇ·ｇ－１）

Ｃａｒｏｔｅｎｏｉｄ

½+�ａ／
½+�ｂ

Ｃｈｌａ／Ｃｈｌｂ

ＣＫ ０．６６±０．０９ａｂＡＢ ０．３７±０．０３ａＡ １．０３±０．１１ａＡＢ ０．１２±０．０２ａＡ １．７８±０．１３ａＡ

１ ０．７２±０．０２ａＡ ０．３５±０．０２ａＡＢ １．０７±０．０１ａＡ ０．１１±０．０１ａｂＡＢ ２．０３±０．１６ａＡ

２ ０．５７±０．０４ｂｃＡＢ ０．２８±０．０４ｂＢＣ ０．８５±０．０８ｂＢＣ ０．０９±０．０１ｂｃＡＢ ２．０８±０．１７ａＡ

３ ０．５６±０．０３ｂｃＢ ０．２８±０．０１ｂＢＣ ０．８４±０．０４ｂＢＣ ０．０８±０．０１ｃＢ １．９７±０．０６ａＡ

４ ０．５２±０．０４ｃＢ ０．２５±０．０２ｂＣ ０．７７±０．０３ｂＣ ０．０８±０．０１ｃＢ ２．０３±０．２６ａＡ

３　ÛàóSà

H[\ÛÜ}�

，
�ì�½ôx�1ð��Á

��1ðÔ®��ÚÉ¦F|��x»�Û®¶»

Êµ¶xH�

。
��åê��É¦xçèæ²á�

ì�½ô²ÿtÁx52�ÙÌ

，
iM~Ëm|ý

[¡ë¢_ÒµÖ

，
WÃa�½gx�1ð��Á

��1ðÔ®�µ¶

，
IÛÜóv¬2Ô

［１］
x[\

ÛàõM

；
×HÐÔ

［１５］
x[\}�

，
ÚDÉF|�

�x»�

，
(×½�ô�"�1ð��Á®�µ¶

。

H[\ÛÜ=¹

，
ÚÉ¦F|��x»m

，
�ì

�½ôxＰｒｏ� ＭＤＡ®����êA=@¶»

。

��åê���ìjgYð~Øh�1äxó�Ú

¿½¾

，
ajgØh�çèá@�xYð~

，
iM�

[è~Ë

，
a�ìxý#ðµÖ

。
H[\ôÚÉ¦

F|��»� ＭＤＡ®�¶»xÛÜ

，
óùC�

［１６］

R¯�-�

、
v¬2Ô

［１］
R(·Hv£x[\ÛÜ

(«

。
ÃÑm°Ô

［１７］
w�

，
QÑÒxＣｒ３＋、Ｐｂ２＋F

|�Nàa(×½�ôxＰｒｏ®�=@¶»

，
×I

ÑÒrD×Ｐｒｏ®�¾Ã×K

。

H[\ÛÜ}�

，
QÁ�ÑÒxÉ¦çè�I

á�ì�½xＰＯＤYð

，
×ÚÉ¦çè�xWX¶

@

，
�ì�½xＰＯＤYðð¿Ãm³q

；
ÃI¤

Ô

［１８］
w�

，
3K]q�t¯��r¥xＰＯＤYð

'j£ÚÉÊF|Á�ÑÒx¶»Ã�I

。
��å

óＰＯＤÝåÏgõ¢ým6Jx]qèo"Ð

，

ＰＯＤ2"�Ýåð

，
äáE�ý~Ë¯�:

，
b:

óÍÁ�x|ý½+�xKL

。
ë:

，ＰＯＤÐ²

¯RÏÐ¹ºôxÙ¥

、
®�ý�}dx(ûðT

�åê���õ

。

H[\ô

，
ÚÉ¦F|��x»�

，
�ì�½x

ＳＯＤYðÛWX£ûH�

，
�óI¤Ô

［１８］
x[\Û

ÜõM

。
Ã��áÔ

［１９］
[\w�

，
ÚÉÊF|�N

x»�

，
î�þs½�xＳＯＤYð}��®KÊû

)×KxH�

。
��åê.Þ�ìJÞ}m6JÉ

?Et

［１０］，
�7�ＳＯＤYðõ�ÚÉ¦��»�

ÃWXûI

。

H[\î�

，
�ì�½xＣＡＴYðÚÉ¦F

|��x»mÛWXKQxH�

。
'Ãéþ¤

Ô

［２０］
[\}�

，
ª½È¸xＣＡＴYðRQÉÊF

|Á�ÑÒ×}��s�

，
RIÉÊF|Á�ÑÒ

×}��³q

。
�ì�½x~¸m�Øh�OÚÉ

¦F|��x»�Û¶»H�

，
�ê.ÞＣＡＴY

ðÏ=×K

，
�tjgxK~îm� Ｏ－２ ý Ｈ２Ｏ２

Ô~&.5�¡561ä

，
�7iM~¸m�xç

è

。

H[\}�

，
RQÁ�ÑÒÉ¦

（１００ｍｇ／Ｌ

Ｐｂ（ＮＯ３）２＋１０ｍｇ／ＬＣｕＣｌ２）F|��×

，
�ì�½

ôx½+�ａ�½+�ａ＋ｂÛ¶»H�

，
×ó�ê

(ûÏ=@

；
Ãã9FÔ

［２１］
[\w�

，
ú�½RÉ

ÊÒF|��×

，
½+�®��=µ¶

。
��åê

.Þ�ìêK]qm6JÉx�t

［１０］，
QÁ�ÑÒ

xÉrD��À"µ@®

。
×É¦F|Á�ÑÒ

¶».

，
�ì�½xH"m|ø�®��QÞ�ê

。

�£Hí

，
É¦F|��å=@KQ�ìxý

ð

，
}���ì�½ôx ＭＤＡ�Ｐｒｏ®�¶»

，
~

¸m�Øh�OWX£û

，ＣＡＴYðÏ=×K

；
×

E�õüK]q�t

，
�ì�É¦F|��T}�

-áõÆxýð

，
j��RõÆ��oÒ×

，
��½

ôx�1ð��Á

、
�1ðÔ

、ＰＯＤYð

、ＳＯＤY

ð

、
½+�®�Ô�"H¶»

，
��ZC<Æ�ì�
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４９１ ;<=>(?@))º

（
&'()*

）
!４１"



Ｐｂ（ＮＯ３）２＋２０ｍｇ／ＬＣｕＣｌ２ É¦F|��}�-

ýð

。
H[\ÛÜ�ÛS�ìR�N� ôxýð

}�ý8Ù§(´HJ�t�m6JÉ¦F|��

xýð��á:K

。

［̂
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］

［１］　v¬2

，
»nV

，
Eþ¦

，
Ô．É����ÉK]q�t(·H

vhDë¢`ðx®

［Ｊ］．u;=¤()

，２００９（６）：８３８５，

９５．

ＹａｎｇＹＸ，ＺｏｕＫＧ，ＺｈｕＸ Ｍ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｅａｄａｎｄｚｉｎｃ

ｓｔｒｅｓｓｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆＣａｒｅｘｇｅｎ

ｔｉｌｅｓＦｒａｎｃｈｏｆｓｕｐｅｒｅｎｒｉｃｈｉｎｇｌｅａｄ［Ｊ］．ＳｈａａｎｘｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２００９（６）：８３８５，９５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　xË�

，
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，
v¬2

，
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ｃａｄｍｉｕｍａｎｄｌｅａｄｏｎｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍａｉｚｅｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｉｚｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，１９

（６）：７０７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　vãp

，
ù%Æ

，
�zÄ．¦、��N�_í�ô´ì

（犅狉犪狊狊犻犮犪

犮犺犻狀犲狀狊犻狊Ｌ．）h�x®ýèçND[\

［Ｊ］．hñÎ�)º

，

２０１１，２０（１０）：１４７０１４７７．

ＹａｎｇＨＦ，ＷａｎｇＹＢ，ＬｉＪＬ．ＩｍｐａｃｔｓｏｆＣｕａｎｄＺｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

ｏｎｒａｐｅ（犅狉犪狊狊犻犮犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊Ｌ．）ｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｔｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

ｅｆｆｅｃｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｐａｄｄｙｓｏｉｌ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１１，２０（１０）：１４７０１４７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　oÇØ

，
=(Õ

，
�Õî

，
Ô．¦、Ê%����h���Ýå�

�¯Yðx®ý:PＮＯxÁLND

［Ｊ］．�t²ÿó��

)º

，２０１１，１７（２）：３４９３５７．

ＣｕｉＸＭ，ＷｕＸＢ，ＬｉＸＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｇｒｏｗｔｈ，ｆｕｎｃｔｉｏｎ

ａｌｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｂｉｏｍｅｍｂｒａｎｅｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｏｅｘ

ｃｅｓｓｉｖｅｃｏｐｐｅｒ，ｃａｄｍｉｕｍａｎｄｔｈｅａｌｌｅｖｉａｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｅｘｏｇｅｎｏｕｓ

ＮＯ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，１７（２）：

３４９３５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　�õ]．¦、�、D�_í-�ý~Ë¯x®

［Ｊ］．R?=¤

()

，２０１０，３８（５）：２２８３２２８４．

ＨｕＹＨ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｃｏｐｐｅｒ，ｚｉｎｃａｎｄｃｈｒｏｍｉｕｍｏｎｔｈｅａｎ

ｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｏｆｒｉｃｅｓｅｅｄｌｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２０１０，３８（５）：２２８３２２８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ùÑ>

，
Ü6Æ

，
ù　R

，
Ô．¦、����ÇÈthD��x

®

［Ｊ］．ª�>¤@))º

：
&'()*

，２００９，３３（４）：４３４７．

ＷａｎｇＧＬ，ＺｈａｎｇＪＣ，ＷａｎｇＬ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣｕａｎｄＺｎ

ｓｔｒｅｓｓｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓｏｆＬｕｄｗｉｇｉａｐｒｏｓｔｒａｔｅＲｏｘｂ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

Ｅｄｉｔｉｏｎ，２００９，３３（４）：４３４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　�Ëâ

，
ã�]．Ê、¦F|��×ãË/cÙhDýð[\

［Ｊ］．Å�=¤()

，２００７（６）：３０８３１１．

ＳｕｎＹＤ，ＨｕａｎｇＳＺ．Ｓｏｍｅｓｔｕｄｉｅｓｏｆｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

ｏｆｃｏｍｂｉｎｅｄｃａｄｍｉｕｍａｎｄｃｏｐｐｅｒｏｎＨｕａｎｇＣｈａｎｇｐｕ［Ｊ］．Ｊｉａｎ

ｇｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００７（６）：３０８３１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　�;Ø

，
vÖÝ

，
vÕ`

，
Ô．ＥＤＴＡ�É�N� £�ìh�

ýÉçè`ðx®

［Ｊ］．� ]º

，２００７，３８（６）：１１７８１１８１．

ＬｉＪＭ，ＹａｎｇＪＳ，ＹａｎｇＸＹ，ｅｔａｌ．ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＥＤＴＡａｐｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｌｅａｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｕｓｔａｒｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

ｐｌａｎｔｅｄｉｎＰｂｃｏｎｔａｍｉｎａｔｅｄｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉｏｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，３８（６）：１１７８１１８１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　�|h．�thDhË�È�D�?/

［Ｍ］．<�

：
IÔ¢ï

-*B

，２０００：１８４１８５．

ＬｉＨＳ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓａｎｄｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏ

ｇｙａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２０００：

１８４１８５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　ùê9

，
!Ñ°．�txK~t&.5óü|¾DxÆ�Ð¿

［Ｊ］．�thD)]Å

，１９９０（６）：５５５７．

ＷａｎｇＡＧ，ＬｕｏＧＨ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｅａｃ

ｔｉｏｎｏｆｈｙｄｒｏｘｙｌａｍｉｎｅａｎｄｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅａｎｉｏｎｒａｄｉｃａｌｓｉｎｐｌａｎｔｓ

［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９０（６）：５５５７．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　ＧｉａｎｎｏｐｏｌｉｔｉｓＣＮ，ＲｉｃｅＳＫ．Ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｍｕｔａｓｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗｉｔｈ ｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｅ ｐｒｏｔｅｉｎｉｎ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，１９９７（５９）：３１５３１８．

［１４］　l��．ÇÆ_í½�½+�®�xÛ|Ã�Ò¡

［Ｊ］．�t

hD)]Å

，１９８８（３）：６２６４．

ＳｈｅｎＷＱ．Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｍｉｘｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｉｎｒｉｃｅｌｅａｆｂｌａｄｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，１９８８（３）：６２６４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　H　Ð

，
vÇ6

，
R　�

，
Ô．Ｃｒ、Ｐｂûõý�F|���(×

hDhËx®

［Ｊ］．ô9=)]º

，２０１０，２６（６）：１１９１２６．

ＸｕＬ，ＹａｎｇＪＺ，ＡｎＷ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｃｈｒｏｍｉｕｍａｎｄｌｅａｄ

ｍｕｌｔｉｐｌｅｓｔｒｅｓｓｅｓｏｎｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｏｆ

ｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１０，２６

（６）：１１９１２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　ùC�．É、ÊûõýF|���¯�-�hDhË`ðx

®

［Ｊ］．R?=¤()

，２００６，３４（１０）：２０３６２０３７，２０４８．

ＷａｎｇＱＭ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＰｂ２＋，Ｃｄ２＋ａｎｄｃｏｍｂｉｎｅｄｓｔｒｅｓｓｏｎｔｈｅ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆｍａｉｚｅｓｅｅｄｌｉｎｇ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００６，３４（１０）：

２０３６２０３７，２０４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

（
s=t２０８u

）

５９１!１１# »Jc

：
É¦F|����ì�½ýðx®


