
!３９"　!２#

２０１１$２%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３９ Ｎｏ．２

Ｆｅｂ．２０１１

f¬®W/

（犛犞犅犞）̄ s¿8¤¥;�¦G 



ÅÆÇ

，
&　È

，
&　É

，
Ê　Ë

，
Ì　E

，
bÍÍ

，
N　Î

（
'Æ-20) U2£L)4

，
'Æ � ２３００３６）

［
@　A

］　 【89

】
näXY�NJ

（ＳＶＢＶ）º1ÿ|}deRUv®c

，
]|<;ÜÝ�º1ÿêU`�>

q

、̀
�¿À�Z1�wabêU`�ÏÐûÆ9Y

。【
VW

】
CＣＴＡＢWîÇeＳＶＢＶ9äXÞÁMÏ}|ＤＮＡ，

lmopqr2~�ＳＶＢＶº1ÿ

，
G3�Rd

。
qＳＶＢＶº1ÿ"J[°JÞNJÎgj�ì9º1ÿÓÔÕd

e|}�Ã

，
��:g{*P

，
SCＰｌａｎｔＣＡＲＥh�®cＳＶＢＶº1ÿdeM9��ËC¶�

。【
��

】
5k_

`]１０１７ｂｐ9ＳＶＢＶº1ÿ

。
de�e`ø

，
nÜÝ�:9MÙＳＶＢＶº1ÿ"ÏÙＳＶＢＶº1ÿde)�qÄ

�

，
�７７．２９％。î�:9{*P�_g�

，
MÙＳＶＢＶº1ÿ"ÏÙＳＶＢＶº1ÿÅ���<�`®Ó

，
äø

[wDäX9２�ＳＶＢＶº1ÿTU*ÄZ

。
x�

，ＳＶＢＶº1ÿvJ[°JÞNJ

（ＣａＭＶ）º1ÿTU*x

')nÃZ

，
CFàde)�qÃQ

，
äøＳＶＢＶº1ÿ"ＣａＭＶ３５Ｓº1ÿ9��ÂpÃ0

。
|<;®c`ø

，

ＳＶＢＶº1ÿü�±²<@U2º1ÿ9*ÀËC¶�ＴＡＴＡｂｏｘvＣＡＡＴｂｏｘ�

，
�±²<E"c-opq`�

~�ý`�)*9',bÿ

。【
�Æ

】ＳＶＢＶº1ÿ±²5=�[�1ËC¶�

，
�>$<�f¿ÿÞU2M±²Ã

ÈZ1>q9c�Àº1ÿ

。

［
BCD

］　äXY�NJ

；
º1ÿ

；
G3

；
de®c

［
EFGHI

］　Ｓ４３２．４＋１ ［
JKLMN

］　Ａ ［
JOPI

］　１６７１９３８７（２０１１）０２００９７０５

Ｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｏｍｏｔｅｒｏｆ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔

狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊（ＳＶＢＶ）

ＮＩＦａｎｇｒｕｉ，ＬＩｒｕｉ，ＬＩＳｈｕａｎｇ，ＪＩＡＬｉｎ，ＪＩＡＮＧＬｅｉ，ＳＯＮＧＰｅｉｐｅｉ，ＪＩＡＮＧＴｏｎｇ
（犛犮犺狅狅犾狅犳犘犾犪狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀，犃狀犺狌犻犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犎犲犳犲犻，犃狀犺狌犻２３００３６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｔｏｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅｐｒｏｍｏｔｅｒｏｆ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀

犱犻狀犵狏犻狉狌狊（ＳＶＢＶ）ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇｓｔｅａｄｙｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｔｙｐｅａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｒｉｖｉｎｇｅｘｏｇｅｎｏｕｓｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒ．【Ｍｅｔｈｏｄ】ＴｈｅｔｏｔａｌＤＮＡ

ｗａｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｓｔｒａｗｂｅｒｒｙｌｅａｖｅｓｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈＳＶＢＶｂｙＣＴＡＢｍｅｔｈｏｄ．Ｓｐｅｃｉｆｉｃｐｒｉｍｅｒｐａｉｒｗａｓｄｅ

ｓｉｇｎｅｄｔｏａｍｐｌｉｆｙＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｐｒｏｍｏｔｅｒｗａｓｃｌｏｎｅｄａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｅｄ．Ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

ＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅｐｒｏｍｏｔｅｒｏｆｏｔｈｅｒｍｅｍｂｅｒｓｏｆ犆犪狌犾犻犿狅狏犻狉狌狊，ａｎｄａｐｈｙｌｏ

ｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂａｓｅｄｏｎａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｐｒｏｍｏｔｅｒｓｏｆＳＶＢＶａｎｄ

ｏｔｈｅｒｍｅｍｂｅｒｓｏｆ犆犪狌犾犻犿狅狏犻狉狌狊．ＦｕｎｃｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙｓｏｆｔｗａｒｅＰｌａｎｔ

ＣＡＲＥ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ａｎ１０１７ｂｐｆｕｌｌｌｅｎｇｔｈｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｗａｓａｃｑｕｉｒｅｄ．Ｓｅｑｕｅｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＣｈｉｎｅｓｅＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｓｈａｒｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ（７７．２９％）ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅＡ

ｍｅｒｉｃａｎＳＶＢＶ．ＰｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒａｎｄｔｈｅＡｍｅｒｉｃａｎＳＶＢＶｐｒｏ

ｍｏｔｅｒｃｌｕｓｔｅｒｅｄｉｎｔｏａｓｅｐａｒａｔｅｓｕｂｇｒｏｕｐ．ＩｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｗｏＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｓｔｒａｗ

 ［
ÕÖ×#

］　２０１００７２２
［
aØ�8

］　Ù¸&'()aØ�8

（３０７４００３３）；'ÆÞ(/ê&'()aØ�8

（１１０４０６０６Ｍ６８）；'ÆÞúLê&'()aØ¦

É�8

（ＫＪ２００９Ａ１０５，ＫＪ２００８Ａ１３３）

［
Ëàáâ

］　SV\

（１９８３－），å，ÂÃ�¦é

，
fêëì

，
íÑîïU2NJ)ÜÝ

。Ｅｍａｉｌ：ｎｉｆａｎｇｒｕｉ＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ
［
zõËà

］　Ã　]

（１９７０－），å，'Æ� é

，
²úû

，
ëìôýþ

，
íÑîïU2NJ)ÜÝ

。



ｂｅｒｒｙｈａｄｃｌｏｓｅｓｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．ＡｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｔｗｏＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｓｈａｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｃｌｏｓｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈ

ＣａＭＶｐｒｏｍｏｔｅｒｓ，ｔｈｅｙｓｈａｒｅｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｒｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ．ＩｔｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒ

ｇｒｅａｔｌｙｄｉｆｆｅｒｓｆｒｏｍｔｈｅ３５ＳｐｒｏｍｏｔｅｒｏｆＣａＭＶ．ＦｕｒｔｈｅｒａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｃｏｎｔａｉｎｅｄ

ｓｏｍｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｉｎｄｕｃｉｂｌｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｂｅｓｉｄｅｓｔｙｐｉｃａｌｆｕｎｃ

ｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓＴＡＴＡｂｏｘａｎｄＣＡＡＴｂｏｘｏｆｇｅｎｅｒａｌｐｌａｎｔｐｒｏｍｏｔｅｒ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】ＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒｃｏｎ

ｔａｉｎｓｖａｒｉｏｕｓｃｉｓａｃｔｉｎｇｅｌｅｍｅｎｔｓｆｏｒｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ａｎｄｐｒｏｂａｂｌｙｉｓａｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｐｒｏｍｏｔｅｒｈａｖｉｎｇｓｔｒｏｎｇｅｒ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｄｉｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊；ｐｒｏｍｏｔｅｒ；ｃｌｏｎｉｎｇ；ｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓ

　　äXY�NJ

（犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵狏犻

狉狌狊，ＳＶＢＶ）$<=�ÿUMi9¿ÀＤＮＡNJ

，

ÎJ[°JÞNJ(J[°JÞNJÎ

［１２］，
fç,

Ï

、
ñÐ

、
²0Q`

、
×nU5�Ù¸vvkò²®

¯

，
$<=näXÀÁÃ]}¦9[PqNJ

［３５］。

f&'w�·

，ＳＶＢＶ2�_z{�=^°_þ×

ÌqV1de

，
��_z{_ÜV1de

［６］。
8+

，

ＳＶＢＶf%ÙÝ.

、̀
á

、
¤,

、
¤çÞUò²Ãt

，

faÐu=¼9�JË��２１％，̀ �]ÀÁ%Ù

äXô,9４=íÑNJi<

［７８］。

ÙA¼nＳＶＢＶ9abcＤＮＡ|}�I;Ü

Ý

。
qＳＶＢＶ9_`ＤＮＡG3;Ì�ｐＵＣ８¼

，

k;ＳＶＢＶ_`G3

，ＳＶＢＶabc_`７８７６ｂｐ。

ＳＶＢＶ9２wÅÀ�$µ�ù9

，
�O１�S�

（ｎｉｃｋ）
［１］。

de�n\l

，
ñÐ",Ï9ＳＶＢＶ�

Bðí

（ＣＰ）abde¬pÔC

，
�²０．７％，¾MÙ

9ＳＶＢＶＣＰabde¬pÃ0

，
�９．５％

［５］。
|<

;�:１．２５��9ＳＶＢＶ´eqG3

，
�H-â

WbcÜ=Ð¹U2

，
\NË�１００％

［９］。ＳＶＢＶ

abcO²７�iíîêï

（ＯＲＦ），�>ij７�

0CµU9ðí

，
aMＯＲＦⅠij9ðí"NJ9

½°^1²*

；ＯＲＦⅡijðí"^°de²*

；

ＯＲＦⅢ�>ij<�hdeßHq9ＤＮＡ��ð

í

；ＯＲＦⅣij ＣＰðí

；ＯＲＦ Ⅴij§ß�ð

í

［１０］；ＯＲＦⅥ�>ij<�Ê1ËCbÿ

，
g"¯

í9hi¿À

、
hi}¦�_�NJ"¯íMË9

ßHq²*

［１０１１］。

Ù«²*ＳＶＢＶ9ÜÝÃtÔÚ

，
ÖRU��

�ＳＶＢＶ®ê2MＣＰab9µ��de

［８，１２］，
¾

*Dgabc�>�º1ÿÜÝÙ«Ák²ÜÝÃ

t

。
º1ÿ$ab�[

、̀
�9Ä¦Ñ¶�

，
J[°

JÞNJ

（ＣａＭＶ）9３５Ｓº1ÿlmBCD5=

¿ÿÞU2�abÊÛ

［１３］。ＳＶＢＶvＣａＭＶ¶Î

DJ[°JÞNJÎ

，ＳＶＢＶij9º1ÿ$�±

²¶T~@�9Z1>ä8+ÁµÖ¤

。
x�

，

ＳＶＢＶíÑ´eäX

，
K�®ê9ＳＶＢＶº1ÿf

_äX]N`9de(U2¼±²ÈZ1>ä

，
q

�>]U2abÊÛÏÐ<�@´9Ê±

。
nÜÝ

G3�MÙＳＶＢＶº1ÿde

，
�ngÓÔÕde

|}�I;®c

，
]|<;ÜÝ�º1ÿêU`�

>q

、̀
�¿À_�Z1�wabêU`�*Ua

+

。

１　rs"VW

１．１　UäÂÃ

１．１．１　!Î

、
�æ3�1　ÇeＳＶＢＶ9äXY

pÞÁ

，
 f�-20)ö�ÉúûM�

。
0×â

WＴＧ１， 'Æ-20)U£)4®ÿNJ@©¢

£D

；
G34�ｐＭＤ１８ＴＶｅｃｔｏｒ，�&0��ô2

ñ?

。
�qnæＳＶＢＶG3Ì�

（ｐＳＶＢＶＥ３）， 

ÏÙ«¯¯89¯0)

（ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＮｅｂｒａｓｋａ）

ＤｒａｋｅＳｔｅｎｇｅｒúûM�

。

１．１．２　O　o　ＬＡ犜犪狇ＤＮＡ���

、Ｔ４ＤＮＡ

�Ü�

、
�ßq«5�犡犫犪Ⅰv犛犪犾ⅠUÊ±�

，
�

�&0��ô2ñ?

；ＡｘｙＰｒｅｐ
ＴＭ

õö÷xyＤＮＡ

ÆH�Õ¨~�

、ＡｘｙＰｒｅｐ
ＴＭ

Ì�ＤＮＡCPÏ}¨

~�

，
��& ＡＸＹＧＥＮ ô2/Òñ?

；
U2|

ＤＮＡ$Ï¨~

，
 'Æ-20)U£)4®ÿNJ

@©¢&7

。

１．２　Uä67

１．２．１　{ＤＮＡ#$%　äX|ＤＮＡ9Ï}�C

ＣＴＡＢW|}

［１４］。

１．２．２　<=#µ°3)*　îＧｅｎＢａｎｋ�Y�·

4ＳＶＢＶ_de

（
de\

：ＮＣ＿００１７２５），XYº1

ÿ�=9£°delm１nopqr2ＳＰＦ：ＧＴ

ＣＡＴＣＣＡＡＧＧＴＧＴＴＣＧＡＡＡＧＡＣＣ；ＳＰＲ：ＡＧＴ

ＴＧＴＡＡＧＣＡＧＧＧＡＧＧＴＴＣＴＧＴＧ。r 2   ¼ j

nghaô2ÊÛñ?��

。

１．２．３　ＳＶＢＶ ï�ð#¿À　_Ï}9äX|

ＤＮＡ]îï

，
Cr2ＳＰＦ、ＳＰＲ|}ＰＣＲ~�

。

８９ +,-.(/0))Ã

（
&'()*

）
!３９"



ＰＣＲÊB�]

：１０×ＰＣＲＢｕｆｆｅｒ２．５μＬ，ｄＮＴＰ

（１０ｍｍｏｌ／Ｌ）０．５μＬ，l�r2ＳＰＦ（２０μｍｏｌ／Ｌ）

０．５μＬ，Ê�r2ＳＰＲ（２０μｍｏｌ／Ｌ）０．５μＬ，ＬＡ

犜犪狇ＤＮＡ ���

（５Ｕ／Ｌ）０．２μＬ，ｄｄＨ２Ｏ２１．０

μＬ。ＰＣＲÊBw�]

：９４℃４５ｓ，５３℃４５ｓ，７２℃

８０ｓ，３０�ò�

。
_ＰＣＲÊBMµÌ¯ＤＮＡîï

Ë]-qnæ

。
qＰＣＲ,2C８ｇ／Ｌõö÷xy

øù

。
CＡｘｙＰｒｅｐ

ＴＭ
õöxyＤＮＡÆH�Õ¨~

��Õ89ÁÂ

，
qg"ｐＭＤ１８ＴＶｅｃｔｏｒ�Ü

，
�

H0×âWＴＧ１，WEＰＣＲ>Ì�qG3

。
Ï}9

Ì�C�ßq«5�犡犫犪Ⅰv犛犪犾Ⅰ¿�5+U

。

１．２．４　Z[#;K3¥¦　1WEＰＣＲ"¿�5

+UÇ9�qG3WÝL¼jnghaô2ñ?R

d

。
QCh� ＤＮＡＭＡＮ Ｖｅｒｓｉｏｎ５．２２（Ｌｙｎｎｏｎ

Ｂｉｏｓｏｆｔ，Ｑｕｅｂｅ，Ｃａｎａｄａ）|}de�n

，
�CＤＮＡ

ＭＡＮHZ)�W

（Ｎｅｉｇｈｂｏｒｊｏｉｎｉｎｇ）�:{*

P

。
CDde�Ãv{*P�:9��J[°

JÞNJÎ®ê29º1ÿde ＧｅｎＢａｎｋZ[\

²`１。QCＰｌａｎｔＣＡＲＥh�

（ｈｔｔｐ：／／ｂｉｏｉｎｆｏｒｍａ

ｔｉｃｓ．ｐｓｂ．ｕｇｅｎｔ．ｂｅ／ｗｅｂｔｏｏｌｓ／ｐｌａｎｔｃａｒｅ／ｈｔｍｌ／）nº

1ÿ��ËC¶�|}®c

。

d１　°±²°³W/´©G�]8¯s¿�¦ＧｅｎＢａｎｋµnI

Ｔａｂｌｅ１　ＧｅｎＢａｎｋａｃｃｅｓｓｉｏｎｎｕｍｂｅｒｓｏｆｐｒｏｍｏｔｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆ犆犪狌犾犻犿狅狏犻狉狌狊ｉｓｏｌａｔｅｓ

®ê2

Ｉｓｏｌａｔｅ

ＧｅｎＢａｎｋZ[\

ＧｅｎＢａｎｋａｃｃｅｓｓｉｏｎｎｕｍｂｅｒ

®ê2

Ｉｓｏｌａｔｅ

ＧｅｎＢａｎｋZ[\

ＧｅｎＢａｎｋａｃｃｅｓｓｉｏｎｎｕｍｂｅｒ

ＢＲＲＶＮｅｗＪｅｒｓｅｙ ＮＣ＿００３１３８ ＣａＭＶＢＳ Ｖ００１４１

ＣａＭＶＸｉｎｊｉａｎｇ ＡＦ１４０６０４ ＣＥＲＶＧｅｒｍａｎｙ ＥＦ５１３４９２

ＣａＭＶＤＨ Ｍ１０３７６ ＤａＭＶＲｕｓｓｉａ ＥＦ５１３４９１

ＣａＭＶＣＭＶ１ Ｍ９０５４３ ＦＭＶＭ３ Ｘ１６６７３

ＣａＭＶＧ２ Ｖ００１４０ ＳＶＢＶＵＳＡ ＮＣ＿００１７２５

２　��"®c

２．１　ＳＶＢＶ¯s¿8ＰＣＲwxyz

_äX| ＤＮＡ]îï

，
Copqr2ＳＰＦ、

ＳＰＲ|}ＰＣＲ~�

，
�_k;１w-0D１０００

ｂｐ9opqw�

（̂ １），w�0Cv"<#��<

8

，
äøopqr2ＳＰＦ、ＳＰＲ�_îÇeＳＶＢＶ

äX9|ＤＮＡM~��ＳＶＢＶº1ÿ

。

２．２　ＳＶＢＶ¯s¿8¤¥

qＰＣＲ,2ÆHÇ

，
|}�Ü

、
�H

，
>Ì�q

G3

，
Ï}Ì�|}¿�5+U

（̂ ２），q+UÇ9

�q¦cÿ)³]ｐＳＰ。qＳＶＢＶº1ÿ�qG3

Rd

，
de_`１０１７ｂｐ，de9ＧｅｎＢａｎｋZ[\

]

：ＦＭ９９９７２６。

^１　ＳＶＢＶº1ÿ9ＰＣＲ,2

Ｍ．ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ；１．ＳＶＢＶº1ÿ

；２．-qnæ

Ｆｉｇ．１　ＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒ

Ｍ．ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ；１．ＦｒａｇｍｅｎｔｏｆＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒ；

２．Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ

^２　ＳＶＢＶº1ÿ�qG3Ì�9¿�5+U

Ｍ．ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ；１．Ì�ｐＳＰ¿�5,2

；２．¦cÌ�ｐＳＰ

Ｆｉｇ．２　ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｌａｓｍｉｄｏｆｐｏｓｉｔｉｖｅｃｌｏｎｅｏｆＳＶＢＶ

ｐｒｏｍｏｔｅｒｂｙｄｉｇｅｓｔｉｏｎｗｉｔｈｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｅｎｄｏｎｕｃｌｅａｓｅｅｎｚｙｍｅｓ

Ｍ．ＤＬ２０００Ｍａｒｋｅｒ；１．Ｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｄｉｇｅｓｔｉｏｎ

ｏｆｐｌａｓｍｉｄｐＳＰ；２．ＲｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｐｌａｓｍｉｄｐＳＰ

２．３　ＳＶＢＶ¯s¿8�¦qr;G¿�-G 

qnÜÝG39MÙＳＶＢＶ º1ÿ

（ＳＶＢＶ

Ｃｈｉｎａ）"ＧｅｎＢａｎｋ`Z[9J[°JÞNJÎg

j�ìº1ÿ9ÓWÕde|})�q�Ã

，
��

²`２。 `２�¹

，ＳＶＢＶＣｈｉｎａ"ÏÙＳＶＢＶº

1ÿ

（ＳＶＢＶＵＳＡ）9ÓÔÕde)�qÄ�

，
�

７７．２９％，¾"J[°JÞNJÎgj�ìº1ÿd

e)�q�ÃQ

，
Ö]１８．６６％～３８．１６％，gM"５

� ＣａＭＶ º 1 ÿ 9 d e ) � q ) n Ã �

，
]

３７．１６％～３８．１６％。

９９!２# SV\

，
U

：
äXY�NJ

（ＳＶＢＶ）º1ÿ9G3�de®c



d２　EjＳＶＢＶ¯s¿T°±²°³W/´®¯c¶¯s¿±²³�¦8g·´　％

Ｔａｂｌｅ２　ＮｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎＣｈｉｎｅｓｅＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒａｎｄｏｔｈｅｒ犆犪狌犾犻犿狅狏犻狉狌狊ｐｒｏｍｏｔｅｒｓ

®ê2

Ｉｓｏｌａｔｅｓ

de)�q

Ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

®ê2

Ｉｓｏｌａｔｅｓ

de)�q

Ｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

ＳＶＢＶＵＳＡ ７７．２９ ＣａＭＶＸｉｎｊｉａｎｇ ３８．１２

ＦＭＶＭ３ ２２．６７ ＣａＭＶＤＨ ３８．１３

ＣＥＲＶＧｅｒｍａｎｙ ２０．３５ ＣａＭＶＣＭＶ１ ３７．１６

ＤａＭＶＲｕｓｓｉａ １８．６６ ＣａＭＶＧ２ ３８．１６

ＢＲＲＶＮｅｗＪｅｒｓｅｙ ２９．５８ ＣａＭＶＢＳ ３７．５５

　　 Q C ＤＮＡＭＡＮ h � � : ＳＶＢＶＣｈｉｎａ"

ＳＶＢＶＵＳＡ_�J[°JÞNJÎgj�ìº1

ÿÓÔÕde9{*P

，
��²^３。

^３　MÙＳＶＢＶº1ÿ"J[°NJÎgj１０�

�ìº1ÿÓÔÕde9{*P

Ｆｉｇ．３　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｄｅｎｄｒｏｇｒａｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔ

ｏｆｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓｅｑｕｅｎｃｅｓｏｆｐｒｏｍｏｔｅｒｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅ

ＳＶＢＶａｎｄ１０ｏｔｈｅｒｍｅｍｂｅｒｓｏｆ犆犪狌犾犻犿狅狏犻狉狌狊

　　 ^３�_g�

，２�[wDäX9ＳＶＢＶº

1ÿv５�ＣａＭＶº1ÿ_�iç�jk�NJ

（ＣＥＲＶＧｅｒｍａｎｙ）º1ÿ��<�®Ó

，
gM２�

ＳＶＢＶº1ÿv５�ＣａＭＶº1ÿTU*)n

ÃZ

，
��<�`®Ó

；
¾0HJJÞNJ

（ＤａＭＶ

Ｒｕｓｓｉａ）、l±JÞNJ

（ＦＭＶＭ３）vqmPÁ�6

NJ

（ＢＲＲＶＮｅｗＪｅｒｓｅｙ）º1ÿ��x<�®Ó

。

２．４　ＳＶＢＶ¯s¿�¦8×?wÈG 

CＰｌａｎｔＣＡＲＥh�nＳＶＢＶ_`º1ÿ9ÓÔ

Õde

（１０１７ｂｐ）|}®c

，
��

（̂ ４）m¹

，
f�º

1ÿdeM

，
"05�ÒÓº1ÿ<TòDf<E£

°ad

。
Ë6^OÉ¼½－４０Úv－６２ÚDf２�

*À9ＴＡＴＡｂｏｘ（ＴＴＴＴＡ vＴＡＴＡＴＡＡ ），
f¼½

95�ÚÉ\l� ＣＡＡＴｂｏｘ，®¯ÚD－３４２，

－４４４，－５１６，－７１０，－７５５，－９１８v－９３３Ú

。
V�

，

f�deM�\l<E[f9U2',bÿ

，
KÚD

－２５７Ú9ＧＡｍｏｔｉｆ（ＡＡＡＧＡＴＧＡ），ÚD－６６６Ú

9ａｓ２ｂｏｘ（ＧＡＡＡＡＴＧＡＴＧ），Ú D －２６０ Ú 9

ＴＣＡｅｌｅｍｅｎｔ（ＣＡＧＡＡＡＡＧＡ），ÚD－８３Ú9 ＴＣ

ｒｉｃｈｒｅｐｅａｔｓ（ＧＴＴＴＴＣＴＴＣＣ），ÚD－５５６Ú9 ＭＢＳ

（ＴＡＡＣＴＧ），Ú D － ５４５ Ú 9 ＣＣＧＴＣＣｂｏｘ

（ＣＣＧＴＣＣ）v Ú D－１５８Ú 9 ＧＡＴＡｍｏｔｉｆ（ＡＡ

ＧＡＴＡＡＧＡＣＴ）。

^４　MÙＳＶＢＶº1ÿ�ËC¶�9®c��

＋１`¹ＳＶＢＶº1ÿ�[^OÚÉ

Ｆｉｇ．４　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｐｒｏｍｏｔｅｒｏｆＣｈｉｎｅｓｅＳＶＢＶ

＋１ｄｅｎｏｔｅｓｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｓｉｔｅｏｆＳＶＢＶｐｒｏｍｏｔｅｒ

００１ +,-.(/0))Ã

（
&'()*

）
!３９"



３　n　Æ

nÜÝG3�ＳＶＢＶＣｈｉｎａ，de�n��`

ø

，ＳＶＢＶＣｈｉｎａ"ＳＶＢＶＵＳＡ de9)�qÄ

�

，
]７７．２９％。î�:9{*P\l

，ＳＶＢＶ

Ｃｈｉｎａ"ＳＶＢＶＵＳＡÅ�Ä�<�`®Ó

，
äø[

wDäX9２�ＳＶＢＶº1ÿTU*ÄZ

，
C 

D２�ＳＶＢＶº1ÿvû[wµ¶

，
f`#�;|

H{ÛM\ô�<UÛ�9¬p

。
bVfÇù9Ü

ÝM

，
�_XY２�µ¶vû[w9ＳＶＢＶº1ÿ

�>¶�9Âp

，
|<;�:)B9S&Ü¬�

，
_

xnＳＶＢＶº1ÿZ1·½ab`�>q_�`

�¿À9Âp

。

înÜÝ�:9{*P�_g�

，ＳＶＢＶ

º1ÿ"ＣａＭＶ３５Ｓº1ÿ9TU*)nÃZ

，

Rä ø ＳＶＢＶ º 1 ÿ f � � " � > ¼ � > "

ＣａＭＶ３５Ｓº1ÿ²)�iú

。
Cîde�n�

�[g

，ＳＶＢＶº1ÿ"ＣａＭＶ３５Ｓº1ÿ9de

)�q�²３７．１６％～３８．１６％，äøＳＶＢＶº1ÿ

"ＣａＭＶ３５Ｓº1ÿ9��ÂpÃ0

，
)Bº1ÿ

9Z1È�v`�¿ÀÁ�> ± ² Ã 0 Â p

，

ＳＶＢＶº1ÿ�>±²ＣａＭＶ３５Ｓº1ÿµ±7

9o²�>

。

nÜÝCＰｌａｎｔＣＡＲＥh�®c\l

，ＳＶＢＶº

1ÿü�±²<@U2º1ÿ9*ÀËC¶�

，
K

ＴＡＴＡｂｏｘvＣＡＡＴｂｏｘi�

，
x��±²<E"

¿ÿÞU2c-opq`�~�ý`�)*9',

bÿ

，
gM ＣＣＧＴＣＣｂｏｘ$oçn

（犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊

狋犺犪犾犻犪狀犪）',®ôc-¼½«abopq`�9

�1ËC¶�

［１５］；ａｓ２ｂｏｘ$vz+

（犖犻犮狅狋犻犪狀犪．

狋犪犫犪犮狌犿）>c-opq`�9�1ËC¶�

，
��

"Tî=�ýab`�²*

［１６１７］。
bV

，
R２�é

RËC¶��>n¿ÿÞU29®ôc-opq`

�²Z1>q

。
V�

，ＧＡＴＡｍｏｔｉｆ$oçn�ý

`�9T(B¶�

［１８］；ＭＢＳ$oçn ＭＹＢðí9

��ÚÉ

，
"abf�o7p· 9 � ý ` � ²

*

［１９］；ＴＣｒｉｃｈｒｅｐｅａｔｓ$vz+ab`�9�1Ë

C¶�

，
"U29�==ó�ßv7pB¿�ß²

*

［１７］；ＴＣＡｅｌｅｍｅｎｔ$Wb

（犅狉犪狊狊犻犮犪狅犾犲狉犪犮犲犪）9

�[�1ËC¶�

，
"a6Õ9�ý`�²*

［２０］。

bV

，ＳＶＢＶº1ÿ±²5=�[�1ËC¶�

，
O

Rg�>$<�f¿ÿÞU2M±²ÃÈZ1>q

9c�Àº1ÿ

。

［
h�JK

］

［１］　ＳｔｅｎｇｅｒＤＣ，ＭｕｌｌｉｎＲＨ，ＭｏｒｒｉｓＴＪ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｌｏ

ｎｉｎｇ，ａｎｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊 ＤＮＡ

［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９８８，７８：１５４１５９．

［２］　ý　¨

，
«Åq

，
qrb．U2NJ®¿^H

［Ｍ］．,�

：
()

�*.

，２００１：４０４２．

ＨｏｎｇＪ，ＬｉＤＢ，ＺｈｏｕＸＰ．Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｔｌａｓｏｆｐｌａｎｔｖｉｒｕｓｅｓ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＰｒｅｓｓ，２００１：４０４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ＰｅｔｒｚｉｋＫ，ＭｒáｚＩ，Ｄｕｌｉ？Ｍａｒｋｏｖｉ？Ｉ．Ｑｕａｒａｎｔｉｎｅ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔

狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊ｆｉｒｓｔｌｙｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎＳｌｏｖａｋｉａａｎｄＳｅｒｂｉａ［Ｊ］．

ＡｃｔａＶｉｒｏｌｏｇｉｃａ，１９９８，４２（２）：８７８９．

［４］　ＲａｔｔｉＣ，ＰｉｓｉＡ，ＡｕｔｏｎｅｌｌＣＲ．Ｆｉｒｓｔｒｅｐｏｒｔｏｆ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀

犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊ｏｎｓｔｒａｗｂｅｒｒｙｉｎＩｔａｌｙ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，２００９，

９３（６）：６７５．

［５］　Ｖａｋｏｖá，Ｄ Ｈ，ｐａｋＪ，ＰｅｔｒｚｉｋＫ．Ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆ

犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊［Ｊ］．ＢｉｏｌｏｇｉａＰｌａｎｔａｒｕｍ，２００６，

５０（４）：６６０６６６．

［６］　ＭｏｒｒｉｓＴＪ，ＭｕｌｌｉｎＲＨ，ＳｃｈｌｅｇｅｌＤＥ，ｅｔａｌＩｓｏｌａｔｉｏｎｏｆａｃａｕｌｉ

ｍｏｖｉｒｕｓｆｒｏｍｓｔｒａｗｂｅｒｒｙｔｉｓｓｕｅｉｎｆｅｃｔｅｄｗｉｔｈ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀

犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９８０，７０：１５６１６０．

［７］　�　�

，
ö�É

，
NÁ�

，
U．ＰＣＲQRäXY�NJ9êUq

ÜÝ

［Ｊ］．�P)Ã

，２００５，２２（５）：４８３４８７．

ＸｉａｏＭ，ＺｈａｎｇＺＨ，ＤａｉＨＹ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｉｎｇｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊ｂｙＰＣＲ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＦｒｕｉｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００５，２２（５）：４８３４８７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　q[�

，
«1w

，
�a³

，
U．äXY�NJ9ＰＣＲQR�op

ÁÂ9de®c

［Ｊ］．�P)Ã

，２００５，２２（３）：２８６２８８．

ＺｈｏｕＨＣ，ＬｉＳＹ，ＨｅＳＴ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀

犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊ｂｙＰＣＲａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｐｅｃｉｆｉｃｆｒａｇ

ｍｅｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｒｕｉｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００５，２２（３）：２８６２８８．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ＭａｈｍｏｕｄｐｏｕｒＡ．Ｉｎｆｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀

犫犪狀犱犻狀犵狏犻狉狌狊ＤＮＡ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｎｅｒａｌＶｉｒｏｌｏｇｙ，２００３，

８４：１３７７１３８１．

［１０］　ＰｅｔｒｚｉｋＫ，ＢｅｎｅｓＶ，Ｍｒａ′ｚＩ，ｅｔａｌ．犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀犱犻狀犵

狏犻狉狌狊ｄｅｆｉｎｉｔｉｖｅｍｅｍｂｅｒｏｆｔｈｅｇｅｎｕｓｃａｕｌｉｍｏｖｉｒｕｓ［Ｊ］．Ｖｉｒｕｓ

Ｇｅｎｅｓ，１９９８，１６（３）：３０３３０５．

［１１］　ＲｙａｂｏｖａＬ Ａ，Ｐｏｏｇｇｉｎ Ｍ Ｍ，ＨｏｈｎＴ．Ｖｉｒａｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｆ

ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ：ｒｉｂｏｓｏｍａｌｓｈｕｎｔａｎｄｒｅｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ ［Ｊ］．

ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ ＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙ，

２００２，７２：１３９．

［１２］　s　Ê

，
7Ìb

，
ö�É．QCＰＣＲ/ÒQRäXY�NJ

［Ｊ］．2�)Ã

，２００３，３０（１）：８２８４．

ＳｕｉＣ，ＷｕＬＰ，ＺｈａｎｇＺＨ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ犛狋狉犪狑犫犲狉狉狔狏犲犻狀犫犪狀

犱犻狀犵狏犻狉狌狊ｉｎｓｔｒａｗｂｅｒｒｉｅｓｂｙＰＣＲ ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅ

Ｓｉｎｉｃａ，２００３，３０（１）：８２８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　ＢｅｎｆｅｙＰＮ，ＲｅｎＬ，ＣｈｕａＮ Ｈ．Ｔｉｓｓｕｅｓｐｅｃｉｆｉｃｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｆｒｏｍＣａＭＶ３５Ｓｅｎｈａｎｃｅｒｓｕｂｄｏｍａｉｎｓｉｎｅａｒｌｙｓｔａｇｅｓｏｆｐｌａｎｔ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＴｈｅＥＭＢＯＪｏｕｒｎａｌ，１９９０，９（６）：１６７７１６８４．

（
h'i１１０j

）

１０１!２# SV\

，
U

：
äXY�NJ

（ＳＶＢＶ）º1ÿ9G3�de®c


