
!３８"　!６#

２０１０$６%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３８ Ｎｏ．６

Ｊｕｎ．２０１０

äXå¢£±20¥åæçè

,é,dGCi�ñ4HI



F§@

，
3$$

，
3　t

，
F　À

（
+,-.(/0) ×ù)4

，
5+ 67７１２１００）

［
9　:

］　 【89

】
:^æU�äÙ¶��ÀK�Nû�9/Çû¸

，
Q�V:Y�Uð¨TU�°VW

。【
X

Y

】
(:Y|î

“
Áo１a

”
Q��

，
åd��_RXY

，
(»�

（１８～３５℃）Ã:QZê

，
��æU�

（８～２５℃）äÙ

¶

，
K£{p８０％¿q¿|¦

（ＥＴ）�１００％¿q¿|¦9ÀK

，
Z��:Yk�kNû¸

、̈
¦cÀKãd&9W

X

。【
��

】
r»�Ã:�ï

，
K£�２î{päÙ¶

，
æU�¯A:Y©nＣＡＴ�ＰＯＤY�

、
}�C&¦

、
}è�

Z&À¦

、
+È�ÿ!U&¦ªsTU

，
ô:Y}è^_J�Z³�

、ＳＯＤY�7mð

；
x°�æU�@ê»�äÙ

¶

，
ÀK(u¯©Ü?:Y©n9kç|Û�¨¦V>

，
·ÀKãd�&TU

。【
�°

】
:Y���¯ÎæU�RÏ

äÙ¶

，
{À¦Q１００％ＥＴ�ãý©nkç

，
©nqx�

、̈
¦�ÀKãd�&¯¨ð

。

［
;<=

］　æU�

；
ÀKû�

；
:Y

；
k�kNû¸

；̈
¦

；
ÀKãd�&

［
>?0.@

］　Ｓ６４１．２０１ ［
ABCDE

］　Ａ ［
AFG@

］　１６７１９３８７（２０１０）０６０１２７０６

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ，

ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｄｉｃｅｏｆｔｏｍａｔｏ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ

ＬＩＪｉａｎｍｉｎｇ，ＷＡＮＧＪｉｎｇｊｉｎｇ，ＷＡＮＧＰｉｎｇ，ＬＩＪｉａｎｇ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｕｎｄｅｒｔｈｅｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｏｐｔｉｍａｌｍａｎ

ａｇｅｍｅｎｔｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｎｄｅｘｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄｏｆｔｏｍａｔｏ，ｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏ

ｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｉｎｔｈｉｓｆｉｅｌｄ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｗｉｔｈｐｏｔｔｅｄｔｏｍａｔｏｐｌａｎｔｓｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅａｓｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｍａｔｅｒｉａｌ，ａｎｄｗｉｔｈｔｈｅｐｌａｎｔｕｎｄｅｒｎｏｒｍａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（１８－３５℃）ａｓｃｏｎｔｒｏｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆ

８０％ａｎｄ１００％ｏｆＥＴｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ，ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓ，ｙｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆ

ｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｏｍａｔｏｕｎｄｅｒｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（８－２５℃）ｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｃｏｍ

ｐａｒｅｄｗｉｔｈｎｏｒｍｏｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ａｎｄｕｎｄｅｒｔｈｅｔｗｏｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｃａｔａｌａｓｅａｎｄｐｅｒ

ｏｘｉｄａｓｅ，ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｒｅｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｏｍａｔｏｌｅａｖｅｓｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄ；ｂｕｔ

ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｅｌｌｍｅｍｂｒａｎｅａｎｄｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅｄｉｓｍｕｔａｓｅｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈ，ｙｉｅｌｄａｎｄ

ｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｏｍａｔｏｗｅｒｅｒｅｓｔｒａｉｎｅｄｂｙｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｉｎｂｏｔｈｓｕｂｌｏｗａｎｄｎｏｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｏｎ．【Ｃｏｎ

ｃｌｕｓｉｏｎ】Ｉｔｉｓｐｒｏｖｅｄｔｈａｔ１００％ｏｆＥＴｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｕｎｄｅｒｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（８－２５℃）ｗａｓｆａ

ｖｏｒａｂｌｅｔｏｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｉｎｗｉｎｔｅｒｔｏｍａｔｏｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｐｌａｎｔｍａｙｈａｖｅ

ｈｉｇｈｅｒｃｏｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｙｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ；ｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；ｔｏｍａｔｏ；ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃｅ；

 ［
¾¿À#

］　２００９１１２９
［
IÁÂ8

］　uÃ

“
Ä«Å

”
(/¬ÆÇÈÂ8

（２００７ＢＡＤ７９Ｂ０４）

［
ÉÊËÌ

］　=ß¹

（１９６６－），Ï，5+.>Ò

，
Dàá

，
âÕ

，
ÔÕk�ã

，
Ö×[Ø´s×ù��

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉｊｉａｎｍｉｎｇ６６＠１６３．ｃｏｍ



ｙｉｅｌｄ；ｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

　　�¯iÎ´s:YO$RÏ-

，
»£}Uý:

Ykç|ÛÝè�ñ¶¡

（１５℃âã

）
9æU�

。

:Y÷T9�#9Ýè�ñQ１５～３０℃
［１］，

Uý

１５℃x�WX:Y9��Édc�§2U9��

，

ô·/=>ÔTÔ��*�&¶T

［１３］，
�IWX:

Y¨¦

。

³Ò��¼¹

，
ÀKr�+�S©2|k«¤

�9k�kN�N

，
A��Õ&TU

［４６］，
e�IW

XÉ29¨¦

［６］。
:Yêuvw8Qî©9s©É

2

，
§ýÂ(ÀKr:Ykç

、
k�O�c¨¦§¤

9��{�¨ïÝ�

［６１４］，̄
ëQ:YêZÀK«

Á�0·ÿÀ¦¨09s©

，
kç|Û#0Â(À

KäÙZdlC�ªsWX

［１５］。

�k¨�8-

，
íu89Ád9O$À���

，

«$-�¨çz0¯�ý«îæU�äÙ¶

，
ô8

³�§æU��ÀK(utyÉdZ:Ykç|Û

c¨¦WX9Ý�¨u

。
Q¹

，
v��:;?��

æU�äÙ¶

，
xyÀK��Z:Yk�kNû¸

9WX

，
(#¹¢æU�äÙ¶��ÀK�Nû�

9/Çû¸

，
QTðÀKãd�&c�V:Y�U

ð¨TUVW

。

１　��rXY

１．１　H　I

wxý２００８０２－２００９０５�5+67+,-

.(/0)×ù)4�x¶��vMo

。
wx��

Q

“
Áo１a

”
��:Y_d|î

，
ë+,-.(/

0)-=î<(/-ÑTU

。

１．２　����

２００８０２０１ådù;ãÛ®

，
Û®IUQ5+

67<TfÛ®_dIU

（
ù;>K&¦Q

：
�¯U

U¦Kü≥５０％，ÂàGU¦Kü≥２０％，ｐＨ Þ

５．５～６．５）。２００８０２２８Ö:Y®ø©ý¡K４０

ｃｍ9T_v

，
ø©IU-犞（Â(

）∶犞（òa

）＝

２∶１，¾_ø©１n

，
ò８０_

。
8®７ｄ·

，
Ö８０

_>Y9©nK>２Q

（
»４０_

），
«Q�ý»�

（１８～３５℃）��v

，
,«Q�ýæU�

（８～２５℃）

��v

；
'·Ö¾i��v9©n¸K>２¥Q

，
!

１¥Qp»UÀ

（
{p¦Q¿q¿|¦9１００％），!

２¥Q�À��

（
{p¦Q¿q¿|¦9８０％）。w

x´Ç@à}１。��z0Q２００８０３０５－２００８

０４２３（!«u�9ÛQ�

）。
���Ò·

，
:YMÍ

*�#

，
öJ»��p»UÀ

。

ÀK��z(»��p»UÀ9:Y©nQZ

ê

，
ådáU¦YÎB¿q¿|CÀ¦

。
¸aXY

ê

：
���³１ｄ，Z©nBKUÀ·SÀ２４ｈ（AT

_vIUÀK<}W�

），
'·á¦¾iT_9U

¦

，２４ｈ·¸Z¾iT_áU¦

，
K£Ç]¾iT

_©n9¿q¿|CÀ¦

，
eÇ]aÁÎB9{p

¦

。

��9�ñ�Ad»÷Ý@XäSÜ9I�

)

，̧
²Wÿ×÷D��ºvMoT�'dÈ© 

¼�

，
(�¼<}wx´Ç9�ñ

。

V１　��lC

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�　�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

.ð�ñ

／℃
Ｔｏｐ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

.U�ñ

／℃
Ｌｏｗ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

{À¦

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ａｍｏｕｎｔ

ＣＫ ３５ １８ １００％ＥＴ

Ｔ１ ３５ １８ ８０％ＥＴ

Ｔ２ ２５ ８ １００％ＥＴ

Ｔ３ ２５ ８ ８０％ＥＴ

　　í

：ＥＴQ¿q¿|¦．

Ｎｏｔｅ：ＥＴｉｓｔｒａｎｓｐｉｒａｔｉｏｎａｎｄｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ．

１．３　SnGCi\��

�:Y©n8®MÍ÷T*�#·

，
¾８ｄs

ø１�k�û¸

，
òsø７�

。
�¾i¥g9xy

��ñØ３n:Y©n

，
Æy«ó�9<B}U�

��·

，
�¤�x�P$sø^_J�Z³�

、
}�

C&¦

、
}è�Z&À¦

、
+È�ÿ!U&¦c

ＣＡＴ、ＳＯＤ�ＰＯＤY�

。

^_J�Z³�søådÈ��Y

［１６］；
}�C

&¦søåd¡òºTY

［１６］；
}è�Z&À¦sø

����

［１７］
9XY

；
+È�ÿ!U&¦søåd�

eI¿\ÙÓY

［１７］；ＣＡＴY�9søåd[ÁN

�Y

［１７］，
(１ｍｉｎv犃２４０ÞTU０．１Q１iHY�

K�

；ＳＯＤY�9søåd ＮＢＴY

，
(©Ü ＮＢＴ

�N)@r５０％9H¦Q１iHY�K�

［１７］；ＰＯＤ

Y�9søådé^GÓY

［１７］，
(¾�BQý１

ｍｉｎv犃４７０Þ�N０．１０Q１iHY�K�

。

Y��>-z

，
¶«å¾

，
¶Ç¾n:Y9�¨

¦

。
{p¦¾�d¦w¦Æ

，
e¶Ç¾n9�{p

¦

，
.·Ç]ÀKãd�&

（
Kn�¨¦

／
Kn�{

p¦

）。

wxüWdＥｘｃｅｌØÙ�ＳＡＳ¶ÇØÙMo

K�

。

８２１ +,-.(/0))Ý

（
&'()*

）
!３８"



２　��rK�

２．１　20¥çèéêëpêÄ}ìíDã`4H

I

[å１+(¢a

，
�æU�äÙ¶

，２îUÀ�

�:Y}è9ＰＯＤ、ＣＡＴY�¯¨»�¶U

，
ô

ＳＯＤY�7ï»�¶ð

；
d-p»UÀ:Y}è9

ＰＯＤ、ＣＡＴY�ïÀK(u9©nð

（Ｔ２＞Ｔ３），

ＳＯＤY�7r+�«

（Ｔ２＜Ｔ３）。ëå１@+(¢

a

，
æU�Z:Y©n}èＳＯＤ、ＰＯＤ、ＣＡＴY�

9WX0ýÀK

。
�æU�äÙ¶

，
:Y©n9

ＳＯＤY����o#q0x¹ª

，
+$êëý¹z

`æU�9WX¨¥

，
tÌ)��z09Äç

，
dY

��ämð

。

å１　æU�äÙ¶{À¦Z:Y}èＣＡＴ（ａ）、ＰＯＤ（ｂ）、ＳＯＤ（ｃ）Y�9WX

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎＣＡＴ（ａ），ＰＯＤ（ｂ），ＳＯＤ（ｃ）ｉｎｔｏｍａｔｏｌｅａｖｅｓｕｎｄｅｒｓｕｂｌｏｗｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

２．２　20¥çèéêëpêM0,éGC4HI

©n}è�Z&À¦ê«ò©2ÀKG�

、
�

�©2ÀK§¤9I×û¸

。
[å２ａ+(¢a

，
�

æU�äÙ¶

，
p»UÀ:Y}è9�Z&À¦«

¡ðýÀK(u9:Y

（Ｔ２＞Ｔ３）。�ÀK(uä

Ù¶

，
}è�Z&À¦eÄÌ)æU�(uôTU

，

«ôÃ�mð

（Ｔ３＞Ｔ１）。¦+$êJQæU�ä

Ù¶©n}è9¿q¦¥

，
ô»�¶}è9¿qC

À¦¨0

，
²¤b¾9ÀKx�(ÎB}èCÀ

，
A

v¡{|kÀKr�9Qý�^_M«6bÀ

，
À

A}è9�Z&À¦TU

。

　　©2�x`¦:(uz

，
»îk�[\5%`

}WX

，
[ô¡ò'0òfWX}�C9&¦

，
ô}

�C&¦9�N%Z��Éd¨k¡òWX

。
�U

��ÀK(u¶

，
}�C&¦9�N+(«ò©2

Z()２î(u9�0�

。
[å２ｂ+(¢a

，
�æ

U�äÙ¶

，２îUÀ��:Y©n9}�C&¦

¯Uý»�©n

，
ôp»UÀ:Y©n}è9}�

C&¦��ikç#5¨ÀK(u:Y©nð

（Ｔ２＞Ｔ３）。�ÀK(uäÙ¶

，
}�C&¦JæU

�(uô¹ª¶T

（Ｔ３＜Ｔ１），eÌ)��z09Ä

ç¶T1ñ¼0

，̧
¹E[ÀK(u·9©nZæ

U�(u9Ôq$pUýp»UÀ©n

。
æU�r

ÀK(u5$A:Y}è}�C&¦TU

，
¦êë

ý¦:A}�aJa¤�O|k?²�

，
�S}�

C�>Õñ��

，
ôK#¼Õ

，
J¹}�C&¦¶

T

。

©2Qý�`}»îxãÃ:äÙ��z

，̂

_J9�O�E$ ·`}À�

，̂
_J³�q0

，

�ZÁ9^_J�Z³�3Ì+q0

。
[å２ｃ+

(¢a

，
�æU�äÙ¶

，２îUÀ��:Y©n}

è9^_J�Z³�¯ï»�¶0

，
d-p»UÀ

:Y©n}è9^_J�Z³���ikç#¯¨

ÀK(u��¥

（Ｔ２＜Ｔ３）。»��:Y}è9^

_J�Z³����o#�N1ñ¯¨0

，
Ì)�

�z09Äç

，
�N1ñ¯�¥

。
�ÀK(uäÙ

¶

，
}è^_J�Z³�JæU�(uô¹ªmð

（Ｔ３＞Ｔ１），̧ ¹dZæU�9Ôq$pUý»�

。

[å２ｄ+(¢a

，
�æU�äÙ¶

，２îUÀ

��:Y©n9+È�ÿ!U&¦¯¨»�¶U

，

d-p»UÀ:Y©n}è9+È�ÿ!U&¦�

³#ðýÀK(u��

，
·#ÍÊ�ýò©

。
�À

K(uäÙ¶

，
+È�ÿ!U&¦JæU�(uô

¹ª¶T

（Ｔ３＜Ｔ１），}VaæU�Z+È�ÿ!U

&¦9WX0ýÀK

。

２．３　20¥åæçèî*�ñi20¶È"84

HI

[}２+(¢a

，
�æU�äÙ¶

，２îUÀ�

�9:YKn¨¦¯ï»�¶U

，
e��tªsû

�

（犘＜０．０１），r+�ZÁ9ÀKãd�&3Ì+

TU

；
d-p»UÀ��9Kn¨¦cÀKãd�

&¯ïr�UÀ©nð

（Ｔ２＞Ｔ３）。�ÀK(uä

９２１!６# =ß¹

，
­

：
æU�äÙ¶ÀKZ��:Yk�kNû¸c¨¦9WX



Ù¶

，
:Y©n9Kn¨¦Ì�ñ9TUôTU

（Ｔ３＜Ｔ１），�ZÁ9ÀKãd�&3Ì+TU

（Ｔ３＜Ｔ１），TU?９．７％。ª'

，
EÀK(u·9

:Y©n

，
ZæU�(u9Ôq$pxtÁ�¼�

，

«ô"ýp»UÀ©n

，
.�}VQ©n¨¦9�

ucÀKãd�&9TU

。
�æU�äÙ¶

，
:Y

ýoT#MoÀK(u��x�Ä$q¼¨¦

、
T

ðÀKãd�&

，
«ôA+¯TU

。

å２　æU�äÙ¶{À¦Z:Y}è�Z&À¦

（ａ）、}�C&¦

（ｂ）、̂ _J�Z³�

（ｃ）�

+È�ÿ!U&¦

（ｄ）9WX

Ｆｉｇ．２　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ（ａ），ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ（ｂ），ｒｅｌａｔｉｖｅｍｅｍｂｒａｎｅ

ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ（ｃ），ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ（ｄ）ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ

V２　äXå¢£±ï2ñ¥çèî*�ñi20¶È"84HI

Ｔａｂｌｅ２　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｐｅｒｐｌａｎｔａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｏｍａｔｏｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ

�　�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

K�U¦

／ｇ
Ｗｅｉｇｈｔｏｆ

ａｖｅｒａｇｅｆｒｕｉｔ

Kn*�ü

Ｓｅｔｔｉｎｇｆｒｕｉｔ

ｏｆａｖｅｒａｇｅ

ｅａｃｈｐｌａｎｔ

Kn¨¦

／ｇ
Ｙｉｅｌｄｏｆ

ｅａｃｈａｖｅｒａｇｅ

ｐｌａｎｔ

¾n{À¦

／ｄｍ３

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｆｏｒ

ｅａｃｈｐｌａｎｔ

ÀKãd�&

／
（ｋｇ·ｍ－３）

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ

ｗａｔｅｒｕｓｅｄ

ＣＫ ６４ｂＢ １２．３ ７９０ａＡ １４５．５ ５４．３

Ｔ１ ６９ａＡ １０．８ ６９８ｂＢ １３２．７ ５２．６

Ｔ２ ５９ｃＣ ８．７ ５０３ｃＣ １１０．４ ４５．６

Ｔ３ ６３ｂＢ ７．３ ４６０ｄＤ １０７．１ ４２．９

　　í

：
y�üW·¸xy0

、
¥_r�ÊK£}±û�<犘＜０．０１�犘＜０．０５ªsÀÐ

。

Ｎｏｔｅ：Ｄｕｎｃａｎ’ｓｔｅｓｔ（ＳＳＲ）．Ｔｈｅｓａｍｅｃａｐｉｔａｌｏｒｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｉｎｄｉｃａｔｅｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｔ犘＝０．０１ｏｒ０．０５ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．

３　�°r;°

:YªÅ�s©

，
xÇU�

，
ZxY�0

，
��

ikÛ#9.Ýkç�ñQ３０～１５℃，¥x£１５

℃(¶9æU�z

，
©n9kç|ÛÖ`}«ø\

ñ©Ü

。
v����}¹

，
æU�Z:Y9k�O

�

、̈
¦cÀKãd�&9WX&0

。
æU�

（１５～

８℃）+A:Y©n9ＰＯＤ、ＣＡＴY�TU

，ＳＯＤ

Y�mð

，
¦r³Ò9����xú�y

［１８２０］；
æU

�(u¶:Y}è+È�ÿ!U&¦TU

，
¦r´

y~­

［２１］
9�§����x«S

，
Ö×êëý��

z0����ñxy

，
trn.�­

［２２］
(ÉSQ�

０３１ +,-.(/0))Ý

（
&'()*

）
!３８"



�9R�æU��������y

，̧
¹R�æU

�rÿ#U���Z+È�ÿ!U&¦9WXx

y

；
æU�+A:Y}è-}�C&¦TU

，
¦rÎ

,�­

［２３］、
Ë%%­

［２４］
9����«S

；
A}è^

_J�Z³�mð

，
¦rn.�­

［２２］、́
y~­

［２１］

9����«S

，̧
¹ç#9æU�(u¯%�S

}�C&¦TU

、̂
_J³�mð

。

v��@|V

，
:Y9qx�rÀKG²§¤

�®

。
Zý`ÀK(u9©n

，
æU�(uìí

ＣＡＴ、ＰＯＤHY�9M«6TU

，ＳＯＤHY�M«

6mð

；
A+È�ÿ!U&¦

、
}�C&¦M«6T

U

，
}è�Z&À¦

、
}è^_J�Z³�M«6m

ð

。
¸¹Ýè9{À¦+A:Y©nZæU�9q

�q�

；
�«

，̀
ÀK(u9©nZæU�9q��

"

。
8³�§U�äÙ¶ÀKZ:Y©n9k�O

�

、̈
¦cÀKãd�&WX9��¨u

，
d-Zc

æU�äÙ¶ÀKZ:YWX9��7óQuà

。

J¹

，
æU�rÀKZ:Ykç|Û9tyÉd

，
@

�YM«6��

。

:Y©n9kç|Ûc¨¦9V>

，
x�`æ

U��ÀK9K×WX

，
ô·@`dtyÉd9W

X

。
�v��-

，
:Y÷T*�#E[æU���

，

Zd³#9¨¦cÀKãd�&�ªsWX

。
æU

�(uZp»UÀ:Y©n9WX}VQKn¨¦

�u

，
ÀKãd�&TU

；
Zýyz�ýÀK(u9

:Y©n

，
Kn¨¦M«6�u

，
ÀKãd�&M«

6TU

。
J¹

，
�xzT[+³

，
k¨-+åÆT³

{À

、
ÉÊfJ9�yrs

，
AÂ(¸�Ýè9&À

¦�¨ð9�ñ

，
(R�ÔTÔ�

、̈
¦�u

、
ÀK

ãd�&TU

。
�¯Î��:YRÏ-

，
Á�Ro

T#�ñÝèep»UÀ

，
3$�È:Y9ð¨c

ÀKãd�&9Tð

，
<}OÀð¨989

。

［
efAB

］

［１］　ðâ|

，
0â|．:YÇU��Ç"��$ÕøXYo:

［Ｊ］．

)§-<)Ý

，１９９８，１４（１）：４５５０．

ＺｈｕＬＹ，ＣｈｅｎＬＹ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｆａｓｓｅｓｓｉｎｇ

ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｗｅａｋｌｉｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｔｏｍａｔｏ

［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＳｈａｎｇｈａｉ，１９９８，１４（１）：４５５０．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［２］　=u�

，
�¹ï

，
=T¡

，
­．Ù0æU�öJ#:Y£®��

Éd�kç|Û9�N

［Ｊ］．Í�-<0))Ý

，２００６，３７（３）：

４９１４９４．

ＬｉＧＱ，ＱｉＭＦ，ＬｉＴＬ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄ

ｇｒｏｗｔｈｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉｎｒｅｃｏｖｅｒｙａｆｔｅｒｎｉｇｈｔｓｕｂｌｏｗ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

２００６，３７（３）：４９１４９４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　æO�

，
{¢ù

，
6|}

，
­．æU�Z:Y*�9WXcÇU

���9ºñ

［Ｊ］．Ñë-<)Ý

，２００７，１９（３）：２０６２１０．

ＷａｎｇＲＱ，ＲｕａｎＭＹ，ＹａｎｇＹＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｂｌｏｗｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｆｒｕｉｔｓｅｔｔｉｎｇｏｆｔｏｍａｔｏａｎｄｔｈｅｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｔｏｌ

ｅｒａｎｔｌｉｎｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＺｈｅｊｉａｎｇｅｎｓｉｓ，２００７，１９（３）：

２０６２１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　��~

，
=T¡

，
øiñ

，
­．r�{pZ´sRÏ:Y2UK

ñc��|U9WX

［Ｊ］．-us©

，２００４（２）：１０１２．

ＱｉＨＹ，ＬｉＴＬ，ＱｕＣＱ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｅｆｉｃｉｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｎ

ｄｒｙｍａｔｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｍａｔｏｉｎｐｒｏｔｅｃｔｅｄ

ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２００４（２）：１０１２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　ÍQ�

，
Íç�．ÀK(u�JÀZ��}è��Õ&9WX

［Ｊ］．/,-)Ý

，１９９４，９（３）；４４４７．

ＺｈａｎｇＷＱ，ＳｈｅｎＸＹ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓａｎｄｒｅｗａｔｅｒｉｎｇ

ｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｏｆｍａｉｚｅｌｅａｆ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＢｏ

ｒｅａｌＳｉｎｉｃａ，１９９４，９（３）：４４４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　Í0Î

，
*u�．xyz#ÀK(uZøù��kç|Û9W

X

［Ｊ］．×ù)Ý

，１９９２，１９（４）：２９６３００．

ＺｈａｎｇＤＰ，ＬｕｏＧＧ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｏｎｇｒａｐｅｆｒｕｉｔｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｆｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒ

ｔｉｃｕｌｔｕｒｅＳｉｎｉｃａ，１９９２，１９（４）：２９６３００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　�>¹

，
Þ�«．ÀK(uZ:Y£®kçWX9��

［Ｊ］．×

ù)Ý

，１９９１，１８（４）：３４０３４４．

ＢｏＣＳ，ＬｕＧＹ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｏｎｔｏｍａｔｏ（犔狔犮狅狆犲狉狊犻

犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍｉｌｌ．）ｓｅｅｄｉｎｇ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅＳｉｎｉｃａ，

１９９１，１８（４）：３４０３４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ＢａｓｅｌｇａＹｒｉｓａｒｒｙＪＪ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｏｍａｔｏｔｏｔｈｒｅｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ［Ｊ］．Ａｃｔａ

Ｈｏｒｔ，１９９３，３３５：１４９１５３．

［９］　h　ï

，
6(¹．xyÀK(uZ:Ykç9WX

［Ｊ］．/,-

)Ý

，１９９７，１２（２）：１０２１０６．

ＹａｏＬ，ＹａｎｇＡＭ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｓｔｒｅｓｓｏｎｔｏｍａ

ｔｏｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａＢｏｒｅａｌｓｉｎｉｃａ，１９９７，１２（２）：１０２

１０６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　Ð�~

，
=T¡．r�{pZ:Y�SlC�!2UKñc�

�|U9WX

［Ｊ］．-u-<()

，２００４，３７（７）：１０４５１０４９．

ＱｉＨＹ，ＬｉＴＬ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｎｓｕｃｒｏｓｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，

ｄｒｙｍａｔｔｅｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｍａｔｏｕｎｄｅｒｗａ

ｔｅｒｄｅｆｉｃｉｔ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，２００４，３７（７）：１０４５

１０４９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　n¹U

，
Í�ô

，
n8¾．r�{pz#Z:Y��|U�¨

¦9WX

［Ｊ］．-<n\)Ý

，２００５，２１（Ｓ）：９２９５．

ＬｉｕＭＣ，ＺｈａｎｇＳＨ，ＬｉｕＸＬ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｆｉｃｉｔｉｒｒｉ

ｇａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄｓｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓ

ａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

２００５，２１（Ｓ）：９２９５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　ＩｎｔｒｉｇｌｉｏＤＳ，ＣａｓｔｅｌＪＲ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅｇｕｌａｔｅｄｄｅｆｉｃｉｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｙｏｕｎｇＪａｐａｎｅｓｅｐｌｕｍｔｒｅｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００５，８０（２）：１７７

１８２．

［１３］　ＧｏｌｄｈａｍｅｒＤＡ，ＶｉｖｅｒｏｓＭ，ＳａｌｉｎａｓＭ．Ｒｅｇｕｌａｔｅｄｄｅｆｉｃｉｔｉｒｒｉ

１３１!６# =ß¹

，
­

：
æU�äÙ¶ÀKZ��:Yk�kNû¸c¨¦9WX



ｇａｔｉｏｎ：Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎａｐｐｌｉｅｄｗａｔｅｒａｎｄｓｔｒｅｓｓｔｉｍｉｎｇ

ｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ［Ｊ］．ＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００６，２４

（２）：１０１１１４．

［１４］　n¹U

，
¥¦�+

，
0　l

，
­．r�{pZ�Xkç���|

U9WX

［Ｊ］．×ù)Ý

，２００１，２８（４）：３０７３１１．

ＬｉｕＭ Ｃ，ＸｉａｏｄａｏＸＺ，ＣｈｅｎＨ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｏｎ

ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｆｒｕｉｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｔｒａｗｂｅｒｒｙ ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００１，２８（４）：３０７３１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　Ｂａｕｅｒｏ，ＢｉｅｈｌｅｒＫ，ＦｏｃｋＨ．Ａｒｏｌｅｏｆｃｙｔｏｓｏｌｉｃｇｌｕｔａｍｉｎｅｓｙｎ

ｔｈｅｔａｓｅｉｎｔｈｅｒｅｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆｎｉｔｒｏｇｅｎｄｕｒｉｎｇｗａｔｅｒ

ｓｔｒｅｓｓｉｎｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙｉｎＰｌａｎｔａｒｕｍ，１９９７，９９：２４１

２４８．

［１６］　ðê�．©2k�)�x/Ç

［Ｍ］．+�

：
45åºa*�

�

，２０００：１９２１９９．

ＧａｏＪＦ．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｒｅｓｅａｒｃｈｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｘｉ’ａｎ：

ＷｏｒｌｄＢｏｏｋＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ，２０００：１９２１９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　�　�．©2k���/Ç

［Ｍ］．5+67

：
+,-.(/0

)a*b

，２００７：１３８１７１．

ＳｕｎＱ．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｒｅｓｅａｒｃｈｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｙａｎｇｌｉｎｇ，

Ｓｈａａｎｘｉ：ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆Ｆ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２００７：１３８１７１．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　Í�ö．:Y�U�"�¶k�O�9�N��

［Ｊ］．,X×

ù

，２００８（３）：３８３９．

ＺｈａｎｇＹＪ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｌｙｃｏ

ｐｅｒｓｉｃｏｎｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍｍｉｌｌａｔｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｕｎｄｅｒｌｏｗｉｒｒａｄｉ

ａｎｃｅ［Ｊ］．ＮｏｒｔｈｅｒｎＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｅｒ，２００８（３）：３８３９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　Í　)．U�"�ZYL�ò®�&²®qÁNH¤¶9W

X

［Ｊ］．Ñë-<)Ý

，２００７（４）：２５．

ＺｈａｎｇＹ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｏｏｒｌｉｇｈｔｏｎｔｈｅａｎ

ｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｏｗｎｒｏｏｔｅｄａｎｄｇｒａｆｔｅｄｅｇｇ

ｐｌａｎｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＺｈｅｊｉａｎｇｅｎｓｉｓ，２００７

（４）：２５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２０］　=ß´

，
ö8v

，
\�v．U�(uZYL£®qx�k�k

Nû¸9WX

［Ｊ］．+,-.(/0))Ý

：
&'()*

，

２００３，３１（１）：９０９２．

ＬｉＪＳ，ＧｅｎｇＧＤ，ＣｈｅｎｇＺＨ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｈｉｌｌｉｎｇｓｔｒｅｓｓｏｎ

ｃｈｉｌｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｅｇｇ

ｐｌａｎｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＳｃｉＴｅｃｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙ：ＮａｔＳｃｉＥｄ，２００３，３１（１）：９０９２．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２１］　´y~

，
nßI．U�(uZW¦ÉS£®qx�k�kNû

¸9WX

［Ｊ］．+,-.(/0))Ý

：
&'()*

，２００７，３５

（３）：１３９１４３．

ＷｕＹＪ，ＬｉｕＪＨ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｈｉｌｌｉｎｇｓｔｒｅｓｓｏｎｃｈｉｌｌｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｍｕｓｋｍｅｌｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔＳｃｉＥｄ，２００７，

３５（３）：１３９１４３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２２］　n.�

，
��Þ．R�æU�ZÉS£®k�kNû¸9WX

［Ｊ］．-u-)ÝÝ

，２００８，２４（１１）：２４０２４３．

ＬｉｕＪＡ，ＳｕｎＹＷ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｕｓｔａｉｎｅｄｓｕｂｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｏｎｔｈｅｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓｏｆｍｕｓｋｍｅｌｏｎ

（犆狌犮狌犿犻狊犿犲犾狅狀Ｌ．）ｓｅｅｄｉｎｇｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００８，２４（１１）：２４０２４３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２３］　Î,�

，
eá�．"�¶ç#æÝ��ÿ#U�Z3Skçc

��Éd9WX

［Ｊ］．Ádk²)Ý

，２００４，１５（１１）：２０９１

２０９４．

ＡｉＸＺ，ＭａＸＺ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｓｕｂｏｐｔｉｍａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｎｄｓｈｏｒｔｔｅｒｍｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｕｎｄｅｒｌｏｗｌｉｇｈｔｄｅｎｓｉｔｙｏｎ

ｃｕｃｕｍｂｅｒｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｔｓｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００４，１５（１１）：２０９１２０９４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２４］　Ë%%

，
0ß.

，
Ó�Ü．U�(uZYL£®}è��O�

9WX

［Ｊ］．/,-)Ý

，２００８，２３（５）：１８５１８９．

ＷｕＸＸ，ＣｈｅｎＪＬ，ＣｈａＤＳ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓ

ｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｅｇｇｐｌａｎｔｓｅｅｄ

ｌｉｎｇｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＢｏｒｅａｌｉＳｉｎｉｃａ，２００８，２３（５）：１８５

１８９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

２３１ +,-.(/0))Ý

（
&'()*

）
!３８"


