
!３８"　!３#

２０１０$３%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３８ Ｎｏ．３

Ｍａｒ．２０１０

Ñ�ÒÓÂÎ.�ÔÔK(ST#$



zÈw

ａ，
*��

ａ，
2ÉÊ

ｂ

（
+,-.(/0)ａ-)4

，ｂ�)4 V�f2ÍÎ�

，
5+ 67７１２１００）

［
8　9

］　 【89

】
âJ'�>¹ÿ;Â"49:eå2)_a

，
�@x"4®*ÍÎtu¼ã

。【
RS

】
�P

ô'�¹ÿCð9"4ç*�xy

，
ÍÎ'�¹ÿ"4n'�ÈÿHy'�¹ÿHu³'9'�

、
'à×¢�

、
��

a���¢�

、
Óÿ\U�M����9^À��

。【
|}

】
'�¹ÿ"4ÈÿHu³''�

、
�ØaÇ�M���

�9^À��� Ï"4Hã

；
¹ÿHu³'r.<ÀJp#Ü´''�ïg@�¹ï'

；
.Øå®#9'H

，
'à

×¢�

、
��a���¢�yÓÿ\U��PC�¹ï'＞´'＞¹³'

，
G¸û~"4]J

；
¹ÿHØ�9���

��@�ÈÿH

，
üfÈ�!

。【
|£

】
&'K�r'�¹ÿ"4

，
¹ÿH[´'9ÝÎé�¹ï'

，
ü�iCðô¬

9å2)¼Ú�äå�`ý^À

。

［
:;<

］　"4

；
'�Èÿ

；
'�¹ÿ

；
å2)¼Ú

［
=>1?@

］　Ｓ５１２．０１ ［
ABCDE

］　Ａ ［
AFG@

］　１６７１９３８７（２０１０）０３００９５０６

Ｓｏｍｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔ

ＹＡＯＹｏｕｈｕａａ，ＷＡＮＧＣｈａｎｇｆａａ，ＺＨＡＮＧＳｏｎｇｗｕｂ

（ａ犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，ｂ犔狅狑犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犘犾犪狀狋犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔，犆狅犾犾犲犵犲狅犳犛犮犻犲狀犮犲狊，

犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａ

ｔｅｄ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｗｅｕｓｅｄｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔｃｕｌｔｉｖａｒａｓｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｈｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｆｏｒ

ｔｈｅｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓｉｎｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍａｎｄｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｌｅａｆｃｏｌｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ，ｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｌａｗｏｆ１０００ｋｅｒｎｅｌ

ｗｅｉｇｈｔ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｆｃｏｌｏｒ，ｓｏｕｒｃｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘｅｓａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄｓｅｅｄ

ｍａｓｓｏｆｔｈｅｏｆｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆｃｏｍｍｏｎｗｈｅａｔ．Ｔｈｅ

ｃｏｌｏｒｒａｎｋｏｆｆｌａｇｌｅａｆｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌｅａｆｓｉｎｃｅｔｈｅｌａｓｔｓｔａｇｅｏｆｍｉｌｋｗｉｔｈｉｎｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎ

ｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ；ｔｈｅｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌｅａｆ

ｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｆａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｇｒｏｗｔｈ；ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｃｏｎ

ｔｉｎｕｅｄｔｏｗｈｅａｔｍａｔｕｒｅ；ｔｈｅｔｈｏｕｓａｎｄｓｅｅｄｍａｓｓｏｆｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｌｅａｆ

ｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍ，ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔｈａｓ

ｂｅｅｎｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄｉｎｎａｔｕｒｅ，ｔｈｅｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｆｌａｇｌｅａｆｗａｓｆａｓｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌｅａｆｗｉｔｈｉｎｔｈｅ

ｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ，ａｎｄｔｈｅｓｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｎｄｕｃｅｄａｂｎｏｒｍａｌ

ｃｈａｎｇｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｈｅａｔ；ｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌ；ｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎ；ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒ

 ［
¥¦§#

］　２００９０９０７
［
E¨©8

］　�½&'()E¨©8

（３０４７０３３３）

［
º»¼½

］　uôò

（１９８４－），Á，·½¾

，
Õ�3�µ

，
rÆµÈ

，
��ÉÊf2;�9�¸û�dÍÎ

。

Ｅｍａｉｌ：ｙｏｕｈｕａ８８８８＠１２６．ｃｏｍ
［
ÏÐº»

］　0Ù1

（１９４０－），Á，?+8�µ

，
Õ

，
ÇÈåwÅ

，
��ÉÊº2å�åÂy-7ÓsÍÎ

。

Ｅｍａｉｌ：ｃｏｌｄｗｈｅａｔ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ



　　' Ö"49��|6çG

，
jÏ½ÿ\ºd

û,6y

，
��Ä"4T

、
Håhyä®9¡�

，
G

uc·¶�Èýä®

、
@·ÕY

、
Ø��]¡¡9B

�yÝ2�

［１４］。
.ØYKØ19HI

，
"4¤B'

 9Ú�^À�ÝÎ¸JR�H¬

，
PC�&o=

[9ÎJÝÎ

。
"4u³'Ö§d|}#9��ÿ

\çG

，
j��|Lyå�¤B^Ø�|}Mx�

®¬��

。
F=

，
u³'9^À÷áÖÍÎ»¬±

9:?��=>

。
ôÍÎP�

，
"4@·p)¤B

'9'à×¢�y��a���¢�M' Óÿ\

U��PC�´'0�¹ï'

，
¹ï'0�¹³

'

［５８］。

Ｚｈａｎｇï

［９１０］
^èAyèÂ"4HI�h#Í

Î

，
râJ_ÅÙ"49å2)a;ÜäC

，
&'K

ô¨Ú"4

，
j'�^À�åx[ uG~9"4

á�

，
Dr§d|}9:{Ü#

，
#C�'�¹ÿC

ð

，
PC�'�¹ÿH[9´'é�¹ï'ÝÎ

。

�ÍÎR�ãG

，
_WPôiCð9"4�'�¹

ÿ"4

；
r'�¹ÿ"4n

，
GáÖ¡ôHå'9'

��>¹ÿ;Â

，
F=

，
i'�¹ÿBW9HW�¹

ÿH

，
SFW�ÈÿH

。
jÍÎ�Pô'�¹ÿC

ð9"4ç*�xy

，
ÍÎ�'�¹ÿ"4fD'

�ÈÿHy¹ÿHu³''�

、
�ØaÇ�M��

��9^À��

，
�#H:pâJ"4|}yfD

ÝÎ9/û

，
G�"4@x®*tu:*°¤b

。

１　xy�RS

１．１　¾�HI

uq"4��4１９、Ó-１４８、"Û２２９８６、¶

ãða８k

、ＣＰ９８１１、è4９９１８、ＣＰ０３（２１３）Ｓ２、�

4１９、°4１３、Ü4１９yＸＹ６Ｈ０１。

１．２　��LM

q~^��+,-.(/0)-ºq~�

，
»n

�"4�xjbÝÃNO4j

，
�A�cæ¾NÓ

s

。
q~^9·»5ö�n[ï

，̂
þÃo

，
§ÞR

�

，
�-Í��bÝÃNO4jç*ËQq~

。
q~

2HI４$

（２００５－２００９$

），
)$��EjH�

，
j

ÍÎ���d２００８－２００９$"4åhµ9ÚU;y

HIBL

。
q~�d./j�EK

，
�G３¸

。
å?

xy５I

，
Ih１．４ｍ，I4０．２３ｍ，D4０．０３ｍ。

１．３　�j^Õ3j`½�

§}��-'�

，
&û' Ë�`

，
B�１（+

à

）、２（à）、３（?à

）、４（Àbà

）、５（bà

）、６（àb

）、

７（Ààb

）、８（b）y９（ßb

）̄ ９g

。
É"4@·

#ã

，
{H

、
{'�o

，
åæ３ｄ�)１¸´'

、
¹ï

'

、
¹³'9Ú�ïg

。

åæ６ｄ，o{１¸uq"4´'

、
¹ï'y¹

³'9'à×¢�

、
��a���¢�yÓÿ\U

�

。
�Î�r[1０８：００－１２：００HI

。

'à×¢��dmÙBÚ８０％ëì9V�Ò

tS

［１１］
o{

，
��a���¢��dãÆn�@

２５０��ø�S

［１１］
o{

，
Ë�d ＵＶ２４０ABÿÿ

b[HI

。
o{Ü#��ÀJö#

（０５１１）、ÀJn

#

（０５１８）、ÀJp#

（０５２５）y82#

（０６０１）。Ó

ÿ\U�d�à�ＬＩ６４００Aÿ\o{¯o{

，
o

{Ü#�ÀJn#

（０５１８）、ÀJp#

（０５２５）y8

2#

（０６０１）。

o{����Ü

，
B��å?xy9'�Èÿ

Hy¹ÿH)１５¿

，
'�XÝWj����

，
o{

Ü#�82#÷§y]J#

。

１．４　��ÝÞ

q~ÚU��３¸�G9Ã�r

，
�dＥｘｃｅｌ

２００３yＳＰＳＳ１７．０�w^¡ÏÚUHIÜ[�BL

。

２　|}�BL

«ö¡j

，
¹ÿCðäår�:¹ÿ"4xy

9�¯

，
ü'�¹ÿ"49�5a;^ÀPô¯�

9��

，
FijÍÎ��4１９��HI©�

。
r:

M����9¯B

，
FK#¡ô¼q"49o{|

}

。

２．１　ÒÓÂÎÑ�.BX

' 95¯�Â^ÀÖ' Ýç�S9���

{

，
'�9�áyà'8Ù9§"FÖ' Ýç9

`.Or

［３，８］。
z$１�G

，
.Øå®#9'H

，
�

4１９u³'9'��äå^À

。
@·#®ÀJn

#

（０５１８），u³''�9^Ààá�!

，
.ØJÀ

Jp#

（０５２５）'H

，̂
ÀLdL!¦

，
G#C�´

''�ïg0�¹ï'9Cð

，
D'�:Oö¡´

'à�±�

、
¹ï'¸9

、
¹³'±¸9¸J

，̂
]

�¹ï'à�±�

、́
'¸9

、
¹³'±¸

，
G¸û

~"4]J

。
iCðP�

，
.Øå®#9'H

，
�4

１９9'�äå�¹ÿ

，́
'é�¹ï'#CÝÎÅ

ð

，
_*5¯�Â9^Àx'y�¯a;9N^ô

^R¬d

。

２．２　ÒÓÂÎÑÖ×

、
ÏÐnabf3¿3ªºO

ØÐ.BX

２．２．１　áâ���　'à×¢�eÖ��' Ý

;�9ÏdÇ�

，
fÖÿ\ºdp�BL9��a

６９ +,-.(/0))Û

（
&'()*

）
!３８"



;

［８］。
â¡u¯' à�9�áÖ' m�ÝÎ9

�{

，
'à×¢�9oPÖà��á9�rå�N

F

［４，８］。

$１　'�¹ÿ"4u³''�9^À

Ｆｉｇ．１　Ｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓｃｏｌｏｒｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔ

　　z$２Ａ��9#

，
'�ÈÿHu³'9'à

×¢�rÀJö#

（０５１１）、n#

（０５１８）̂ ÀQ�

Ã¿

，
.Øå®#9'H

，
&ÀJp#

（０５２５）@÷

�!oP`~]J

。
âr¤?å®#�

，
)'�'

 9'à×¢�÷áPC�´'＞¹ï'＞¹³

'

。
z$２Ｂ��9#

，
'�¹ÿH´'9'à×

¢�ÉÀJö#

（０５１１）@÷#Cð·oP

，
¹ï

'

、
¹³'^ÀH^Q�Ã¿

。
ÉÀJn#

（０５１８）

`~]J

，
)'�' 9'à×¢��þUoP

，
â

:`PC�¹ï'＞´'＞¹³'

，
�KÜ#'�

9^À��H:ù

。

$２　'�¹ÿ"4§d|}#-u³''à×¢�9^À

Ａ．'�ÈÿH

；Ｂ．'�¹ÿH

；

i�[á�"QRSａ、ｂ、ｃP6b`Q!¦Ã

（犘＜０．０５），o$�

Ｆｉｇ．２　Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓｏｆｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔｉｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

Ａ．Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍ；Ｂ．Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ；

ａ，ｂ，ｃｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｓａｍｅｂｅｌｏｗ

２．２．２　ÝÞN��&��　r!Zm�

，
��a�

������9���r

，
j¢�@VOr�!Z

m�)*�9�Øa

，
Ö��' ÝÎ9��å�

Ç�9:

［１］。
$３ＡP�

，
.Øå®#9'H

，
�4

１９'�ÈÿHu³'9��a���¢��>é

[ªpPV9^Àmþ

，
ü�PC�´'＞¹ï

'＞¹³'

，̀
~"4]J

。
$３ＢP�

，
'�¹ÿ

H´'9��a���¢�r¤?§d|}#:`

>oPmþ

，
¹ï'

、
¹³'F>é[ªpPV9^

Àmþ

，
üÉÀJn#

（０５１８）@÷

，
¹ï'9��

a���¢�0�´'

，
âb`ÞQ~!¦Ã

；
À

Jp#

（０５２５）~"4]J

，
u³'��a���¢

�#C!¦b`

，
PC�¹ï'＞´'＞¹³'

。

２．２．３　ãL?äå　Óÿ\U�Ö"4ÿ\å�

_a9ß\Or

，
fÖ��"4ÿ\XBRù9`

.Ç�

［１２１３］，
Or�' û,MJØ�hw#ÿ\

x29>rBö

［１４］。
É$４Ａ��9#

，
.Øå®

#9'H

，
�4１９'�ÈÿHu³'9Óÿ\U�

７９!３# uôò

，
ï

：
'�¹ÿ"49:eå2)_àÍÎ



�>PVmþ

，
üPC�´'＞¹ï'＞¹³'

。

$４ＢP�

，
'�¹ÿHu³'9Óÿ\U�r§

d|}#�f>oPmþ

。
rÀJn#

（０５１８），́

'9Óÿ\U�TV�¹ï'

，
âb`ÞQ!¦

Ã

；
ÀJp#

（０５２５）®]J

，
u³'Óÿ\U�9

b`�Q!¦Ã

，
r¤?§d|}#

，
u³'9Ó

ÿ\U�:`PC�¹ï'＞´'＞¹³'

。

$３　'�¹ÿ"4§d|}#-u³'��a���¢�9^À

Ａ．'�ÈÿH

；Ｂ．'�¹ÿH

Ｆｉｇ．３　Ｃｈａｎｇｅｏｆｓｏｌｕｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓｏｆｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔｉｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

Ａ．Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍ；Ｂ．Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ

$４　'�¹ÿ"4§d|}#-u³'Óÿ\U�9^À

Ａ．'�ÈÿH

；Ｂ．'�¹ÿH

Ｆｉｇ．４　Ｃｈａｎｇｅｏｆｎｅｔｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｏｆｔｈｅｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓｏｆｔｈｅｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｈｅａｔｉｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

Ａ．Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍ；Ｂ．Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ

２．３　ÒÓÂÎÙgf¿.BX

����Ö"4x�9L]F×9:

，
t@�

���Ö"4ë@x®*9��¤b

［５，１５］。
u³'

Ö"�Ø�§d9��F×

，
Fi

，
u³'^"4x

�9L]Ö®¬��9

［６７，１６］。
¡ôuq"4��

��9o{|}GP１。

6１　¾�ÂÎÑ�ÚÓÛµÒÓÛÜgÙgf¿.ÊË

Ｔａｂｌｅ１　１０００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔｏｆｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍａｎｄｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ

xy

Ｍａｔｅｒｉａｌ

'�ÈÿH

����

／ｇ
１０００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔｏｆ

ｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍ

'�¹ÿH

Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ

����

／ｇ
１０００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ

Q'�ÈÿHfÈ

／％
Ｗｅｉｇｈｔ’ｓｉｎｃｒｅａｓｅ

�4１９Ｗｅｎｍａｉ１９ ３９．２ ３９．９ １．７９

Ó-１４８Ｗｕｎｏｎｇ１４８ ３８．２ ４３．８ １４．６６

"Û２２９８６Ｘｉａｏｙａｎ２２９８６ ３１．１ ３５．７ １４．７９

¶ãða８kＬａｎｋａｏａｉｚａｏ８ ４７．１ ４８．３ ２．５５

ＣＰ９８１１ ３４．３ ４０．７ １８．６６

è4９９１８Ｌｅｎｇｍａｉ９９１８ ４０．４ ４１．５ ２．７２

８９ +,-.(/0))Û

（
&'()*

）
!３８"



�6１　Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔａｂｌｅ１

xy

Ｍａｔｅｒｉａｌ

'�ÈÿH

����

／ｇ
１０００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔｏｆ

ｌｅａｆｃｏｌｏｒｎｏｒｍａｌｓｔｅｍ

'�¹ÿH

Ｌｅａｆｃｏｌｏｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎｓｔｅｍ

����

／ｇ
１０００ｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ

Q'�ÈÿHfÈ

／％
Ｗｅｉｇｈｔ’ｓｉｎｃｒｅａｓｅ

ＣＰ０３（２１３）Ｓ２ ４１．１ ４４．２ ７．５４

�4１９Ｚｈｏｕｍａｉ１９ ３５．９ ３８．７ ７．８０

°4１３Ｘｉｎｍａｉ１３ ３６．７ ４２．３ １５．２６

Ü4１９Ｙｕｍａｉ１９ ４０．４ ４５．９ １３．６１

ＸＹ６Ｈ０１ ３６．６ ３８．１ ４．１０

Ã� Ａｖｅｒａｇｅ ３８．３ ４１．７ ８．８８

　　ÉP１��9#

，
¼q"4'�¹ÿHØ�9

�����QÈÿH@

，
Ã�fÈ�８．８８％，jn

�ＣＰ９８１１9fÈ±@

，
Q１８．６６％。_©�¹ÿH

[9' xå�ËÈÿH' õp9FH6BwË

Ø�h9ºd

。
�d)¼q"49����r[9

j§dU�

，
|}P�

，
É@·#~82#

，
g¯¼

q"4'�¹ÿH9Ã�§dU��１．１１ｇ／ｄ，È

ÿHÃ��１．０８ｇ／ｄ；É82#~]J

，
g¯¼q"

4'�¹ÿH9Ã�§dU��０．９４ｇ／ｄ，ÈÿH

Ã��０．７１ｇ／ｄ。!'

，
¹ÿH9Ã�§dU��

QÈÿH@

，
_ÈÖ¹ÿH����@�ÈÿH9

`.NF

。

３　J　£

'�¹ÿ"4'�ÈÿHu³'9' �<M

ô¬å�¼Ú9^À

，
�åx[ uG~9"4é

BHã

，
='�¹ÿHF#C�`ý^À

。
¡ôu

q"4'�¹ÿH9�����QÈÿH@

，
F=

'�¹ÿ"4����f¬

。

@·#~82#Ö"4|}G�]Ø�9��

ú¡

，
rKú¡u³'Ö"�Ø�§d9��F×

，

jn´'^Ø����]9"�±0

。
¹ÿ"4n

'�¹ÿH´'rÀJp#þU^b

、
Ý(

，
©�_

:ú¡´'9|62�JØ�hþU

、
0�^¿÷

，

wù´'' |6ãú=#CaÝ

。
!'

，
_^t

@¹ÿHØ���ä{�¬�ºd

；
�Ü©�

，
z�

´'9aÝÖ�6BJØ�h90�¿÷�Y�

，

F=rÃ*vwo

，
_*aÝf�^Ø���9f

¬ã~È8ºd

。

"4'�¹ÿCðÖ:?éBG�9å�^À

½�

，
áv�"49EFAMHc9å�åÀOc

ô¬

，
=üèÁ~5K>ë9"�

。
Fi

，
��õR

^â§"49'�¹ÿCð

，
è¡É��X×Må

�/ûïR8HI+kÍÎ

，
�H:pä6'�¹

ÿ"49å2)/�

。

４　|　£

&'K�r'�¹ÿ"4

，
'�¹ÿ"4Èÿ

Hu³''�

、
�ØaÇ�M����9^À��

� Ï"4Hã

，
¹ÿHu³''�

、
'à×¢�

、

��a���¢�yÓÿ\U�9^À�á��å

x[0�*f9:'"4

。
jÍÎäC

，
¹ÿHu

³''�r@·#®ÀJn#^Àá�!

，
.<À

Jp#Ü´''�ïg0�¹ï'G¸û~"4]

J

；
.Øå®#9'H

，
)'�' 9'à×¢��

PC�¹ï'＞´'＞¹³'

，
ürÀJn#pb

`!¦

；
��a���¢�ÉÀJn#@÷

，
PC�

¹ï'＞´'

，
âb`á!¦

，
ÉÀJp#~"4]

J

，
u³'-#C!¦b`

，
PC�¹ï'＞´'＞

¹³'

；
rÀJn#

，
¹ÿHu³'9Óÿ\U��

´'TV�¹ï'

，
HkÀJp#

，
ï»b`!¦

，

GPC�¹ï'＞´'＞¹³'

，
ü:`�¸~"

4]J

。
¼q"4'�¹ÿHØ�9�����Q

ÈÿH@

，
Ã�fÈ�８．８８％，jnＣＰ９８１１9fÈ

±@

，
Q１８．６６％。_:|}^H:pâJ"4§

d|}�£

、
ÝÎ/û�M"4*�9�èy°ç

*9l®ï

，
�Pô��9�£UVy}��r

。

［
vwAB

］

［１］　áò.．f2' 9ÝÎ

［Ｊ］．f2å�)Ïä

，１９８３（２）：１４

１９．

ＬｉｕＤＨ．Ｐｌａｎｔｌｅａｆｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙＣｏｍｍｕｎｉ

ｃａｔｉｏｎｓ，１９８３（２）：１４１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ø�å+．ÝCvwoá��bA"4' ÝÎ9PCa;Í

Î

［Ｊ］．+�-7(/

，２００６，２８（１）：２６２９．

ＬａｂａＺＸ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｂｏｕｔｔｈｅｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｏｎ

ｔｈｅｌｅａｆｅｆｆｅｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｙｐｅ ｗｈｅａｔｉｎｔｈｅ

ｄｒｏｕｇｈｔｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＴｉｂｅｔＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２００６，２８（１）：２６２９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ＯｕａｔｒａｏＲＳ，ＤａｖｉｅｓＰＪ．Ｐｌａｎｔｈｏｒｍｏｎｅａｎｄｔｈｅｉｒｒｏｌｅｉｎｐｌａｎｔ

ｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＥｘｐＢｏｏｔ，１９９７，２３：９１４９２０．

［４］　ＰａｔｔｅｒｓｏｎＴＧ，ＭｏｓｓＤＶ，ＢｒｕｍｅＷ Ａ．Ｅｎｚｙｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｓ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅｏｆｆｉｌｅｄｇｒｏｗｎ ｗｈｅａｔ ［Ｊ］．ＣｒｏｐＳｃｉ，

９９!３# uôò

，
ï

：
'�¹ÿ"49:eå2)_àÍÎ



１９８０，２０：１５２０．

［５］　æ×�

，
6�å

，
=　ª．"4[³'a;�x�MjL]F×

9¬Û

［Ｊ］．4Ùº2)Û

，２００４，２４（４）：３９４２．

ＹａｎＳＨ，ＹａｎｇＺＳ，ＣｈａｉＳ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｔｈｅ

ｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓａｎｄｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｗｈｅａｔ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｉｔｉｃｅａｅＣｒｏｐｓ，２００４，２４（４）：３９４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　�yµ

，
0　T

，
~_�．"4[³'a;�x�MjL]F×

9¬ÛÍÎ

［Ｊ］．�4-7()

，２００９，３７（４）：１４６７１４６８．

ＺｈｏｕＸＹ，ＺｈａｎｇＧ，ＬｉＳＧ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅｔｒａｉｔｓｏｆｔｏｐｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓａｎｄｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆ

ｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，３７

（４）：１４６７１４６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　Ø�é

，
h�

，
0uó

，
ï．[³' �"4��¬ÛÍÎ

［Ｊ］．�4-)ÏÛ

，２００５，１１（２）：１８１９．

ＰｅｎｇＨＸ，ＣｈｅｎＲＬ，ＺｈａｎｇＨＮ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ

ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｌｅａｖｅｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ［Ｊ］．Ａｎｈｕｉ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００５，１１（２）：１８１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　çíq

，
ª�V．"4' ÝÎF×9ÍÎH8�8\

［Ｊ］．ñ

w-7(/

，２００３（２）：１７１９．

ＪｉｎＱＦ，ＮｉｕＪＹ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅ

ｏｆｗｈｅａｔｌｅａｖｅｓ［Ｊ］．ＧａｎｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｙ，２００３（２）：１７１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ＺｈａｎｇＳ Ｗ．Ｃｏｎｃｅｐｔ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｏｆｃｏｌｄｔｙｐｅ

ｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ，２００７，１５（１）：５１５６．

［１０］　ＺｈａｎｇＳＷ，ＷａｎｇＣＦ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓｑｕｏａｎｄｆｕｔｕｒｅｏｆｌｏｗ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｈｅａｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎ

Ｃｈｉｎａ，２００８，７（１２）：１４１３１４２２．

［１１］　@�f．f2å�)q~/�

［Ｍ］．+�

：
±K$ª#*É

，

２０００：１０１１４５．

ＧａｏＪＦ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ［Ｍ］．

Ｘｉ’ａｎ：ＷｏｒｌｄＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，２０００：１０１１４５．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１２］　6æ®

，
x5·．á�vwo"4'à×¢�Mj�ÿ\x2

ÙL9-9¬Û

［Ｊ］．14-7()

，１９８９（１）：２１２５．

ＹａｎｇＳＪ，ＷａｎｇＭ Ｈ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔａｎｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈａｔｅｉｎｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｉａｎｇｓｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９８９（１）：

２１２５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　~.Ñ

，
x�Ú

，
~　ò

，
ï．aÝyÈý"4<ïEFÛ´'

ÿ\_a�x�ËQÍÎ

［Ｊ］．º2)Û

，２００６，３２（１１）：１６４９

１６５５．

ＬｉＨ Ｗ，ＷａｎｇＳＸ，ＬｉＢ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｎｐｈｙｓｉｏ

ｌｏｇｉｃａｌｔｒａｉｔｓｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ

ｆｌａｇｌｅａｆｉｎｅａｒｌｙａｇｉｎｇａｎｄｎｏｒｍａｌｎｅａｒｉｓｏｇｅｎｉｃｌｉｎｅｓｏｆｃｏｍ

ｍｏｎｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｏｎｏｍｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，３２（１１）：１６４９

１６５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　¤　¤

，
�Ýè

，
àà¹

，
ï．á�DA"4¤B' 9ÿ\U

�M^��9"�

［Ｊ］．èÏ-7()

，２００９（１）：７９．

ＸｕｅＸ，ＷｕＹＥ，ＬｉａｎｇＹＪ，ｅｔａｌ．Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｓｏｆｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｌｅａｖｅｓｏｆｗｈｅａｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｔｙｐｅａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎ

ｇｒａｉｎＷｅｉｇｈｔ［Ｊ］．ＬｉａｏｎｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９（１）：７

９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　T}é．"4��9�]

［Ｊ］．?+-7()

，１９８３，３２（５）：４４

４８．

ＭｉａｏＧＹ．Ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｘｉＡｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，１９８３，３２（５）：４４４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　>��

，
�　(

，
M°®

，
ï．"4Ø�§d_aÍÎ

［Ｊ］．�

4-7()

，２００４，３２（１）：５６，８．

ＱｉａｎＺＧ，ＷｕＫ，ＣｏｎｇＸＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，２００４，３２（１）：５６，８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

００１ +,-.(/0))Û

（
&'()*

）
!３８"


