
!３７"　!１１#

２００９$１１%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．１１

Ｎｏｖ．２００９

��Ør犖２犗�5_nk:Ør�k�ó?



-%&

１，
HrT

２，
f　A

１，
H./

１，
H�%

１

（１â�/) ®.ªÒk)7

，
Ãâ âí７１０１２７；２â�-ã(Ð/) Òk¤�)4

，
Ãâ ÄÅ７１２１００）

［
B　C

］　 【EF

】
È¡Õ³`¨_�é4Ｎ２ＯFÀý.?

，
d-¯é4Ｎ２ＯTÀå<�,õ()ó�

。【
Z

[

】
=~hwe^��

，
çèBâ�+HB×ý½Õ#

、
�n#åÑ[#n!é4

，
G¤}¯|R¤�¡y

（
Ù�

：１５，

２０，２５℃；]RX

：１４．５０％，１８．７０％），̀ ¨_�

（５，１０，１５，２０ｃｍ）Õ³é4Ｎ２ＯFÀý¯É

。【
��

】
é4Ｎ２ＯSL

Àýé¨ªé©ＮＯ－３Ｎ（�9

）
]¨�Ì

，
½Õ#

（１５℃）é©

，
_VＮＯ－３Ｎ]¨J-

（１０．０９ｍｇ／ｋｇ），A Ｎ２ＯSLÀ

ýé¨+J/

。
GÈUé4ＮＯ－３Ｎ]¨ýþ

（３．１８～４．１２ｍｇ／ｋｇ），̀ ¨_�é©FＮ２ＯSLÀýé¨ªR¤�¡

Ì7��

。
½Õ#

（１５℃），J_é©Ｎ２ＯSLÀýé¨K y�

，
VＮ２ＯSLÀýé¨Kç£¾X ¾hÆ

，
]R

XJ-é©Køvd}�

；
Z[Ù�FÔ-

（２０，２５℃），J_é©Ｎ２ＯSLÀýé¨K Ô-

，
]RXJ-é©hÆ

K 

，̀
¨_�é©Ｎ２ＯSLÀýé¨y70�YhÆ

，
VＮ２ＯSLÀýé¨Kç£¾XK TU

。
G½Õ#

（１５

℃）R°J�,F�¡y

，
Õ³é©Ｎ２ＯÀýàáx&５～１５ｃｍé³

；
ZÙ�Ô-

，
J_é©¥ Ｎ２ＯÀýF�Íú

vd}�

。【
�Å

】
fìJ#º¨i¿QJ_³<é4@FＮ２Ｏ`�+m

，
À�/J

。

［
DEF

］　Ｎ２ＯÀýé¨

；
Ù�óºY

；
é4_�

；
Kç£¾X

［
6GHIJ

］　Ｓ１５３ ［
KLMNO

］　Ａ ［
KPQJ

］　１６７１９３８７（２００９）１１０２０１０６

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｄｅｐｔｈ’ｓｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｓｏｎＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｉｎ

ｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｙｅｒｓｏｉｌ

ＢＡＩＨｏｎｇｙｉｎｇ
１，ＺＨＡＮＧＹｉｐｉｎｇ２，ＳＵＮＨｕａ１，ＺＨＡＮＧＱｉｎｇｙｕ１，ＺＨＡＮＧＳｈａｎｈｏｎｇ１

（１犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犝狉犫犪狀犪狀犱犚犲狊狅狌狉犮犲犛犮犻犲狀犮犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犡犻’犪狀，犛犺犪犪狀狓犻７１０１２７，犆犺犻狀犪；

２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犛犮犻犲狀犮犲狊，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｏｉｌＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｐｔｈｓｔｏ

ｏｆｆｅｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｅｓｆｏｒｒｅｄｕｃｉｎｇｆａｒｍｌａｎｄＮ２Ｏｄｉｓｃｈａｒｇｅｆｌｕｘ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍａｗｈｅａｔｆｉｅｌｄ

ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅｆｉｌｅｄｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎａ

ｌａｂ（ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ：１５，２０，２５℃，ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ：１４．５０％，１８．７０％，ｓｏｉｌｄｅｐｔｈｓ：５，１０，１５，２０ｃｍ）．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌＮ２ＯｆｌｕｘｗａｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｓｏｉｌＮＯ３Ｎｃｏｎｔｅｎｔ．ＤｕｅｔｏｔｈｅｈｉｇｈｅｒＮＯ３Ｎ（１０．０９ｍｇ／ｋｇ），

ｓｏｉｌＮ２Ｏｆｌｕｘａｔｔｈｅｂｏｏｔｉｎｇｓｔａｇｅｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｈｉｇｈｌｅｖｅｌｅｖｅｎａｔａｌｏｗｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（１５℃）．Ｗｈｅｎｓｏｉｌ

ＮＯ３Ｎｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｉｎａｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅ（３．１８－４．１２ｍｇ／ｋｇ），ｓｏｉｌｈｙｄｒｏｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｏｕｌｄｃｏｎｔｒｏｌ

ｓｏｉｌＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｐｔｈｓ．Ｗｈｅｎｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｌｏｗａｔ１５℃，ｓｏｉｌＮ２Ｏｆｌｕｘｉｎｔｈｅｄｅｅｐｅｒ

ｌａｙｅｒｄｅｃｒｅａｓｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ａｎｄｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｆｏｒｔｈｅｓｏｉｌｓｗｉｔｈｈｉｇｈｍｏｉｓ

ｔｕｒｅ．Ｎ２Ｏｆｌｕｘｆｒｏｍｄｅｅｐｅｒｓｏｉｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙａｓｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ，Ｎ２Ｏｆｌｕｘｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｄｅｐｔｈｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｌｉｎｅａｒｌｙａｎｄｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ａｔｂｏｏｔｉｎｇｓｔａｇｅ（１５℃）ｗｉｔｈａｇｏｏｄ

ｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｓｏｉｌＮ２Ｏｆｌｕｘｗａｓｍａｉｎｌｙｆｒｏｍ５－１５ｃｍｌａｙｅｒｓ．ＭｏｒｅＮ２Ｏｗａｓｒｅｌｅａｓｅｄｆｒｏｍ

 ［
ÉÊË#

］　２００９０８３１
［̂

ÌÍE

］　ÎÏ(Ð^�Y2ÓpÍ`gÍE

（２００７ＦＹ１１０８００）；ð¹�(Ð`gÍE

（２０９１２３）；Ãâ7&'()^ÌÒïÍE

（２００６Ｄ０５）

［
ÓÔÕQ

］　NýB

（１９６２－），Ø

，
ÃâE�Ü

，
ðñ

，
òß

，
àáâãé4¤�s)åfìºsWv)çè

。

Ｅｍａｉｌ：ｈｏｎｇｙｉｎｇｂａｉ＠１６３．ｃｏｍ



ｄｅｅｐｅｒｓｏｉｌａｓｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】ＧｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｉｎｃｒｅａｓｅｓＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｄｅｅｐｅｒ

ｓｏｉｌ．

犓犲狔狑狅狉犱：Ｎ２Ｏｆｌｕｘ；ｓｏｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ；ｓｏｉｌｄｅｐｔｈ；ａｐｐａｒｅｎｔｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅ

　　fìº¨MÑd`KFã�

，
M�PBÎ�[

EFúûÌb

。Ｎ２ＯÓd`áFÙhJqÞÈ

，
G

/J@�@BL１１４$

［１］；
C&

，
VøØª/J@Ú

KUs)±}

，
?E/JL�³

［２４］。
��µè|J

#ºsp.'äE

（ＩＰＣＣ）!４<�<=M

，
/J@

Ｎ２ＯÈ�Mâ2.sG�２７０ｕＬ／ｍ３ hÆm２００５

$F３１９ｕＬ／ｍ３
［１］。

-¯Wv78õ`áF Ｎ２Ｏ

Àýk

，
!$-.é4ÀýF Ｎ２ＯＮ �d３．３

（０．６～１４．８）Ｔｇ，·ÜþX8Àý¸¨F４６％
［５］。

EG

，
Ì®-¯Wv78@é4Ｎ２ＯÀýôV

z{_§FçèJK

［６１２］，
¥é4`¨³< Ｎ２ＯÈ

�F�U��KK

，̀
¨é³@ Ｎ２ＯÈ�d６０～

１５０ｃｍ＞３０ｃｍ＞１０ｃｍ，_³é4Ｎ２ＯFàáxk

õé4F±ÎsÓ~

［１３］。
aé4@¹WF Ｎ２ＯS

`©f�`�+m

，
ü®é4'É

、
M£

、
±ÎsÓ

~3Fz{

，
F�U¨ Ｎ２ＯÀýÀ�/J

，
MÕ³

é4u-ãX8

、
�°3_RFz{

，
MÑd Ｎ２Ｏ

ÀýFàá¾�

［６１０］，
V`¨_�FR¤�¡

、
Ó9

�7XY

、
5W9!v

、
é4Y!3L�W°

，
,'

E¥é4Ｎ２ＯFWÑ

、
Àý¹Wz{

。
¿K`¨_

�Õ³é4Ｎ２Ｏ¹W

、
ÕO3Àý.?

，
�ï®¥

-¯é4Ｎ２ＯÀýÀ\(¥YF#>

，
aEG@�

ÖQZmFçè

。
Z��\â�+HB×ý`¨W

¹#é4dçè¥(

，
zïhwe^��

，
ç�B¤

}¯|R¤�¡y

，̀
¨_�Õ³n!é4Ｎ２ＯÀ

ýF¯É

，
?GÈ¡`¨×ýWB#

、̀
¨_�é4

Ｎ２ＯFÀý.?

，
d-¯Wv78Ｎ２ＯÀýF<�

,õ()ó�

。

１　cbªZ[

１．１　²�ØÔ

é©xk®â�-ã(Ð/)-ÓÈ�l3Õ

ÓFB×ý¯

，
üùÅ

，
\]Ｎ４６％FôRd�k

，

g°d]Ｐ２Ｏ５１２％F�é�gÏÌ

，
i�°

（Ｎ，

２２５ｋｇ／ｈｍ
２）

åg°

（Ｐ５Ｏ２，１５０ｋｇ／ｈｍ
２）

Ó^°

，
È

<��Õ³

，
�{L:

。
®!$１０%@Áüù×

ý

，
<$０６０３ÃÄÉ�

。
/¢W¹#`À\Üd

%R

。
®×ýüù¼<$４% ６%Ê

，
¦�pÉ

×ýWBïÖ#

（
½Õ#

、
�n#åÑ[#

）
Õ³n

!é4

。

１．２　�¥¦§

hwµ¶���Ù�

、
R¦

、
é³_�

（
¥}F

õµ¶é«-

）３¢_§

：
Ù��３¢RS

，
¦�d

×ý½Õ#

、
�n#åÑ[#¥}F¯|SLÙ�

，

¦�d１５，２０，２５℃；R¦�２¢RS

，
¦�d��

H¯|ö/�R¨F６５％（Ｗ１）å８５％（Ｗ２），¤}

é4]RX¦�d１４．５０％å１８．７０％；dç�`¨

_�é4¹WＮ２Ｏ`�éKF¿À

，
Sì�é4F

y³F�7Y

，̄
��µ¶é«-d５，１０，１５å２０

ｃｍ４¢RS

；
H�２４¢ª:

，
!ª:`»３<

。

１．３　�¥{|

®×ý½Õ#

、
�n#åÑ[#

，
~+�７ｃｍ，

B�dpÉé©_�FÈa¯?`4G¤à

，
�

０～５，０～１０，０～１５å０～２０ｃｍn!é4３a

，
i

n!é4÷�#$ ��F２¢]RX¼

，
ª¤à

ÈPþ®�ÖFwx>Ew

，
¤àF��ý

，
y�~

�51F3§3Ô

，
w�§³(ÿ

，
�×wx>E

，

þ®¥}¯|SLÙ�

（１５，２０，２５℃）Fµ¶4@

µ¶

。
µ¶¼

，
!ì２４ｈ~２ｍＬbUE�©１<

，

~®Ｎ２Ｏ÷ý¨F�U

，
!<�©Þ¼

，
P�>E

<３０ｍｉｎÃÄ\Sö>EwJü

，̀
û�×µ¶

，

`»FL��+ µ¶¼１０ｄ。Ｎ２Ｏ�Uô Ｎ２Ｏ

Àýé¨F�"Lp~¼Í

［１０］FZ[

。

２　��ª¦´

２．１　ø§¬�<@Ï¬��kØÔＮ２Ｏ7�5¾¿

K１d２ùR¦�¡y

，
×ý`¨W¹#`¨

_�é©FＮ２ＯÀýé¨

。
@１～３¦�d×ý½

Õ#

、
�n#åÑ[#é©Ｎ２ＯSLÀýé¨Zé

©_�Fºsòó

。
âK１¢\[�

，
G２ùR¦

�¡y

，
×ý½Õ#é© Ｎ２ＯÀýé¨Lö-

，
Ñ

[#<Þ

，
�n#ö×

。

２．１．１　���　ü@１¢V

，
G×ý½Õ#

，
µ¶

Ù�d１５℃Å

，
G２ùR¦�¡y

，̀
¨_�é©

Ｎ２ＯÀý¯ÉÇ�W°

。
%é4]RXd１４．５０％

Å

，
õ_�é©|%'é4b¨`¨

，
aV Ｎ２ＯÀ

ýé¨W°` ¾

（犘＝０．０８９＞０．０５），KKé4@

¹WFＮ２ＯSÊf�`�éK

；０～５ｃｍé©_é

³²

，
é4b¨×

，Ｎ２ＯSLÀýé¨öR

，
MV>

３¢é«Ｎ２ＯSLÀýé¨Kød０～１０ｃｍ＞０～

２０２ â�-ã(Ð/))=

（
&'()*

）
!３７"



１５ｃｍ＞０～２０ｃｍ，ªé©_�ºs0¤±Fé�

，

QKKGg�¡y

，５～１０ｃｍé³é4¥ Ｎ２ＯÀ

ýé¨�ÍXJ/

。

8１　ø§¬�<@Ï¬��kØÔ7Ｎ２Ｏ�5�i

Ｔａｂｌｅ１　Ｎ２Ｏｆｌｕｘｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｐｔｈｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ μｇ／（ｍ
２·ｈ）

µ¶

Ù�

／℃
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

é4

]RX

／％
Ｍｏｉｓｔｕｒｅ

é©

_�

／ｃｍ
Ｓｏｉｌｄｅｐｔｈ

p©Å|

／ｄＴｉｍｅ

１ ２ ３ ４ ７ １０

１５
（
½Õ#

Ｂｏｏｔｉｎｇ
ｓｔａｇｅ）

１４．５０

０～５ １．２０ ３．６０ ８．８０ ４．３２ ３．１６ ２．１６

０～１０ ７．５０ １０．９３ ２８．２０ １８．３９ １３．３２ ３．０８

０～１５ ９．００ １３．９０ ２０．８６ １１．２９ １２．３７ １０．３７

０～２０ ４．１０ ２４．８８ １９．８０ ６．２６ ８．５５ １．５６

１８．７０

０～５ １２．１０ ２７．５０ １６．１０ １１．８５ ６．８５ ２．０６

０～１０ １２．７０ ６５．１０ ６２．６０ ４８．２５ ７４．５７ ９．９９

０～１５ １６．３０ ４４．８７ ９７．６０ ９８．６７ １４８．９６ １５．１１

０～２０ ７．４０ ７．５６ １０．６０ １８．７６ ２７．３８ ８．４８

２０
（
�n#

Ｂｌｏｏｍｉｎｇ
ｓｔａｇｅ）

１４．５０

０～５ １．６０ １．７８ ２．０４ １．２８ ０．９４ 　－０．３２

０～１０ ２．９４ ２．３５ ２．１１ ２．４１ １．５６ －０．２１

０～１５ ２．５７ ３．２４ ４．８４ ４．５２ ４．２２ １．１０

０～２０ ２．３４ ４．９３ １０．１０ ８．８９ ６．９４ ２．２７

１８．７０

０～５ ２．３６ ２．９２ ２．３６ １．３７ ０．９６ ０．０２

０～１０ ４．９４ ６．１１ ２．１１ ２．４３ １．０４ ０．６３

０～１５ ２．５６ ６．７２ ４．８４ ３．１９ ３．６２ １．４２

０～２０ ６．２７ ７．５５ １０．１０ ２．５７ ２．２４ ０．９８

２５
（
Ñ[#

Ｍａｔｕｒｉｎｇ
ｓｔａｇｅ）

１４．５０

０～５ ０．２８ １．２７ １．５３ １．３８ ２．３１ ０．２４

０～１０ １．５０ １．９２ １．８０ １．４７ １．９０ ０．１１

０～１５ ２．３１ ２．５０ ３．７２ ４．９０ ５．５４ ２．１８

０～２０ ４．６４ ７．２４ ８．１５ １１．０８ ９．５１ ８．１６

１８．７０

０～５ ０．５０ １．９１ １．７７ ３．９０ ５．６０ ０．４７

０～１０ １５．１０ ３．６２ ３．８４ ４．９７ ３．７２ ０．１９

０～１５ １３．２８ ３．７５ ４．２８ １２．４０ １３．８４ ５．９５

０～２０ ２０．８１ ９．４７ １２．１４ １５．１７ １２．８９ １２．４８

　　ü@１ø¢V

，
%é4]RXd１８．７０％Å

，
õ

_�é©| Ｎ２Ｏ SLÀýé¨W° ¾

（犘＝

０．０１０３），õé«Ｎ２ＯSLÀýé¨Kød０～１５

ｃｍ＞０～１０ｃｍ＞０～２０ｃｍ＞０～５ｃｍ，０～２０ｃｍé

©Ｎ２ＯSLÀýé¨�J×

，
QKKGJRÙ�

（１５℃）、R°J�,F�¡y

，
Õ³é4ÀýF

Ｎ２Ｏàáx&５～１５ｃｍé³

，
Qª¯|çè��

ÈJ

［１４］。

@１　×ý½Õ#é©Ｎ２ＯÀýé¨Zé³_�Fºs

Ｆｉｇ．１　Ｎ２Ｏａｖｅｒａｇｅｆｌｕｘｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈａｔｂｏｏｔｉｎｇｓｔａｇｅ

@２　×ý�n#é©Ｎ２ＯÀýé¨Zé³_�Fºs

Ｆｉｇ．２　Ｎ２Ｏａｖｅｒａｇｅｆｌｕｘｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈａｔｂｌｏｏｍｉｎｇｓｔａｇｅ

２．１．２　���#6��　çè®ø

，
l$#－�n

#õ×ýK¶'ÉXhBö�FÅ#

，
 �n#�

'É¨ML¸'É¨F７１．９７％
［１５］，

gÅé4@F

�*�YñTU

，
±}�9ＮＯ－３Ｎ`,

，
�Pé4

３０２!１１# NýB

，
3

：
Õ³é4Ｎ２ＯÀýªÙ�ôé4_�óºY



Ｎ２ＯÀýé¨TU

。
×ý�n#åÑ[#é©µ

¶Ù�¦�d２０å２５ ℃，ª½Õ#é©

（
é4

ＮＯ３Ｎ]¨d１０．０９ｍｇ／ｋｇ）¤¿

，
Vé4 ＮＯ３Ｎ

]¨LJR

，
¦�d４．１２å３．１８ｍｇ／ｋｇ。ü@２、

@３ôK１¢V

，
2ÅõZ[é©_�FhÆøõ

µ¶Å|F¥B

，
×ý�n#åÑ[#é©Ｎ２ＯÀ

ýé¨ºsb�LJ×

，
�GãéYé4@

，
%�*

v�]¨W°J/Å

，
±}�9 ＮＯ－３Ｎ]¨Ñd

Ｎ２ＯÀýFþU_R

。
×ý�n¼

，
ÈZm×ý¥

���U¨'É

，
a'É¨TU

；
CÈZmZ[Ù�

FÔ-

，
5W9XYh0

，
é4/JàmJq¢"

8hhÆ

，
�=® Ｎ２ＯFWÑå`�

［１６１７］。
_g

，

ª×ý�n#é©¤¿

，
×ýÑ[#é©Ｎ２ＯÀý

K hK

，
KKG±}�9]¨¤dFòóy

，
Ù�

þU[é4Ｎ２ＯFÀý¨

（
K１）。

@３　×ýÑ[#é©Ｎ２ＯÀýé¨Zé³_�Fºs

Ｆｉｇ．３　Ｎ２Ｏａｖｅｒａｇｅｆｌｕｘｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈａｔｍａｔｕｒｉｎｇｓｔａｇｅ

２．２　¬�ØrBH­®�ØÔ Ｎ２Ｏ�57nk

、

�k�ó?

G２ùR¦�¡y

，
×ý�n#åÑ[#é©

Ｎ２ＯSLÀýé¨

，
LZé©_�FhÆMh/

；

�¤¨R¦�¡y

，
%Ù�â２０℃Ô- ２５℃Å

，

Z[é©_�FhÆ

，
é©Ｎ２ＯSLÀýé¨hb

vdK 

，
SÊ�øÅ½Õ#é4Ｎ２ＯÀýé¨T

UF±lø(

（
@２å@３）。_gZçè+d

，２０

℃dõ�é4J_é©Ｎ２ＯÀý»hFrÿÙ�

，

M１５～２０℃dõ�é4J_é©Ｎ２ＯüÀý£¾

mÀý»hF�NÙH

。

２．２．１　|}§Òi�１４．５０％　%é4]RXd

１４．５０％Å

，
×ý�n#åÑ[#`¨_�é©

Ｎ２ＯSLÀýé¨W°½ ¾

（犘＜０．０１å犘＜

０．００１），�\F２¢×ýW¹#é©Ｎ２ＯSLÀý

é¨

（珚犢）ªé©_�

（犺）|O0 ¾FfëÎëÌ

7

。

×ý�n#é©

：珚犢＝０．６８４ｅ０．５３４犺（狉＝０．９９８），

ｄ珚犢
ｄ犺
＝０．５３４珚犢。 （１）

×ýÑ[#é©

：珚犢＝０．４９３ｅ０．６７１犺（狉＝０．９７４），

ｄ珚犢
ｄ犺
＝０．６７１珚犢 。 （２）

ü9

（１）å9

（２）¢a

，
×ý�n#åÑ[#é

4@

，
­�_�é©Ｎ２ＯSLÀýé¨

（ｄ珚犢／ｄ犺）L

d

珚犢FÎë

，
�Z

珚犢ÂFh/MhÆ

，
GÈU

珚犢Â

y

，ｄ珚犢／ｄ犺dUÂ

，
ªé©_�2Ì

。
Qõü®G×

ý�n#åÑ[#

，
é©µ¶ÅÙ�MLÎsô±

ÎsÓ~JmøFÙ�

，
MVé©]RXdõ�é

4¯|�R¨F６５％（Ｗ１＝１４．５０％），Ç�=®

Ｎ２ＯÀýFé418E|åé>

，
_M¹�FＮ２Ｏ

¨ªÀ�FＮ２Ｏ¨¿JZ#

，
Aｄ珚犢／ｄ犺ªé©_�

2Ì

，
Mç�þ®é©Z�ÀýF

珚犢 Â

，
�é«¹

WFＮ２Ｏ¨×K

，
ÀýF Ｎ２Ｏn×K

。
¿J×ý

�n#åÑ[#­�_�é© Ｎ２ＯSLÀý¨F

“
_�7ë

”（（ｄ珚犢／ｄ犺）ª珚犢 F¿Â

），
Ñ[#é©

（０．６７１）＞�n#é©

（０．５３４），QªÑ[#é©µ

¶Ù�J-

（２５℃）�Ì

，
J-Ù�xJBÎså±

ÎsÓ~ôＮ２Ｏ¤g/YFh0

。

２．２．２　|}§Òi�１８．７０％　é4]RXd

１８．７０％Å

，
×ý�n#õ_�é© Ｎ２ＯSLÀý

é¨W°` ¾

（犘＝０．１３４７），M×ýÑ[#õ_

�é © Ｎ２Ｏ S L À ý é ¨ W ° ½   ¾

（犘＝

０．０００７），\F２¢×ýW¹#é4Ｎ２ＯSLÀý

¨ªé©_�F^{Z3d

：

×ý�n#é©

：

珚犢＝１．５１０＋２．２５８ｌｎ犺（狉＝０．９８０），

ｄ珚犢
ｄ犺
＝２．２５８／犺。 （３）

×ýÑ[#é©

：

珚犢＝－１．９３５＋３．８０８犺（狉＝０．９９３），

ｄ珚犢
ｄ犺
＝３．８０８。 （４）

ªé4]RXd１４．５０％Å¤¿

，
é4]RX

d１８．７０％Å

，Ｎ２ＯGéq@Àý`�FE|åé

>TU

，
¥Ｎ２ＯF£¾Ó~h0

。
×ý�n#é©

µ¶Ù�d２０℃，Ｎ２ＯF¹�¨ô¤g/YJÑ

[#

（２５℃）�R

，
@`©IfY¥Zé©_�hÆ

Mh/F¥Ｎ２ＯÀýM£Ó~

，
_MV­�_�é

©Ｎ２ＯSLÀýé¨

（ｄ珚犢／ｄ犺）�ªé©_��Ì

，

４０２ â�-ã(Ð/))=

（
&'()*

）
!３７"



�ªV0±¿

，
�Z[é©_�FhÆｄ珚犢／ｄ犺T

U

。
×ýÑ[#é©µ¶Ù�L２５℃，Ｎ２ＯF¹

�¨å¤g/YM ¾h0

，
©Y¥Zé©_�h

ÆMh/F¥Ｎ２ＯÀýM£Ó~

，
_MV­�_�

Ｎ２ＯSLÀýé¨

（ｄ珚犢／ｄ犺）ªé©_�2Ì

，
�G

`¨é©_�yLdUÂ

（３．８０８）。

３　Y　Å

Zçè@

，
×ý½Õ#J_é©

（０～２０ｃｍ ）

Ｎ２ＯSLÀýé¨R®０～１５ｃｍé«

，
¾l:Z

[é«FÔ-é4b¨nZÞhÆ

，
VＮ２ＯÀýé

¨n}-®v U3®０～１５ｃｍé«

，
QÈ±lø

(`a�øG２ùR¦�¡y

，
M�KøG/¢µ

¶�3@

，
KKG�×µ¶¤�yQùø(N�i

G

。
�øQÈø(Fàán_¢©õ

，
J_é©@

Ｎ２Ｏ¹W¼

，
V÷ý����¤¥JB

，
uM£Ó

~h/�J

。
%é4Ù�JRÅ

（１５℃），Ｎ２Ｏ¤g

/YHJW

，
_M ¾z{ Ｎ２ＯF��Àý

，
G�

×Fµ¶¤�@

，
xJ Ｎ２ＯGéq@£¾

，
�é4

ÀÈ^'Év+�øndＮ２，̄ �õ%é4@�9

�,

，
W9XYJ0Å

，
Qù0ønYE ø�x

，

»ÅQ¢��é©FZË¾FE|,)/

，
4 �

d�ýE|

，
_³é©FＮ２Ｏ£¾ø(`K 

。
ª

RÙ

（１５℃）ª:¤¿

，
µ¶Ù�J-

（２０，２５℃）ª

:¤¨_�é©SÊ�øQùø(

，
âM��Bg

?eF{:Y

。

dBâë¨FvK�+KÉé©_�¥ Ｎ２Ｏ

ÀýM£Ó~F/×

，
Zçè¥Kç£¾XØëÀ

\B�"

。
ü®０～５ｃｍé³²

，Ｎ２Ｏ*®j/J

g/

，
¢#d¥Ｎ２Ｏg/^Z2M£Ó~å£¾ø

(

，
_g３¢×ýW¹#

（
¥}１５，２０，２５℃３ùÙ

�

）
é©

，
L\¤}W¹#０～５ｃｍé©Ód�"V

>_�é© Ｎ２ＯÀý£¾XF^�

。
;ð��`

¨ª:０～５ｃｍé©­�Ké Ｎ２ＯSLÀýé¨

狔５ｃｍ［（μｇ／（ｍ
２·ｈ）／ｇ］åõ_�é©Kéb¨犌

（ｇ），úõ_�é©Ｎ２ＯSLÀýé¨:ÅÂ

珚犢
:

＝

狔５ｃｍ×犌，�éq£¾F Ｎ２ＯSLÀýé¨

珚犢
£

＝

珚犢
:

－珚犢
�

，Ｎ２ＯSLÀýé¨£¾X

珚犢
X

（％）＝珚犢
£

／

珚犢
:

×１００％。

ü®Z�"õ\０～５ｃｍé©d^�

，
ÆÞ`

¨_�é©Ó9�7è¾9

、
5W9!ó\ôé4

��å>`3L�W°

，
_g�ÆＮ２ＯSLÀýé

¨£¾XõÂK_RÆ{z{F¸qKø

，
AiV

TÞdé©Ｎ２ＯSLÀýé¨Kç£¾X

。
üK２

¢a

，
Z[é©_�FhÆ

，
)×ýÑ[#é4]R

Xd１４．５０％é©&

，
V>ª:é©FＮ２ＯSLÀ

ýé¨Kç£¾XLh/

，
Qª��òó¤A

。

8２　ø§¬�<@Ï¬��kØÔ7Ｎ２ＯC��5�i8���þ

Ｔａｂｌｅ２　ＡｐｐａｒｅｎｔｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅｏｆａｖｅｒａｇｅＮ２Ｏｆｌｕｘｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｐｔｈｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ ％

é©_�

／ｃｍ
Ｓｏｉｌｄｅｐｔｈ

½Õ#

（１５℃）
]RX

／％
Ｂｏｏｔｉｎｇｓｔａｇｅ

�n#

（２０℃）
]RX

／％
Ｂｌｏｏｍｉｎｇｓｔａｇｅ

Ñ[#

（２５℃）
]RX

／％
Ｍａｔｕｒｉｎｇｓｔａｇｅ

１４．５０ １８．７０ １４．５０ １８．７０ １４．５０ １８．７０

０～１０ １．０８ １０．４４ ６２．５３ ５７．４１ ６８．４２ ４４．７４

０～１５ ６２．９８ ３８．６７ ７０．０３ ７５．６３ ６６．７１ ５７．９４

０～２０ ８２．５６ ９３．４４ ７０．６３ ８１．８０ ５６．６２ ６３．２０

　　üK２ø¢V

，２ùR¦�¡y

，０～２０ｃｍé©

Ｎ２ＯSLÀýé¨Kç£¾XLZÙ�FÔ-M

�R

，
KKÙ�¥J_é© Ｎ２Ｏ¤g/�K z

{

。
G�n#

（２０℃）åÑ[#

（２５℃）２ùR¦�

¡y

，０～１０å０～１５ｃｍé©Ｎ２ＯSLÀýé¨K

ç£¾Xn^ZFZ[Ù�FÔ-M�R

。
G×ý

½Õ#

（１５℃），０～１０，０～１５ｃｍé©Ｎ２ＯSLÀ

ýé¨Kç£¾Xë�LfR

。
_d%é4]RX

d１４．５０％å１８．７０％Å

，
×ý½Õ#é© Ｎ２ＯÀ

ýé¨¿�n#åÑ[#é©¤}_�¦�-

３．７～９．４Sô７．８～１８．９S

，
,'xJV£¾X�

R

。

\F��KK

，
Ù�`çþU[é4Ｎ２ＯF¹

W¨

，
M�øþUBV`�é4F©¨/×

，
F�%

Ｎ２Ｏ¦§LmÈU©IÅ

，
�©kÞ©²Å�À�

éK

，
�J_é4Ｎ２ＯÀýiGÙ�óºY

。
G�

×¤�@

，
_³é4@ Ｎ２ＯF£¾ø(K 

，
a�

�F-¯õÈ¢-��ýFWv78

，
È�Ù�m

ø

，
é4@FＮ２Ｏ¦§G�ÆÈU©¨¼Ekk`

e+`�+m

，
À�/J

。
fìJ#º¨i¿Qv

_³<é4@¹WFÙhJqÀý

，
xJÙh*}

ÀÈ^Æñ

。

４　�　Å

（１）é4Ｎ２ＯSLÀýé¨/×ªé©ＮＯ－３

Ｎ�9]¨�Ì

，
%'½Õ#é©µ¶Ù�JR

（１５

５０２!１１# NýB

，
3

：
Õ³é4Ｎ２ＯÀýªÙ�ôé4_�óºY



℃），aü®é©ＮＯ－３Ｎ]¨J-

，
AＮ２ＯSLÀ

ýé¨J/

。
GÈUé4 ＮＯ－３Ｎ �9]¨ýþ

（３．１８～４．１２ｍｇ／ｋｇ），̀ ¨_�é©Ｎ２ＯSLÀý

é¨/×úªR¤�¡Ì7vd��

。

（２）G×ý½Õ#

（１５℃），J_é©Ｎ２ＯSL

Àýé¨K y�

，
VＮ２ＯSLÀýé¨Kç£¾

X ¾hÆ

，̄
�õ]RXJ-é©KøvdK 

。

 ×ý�n#åÑ[#

，
Z[Ù�FÔ-

，
J_é©

Ｎ２ＯSLÀýé¨K Ô-

，
Z[é4b¨Fh

Æ

，̀
¨_�é©Ｎ２ＯSLÀýé¨y70�Yh

Æ

，Ｎ２ＯSLÀýé¨Kç£¾XK TU

。

（３）GRÙ

（１５℃）、R°�,F�¡y

，
Õ³é

©Ｎ２ＯÀýàáx&５～１５ｃｍé³

，
M%é4]R

Xd１４．５０％åJ-ＮＯ－３Ｎ�¡y

，Ｎ２ＯÀý�Í

X\５～１０ｃｍé³ö/

；
Z[Ù�Ô-

，
J_é©¥

Ｎ２ＯÀýF�Ívd}�

。
fìJ#º¨i¿QJ

_³<é4@FＮ２Ｏ`�+m

，
À�/J

。

［
lmKL

］

［１］　ＩＰＣＣ．Ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｓ２００７：ｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓ［Ｍ］．Ｃａｍ

ｂｒｉｄｇｅ，ＮｅｗＹｏｒｋ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２００７

［２］　ＤｅｌｇａｄｏＪＡ，ＭｏｓｉｅｒＡＲ．Ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓｔｏｄｅｃｒｅａｓｅ

ｎｉｔｒｏｕｓｏｘｉｄｅｓｅｍｉｓｓｉｏｎｓａｎｄｕｒｅａｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏｓｓａｎｄｔｈｅｉｒｅｆｆｅｃｔ

ｏｎｍｅｔｈａｎｅｆｌｕｘ［Ｊ］．ＪＥｎｖｉｒｏｎＱｕａｌ，１９９９，２５（６）：１１０５１１１１．

［３］　ＣｈａｎｇＣ，ＣｈｏＣＭ，ＪａｎｚｅｎＨ Ｈ．Ｎｉｔｒｏｕｓｏｘｉｄｅｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍ

ｌｏｎｇｔｅｒｍｍａｎｕｒｅｄｓｏｉｌｓ［Ｊ］．ＳｏｉｌＳｃｉＳｏｃＡｍＪ，１９９８，６２：６７７

６８２．

［４］　ＩＰＣＣ．Ｒａｄｉａｔｉｖｅｆｏｒｃｉｎｇｏｆｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｓ ［Ｍ］．Ｇｅｎｅｒａ：

ＷＭＯ／ＵＮＥＰ，１９９４．

［５］　ＶｅｌｔｈｏｆＧＬ，ＫｕｉｋｍａｎＰＪ，ＯｅｎｅｍａＯ．Ｎｉｔｒｏｕｓｏｘｉｄｅｅｍｉｓｓｉｏｎ

ｆｒｏｍｓｏｉｌｓａｍｅｎｄｅｄｗｉｔｈｒｅｓｉｄｕｅｓ［Ｊ］．ＮｕｔｒＣｙｃＡｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔ，

２００２，６２：２４９２６１．

［６］　�|�．ôRå ＫＮＯ３ ¥RÀé2.�rs�3å¹9Fz

{

———
2.�rs�3

［Ｊ］．é4)=

，２００３，４０（２）：２３９２４５．

ＣａｉＺＣ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｕｒｅａａｎｄＫＮＯ３ｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｓ

ｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｐａｄｄｙｓｏｉｌｓⅠ：Ｐｒｏｃｅｓ

ｓｅｓｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｅｄｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００３，４０

（２）：２３９２４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　®　¤

，
[Ul

，
�|�

，
3．é4R¦!óåb+¥À¯ Ｎ２Ｏ

ÀýFz{

［Ｊ］．é4)=

，２０００，３７（４）：４９９５０５．

ＸｕＨ，ＸｉｎｇＧＸ，ＣａｉＺＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｒｅｇｉｍｅａｎｄ

ｓｏｉｌｔｅｘｔｕｒｅｏｎＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｓｆｒｏｍｒｉｃｅｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＰｅｄｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０００，３７（４）：４９９５０５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ã　Û

，
�　R

，
��×

，
3．é4:sYb¥ý¯Ｎ２ＯÀýz

{Fçè

［Ｊ］．¤�())=

，２００２，２２（５）：５９８６０１．

ＨｕａｎｇＹ，ＪｉａｏＹ，ＺｏｎｇＬＧ，ｅｔａｌ．Ｎ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｗｈｅａｔ

ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｓｏｉｌａｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

［Ｊ］．ＡｃｔａＳｃｉｅｎｔｉａｅＣｉｒｃｕｍｓｔａｎｔｉａｅ，２００２，２２（５）：５９８６０１．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［９］　@　ü

，
NýB

，
�âå

，
3．Ó9¥ãéYé4�s8�Àý

Fz{*}

———
�7ªé4�s8�Àýçè

［Ｊ］．Wv)

=

，２００７，２７（７）：２８２３２８３１．

ＤｉｎｇＱ，ＢａｉＨＹ，ＬｉＸＸ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｒｏｐｏｎＮ２Ｏｅ

ｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｌｏｅｓｓｓｏｉｌ：ＲｏｏｔｓａｎｄＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍｓｏｉｌ［Ｊ］．

ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００７，２７（７）：２８２３２８３１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　Pû�

，
NýB

，
p　ñ

，
3．ãìé Ｎ２ＯÀýFÙ�*}ô

V8h)¯É

［Ｊ］．Wv)=

，２００９，２９（３）：１２２６１２３３．

ＬｕｏＸＰ，ＢａｉＨＹ，ＬｕＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄ

ｍｏｉｓｔｕｒｅｏｎＮ２Ｏｆｌｕｘｋｉｎｅｔｉｃｓｆｒｏｍｌｏｅｓｓｉａｌｓｏｉｌ［Ｊ］．Ａｃｔａ

ＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００９，２９（３）：１２２６１２３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　®¼.

，
»Ñ±

，
»ú_．Ù�¥h¯é4 Ｎ２ＯFz{çè

［Ｊ］．é4)=

，２００２，３９（１）：１８

ＸｕＷＢ，ＬｉｕＷＰ，ＬｉｕＧＳ．ＥｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎＮ２Ｏｅ

ｍｉｓｓｉｏｎｓｆｒｏｍｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌｕｐｌａｎｄｓｏｉｌ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｅｄｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２００２，３９（１）：１８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　LI¦

，
ã　Û

，
5£¤

，
3．ïÓ?�¥-¯�s8�ÀýF

z{ô}8_§

［Ｊ］．@Î-.()

，２００５，３８（１０）：２０５３

２０６０．

ＣｈｅｎＳＴ，ＨｕａｎｇＹ，ＺｈｅｎｇＸＨ，ｅｔａｌ．Ｎｉｔｒｏｕｓｏｘｉｄｅｅｍｉｓｓｉｏｎ

ｆｒｏｍｃｒｏｐｌａｎｄａｎｄｉｔｓｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｒｏｐｒｏｔａ

ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，２００５，３８（１０）：２０５３

２０６０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　p¶F

，
¬á0

，
�WM

，
3．ãéYé4Äm`¨³< Ｎ２Ｏ

È�Fn�æ�

［Ｊ］．Wv)=

，２００９，２９（３）：１４２１１４２７．

ＬｉａｎｇＤＬ，ＷｕＱＱ，ＬｉＳＸ，ｅｔａｌ．ＩｎｓｉｔｕｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＮ２Ｏ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｐｒｏｆｉｌｅｏｆｌｏｅｓｓｓｏｉｌ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａ

Ｓｉｎｉｃａ，２００９，２９（３）：１４２１１４２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　NýB

，
��/

，̈
ÈS．-¯ÙhJqＮ２Ｏ÷ýFR¤*}

.:Ê¿

［Ｊ］．-.¤�())=

，２００３，２２（６）：７２４７２６．

ＢａｉＨＹ，ＨａｎＪＧ，ＺｈａｎｇＹＰ．ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎ

ｒｅｌｙｉｎｇｏｎｈｕｍｉｄｉｔｙａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｏｍｓｏｉｌ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｇｒｏＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，２２（６）：７２４７２６．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１５］　@�É

，
��ê

，
Ö~=

，
3．ãé-n�QéB×ý78@ô

R��jôh¹*�

［Ｊ］．é4)=

，２００２，３９（２）：１９９２０４．

ＤａｎｇＴＨ，ＣａｉＧＸ，ＧｕｏＳＬ，ｅｔａｌ．Ｆａｃｔｏｆａｎｄｃｒｏｐｒｅｓｐｏｎｓｅ

ｔｏｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｅｄｔｏｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｇｒｏｗｉｎｇｏｎｈｅｉｌｕｓｏｉｌ［Ｊ］．

ＡｃｔａＰｅｄｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００２，３９（２）：１９９２０４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　àÎØ

，̈
\ö

，
LûS

，
3．-¯é4Îs±ÎsÓ~ª

Ｎ２ＯFÀý

［Ｊ］．é4ª¤�

，２００１，１０（４）：２７３２７７．

ＺｏｕＧＹ，ＺｈａｎｇＦＳ，ＣｈｅｎＸＰ，ｅｔａｌ．Ｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎａｎｄＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍａｒａｂｌｅｓｏｉｌ［Ｊ］．ＳｏｉｌａｎｄＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００１，１０（４）：２７３２７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　®¼.

，
Y.´

，
LÖÉ

，
3．ÊxJ#ºs¥h¯Wv78

Ｎ２Ｏ÷ýF"Gz{

［Ｊ］．@Î¤�()

，１９９９，１９（５）：３８７

３９１．

ＸｕＷＢ，ＨｏｎｇＹＴ，ＣｈｅｎＸＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｆｕｔｕｒｅｏｎＮ２Ｏｅｍｉｓｓｉｏｎｆｒｏｍａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

ｓｏｉｌ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９９９，１９（５）：３８７３９１．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

６０２ â�-ã(Ð/))=

（
&'()*

）
!３７"


