
!３７"　!１０#

２００９$１０%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．１０

Ｏｃｔ．２００９

Q�=RSTU�QVæW4XP>º»



#u:

１，
vXw

１，
xyA

１，２，
4zg

１，
,{|

１，
}~G

２

（１o¶-¦0) 123)4

，
o¶ ÂW６２５０１４；２U±-¦()4 ,�¹¡t3¶Yk

，
,�１０００９４）

［
E　F

］　 【89

】
BýqR¶A�¼¼UU9U?0�

，
c\mÇ��?&Üc�¼Ã�UÄ�9òç"e

� fg

。【
b@

】
kl��２２０Å�NÆnU�¼

，
aEUÇAB�^_¯

（Ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｃｏｕｎｔｓ，ＳＣＣ）G５ßU?0

�

，
¶YU?0�Si'GVÃ�UÄ��¼UÇU9�?&Ü��ＳＣＣ9*��

。【
��

】
òUÇ�^_¯５０×

１０４ｍＬ－１acÈBUÄ�91R

，
VÃ�UÄ��¼UÇU Ｎ�É®１βＤ�®HI>Û?

（ＮＡＧ）、U·»>?

（ＬＤＨ）、U\�?2?

（ＬＰ）、ó�¶·?

（ＡＬＰ）GÊ\�?2?

（ＭＰＯ）0����#vi'�¼

（犘＜０．０５），U?0

��ＳＣＣ（ｌｇ犛犆犆）äÙ*�

，
�UＮＡＧ0��ＳＣＣ（ｌｇ犛犆犆）9*��^¯犚２＝０．９８，ＮＡＧ�ＬＤＨ0�T±9*�

�^¯犚２＝０．９５。【� 

】
�¼Ã�UÄ�pＬＤＨ、ＮＡＧ、ＬＰ、ＡＬＰG ＭＰＯ0�©��HI

（犘＜０．０５），U?ＮＡＧ

GＬＤＨ�LM�;acó#�¼Ã�UÄ�9òç¨1

。

［
GHI

］　�¼

；
Ã�UÄ�

；
U?0�

；
�^_+¯

［
;JKLM

］　Ｓ８５８．２３７．２＋６ ［
NOPQR

］　Ａ ［
NSTM

］　１６７１９３８７（２００９）１０００４３０４

Ｅｎｚｙｍｅｓｉｎｃｏｗｍｉｌｋａｓｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓ

ＹＡＮＧＤｅｙｉｎｇ
１，ＹＡＯＸｕｅｐｉｎｇ１，ＣＡＯＳｕｉｚｈｏｎｇ１

，２，ＹＵＳｈｕｍｉｎ１，

ＬＩＵＣｈａｎｇＳｏｎｇ
１，ＤＵＬｉｘｉｎ２

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犛犻犮犺狌犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪’犪狀，犛犻犮犺狌犪狀６２５０１４，犆犺犻狀犪；

２犐狀狊狋犻狋狌狋犲狅犳犃狀犻犿犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犆犺犻狀犲狊犲犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲，犅犲犻犼犻狀犵１０００９４，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｏｆｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｂｏｖｉｎｅｍａｓｔｉｔｉｓ，ａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ

ｅｎｚｙｍｅｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｑｕａｎｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｌｔｉｍｅ．【Ｍｅｔｈｏｄ】ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆＮａｃｅｔｙｌβＤｇｌｕ

ｃｏｓａｍｉｎａｓｅ（ＮＡＧ），ｌａｃｔａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎｉｓｅ（ＬＤＨ），ｍｙｅｌｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ（ＭＰＯ），ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ（ＡＬＰ）ａｎｄ

ｌａｃｔｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ（ＬＰ）ｂｅｔｗｅｅｎｈｅａｌｔｈａｎｄｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓｃｏｗｓ，ｔｈｅｍｉｌｋｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ

２２０ｌａｃｔａｔｉｎｇＨｏｌｓｔｅｉｎｃｏｗｓｉｎｏｎｅｄａｉｒｙｆａｒｍｒａｎｄｏｍｌｙ．Ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｓｗｅｒｅｃｏｕｎｔｅｄ（ＳＣＣ）ａｎｄａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆ

ｆｉｖｅｅｎｚｙｍｅｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎｍｉｌｋｓａｍｐｌｅｓ．【Ｒｅｓｕｌｔ】ＡＳＣＣｔｈｒｅｓｈｏｌｄｏｆ５０×１０
４ｍＬ－１ｉｎｍｉｌｋｗａｓｕｓｅｄ

ａｓｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｏｆｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓ．Ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｆｉｖｅｍｉｌｋｅｎｚｙｍｅｓｉｎｃｏｗｓｗｉｔｈｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌ

ｍａｓｔｉｔｉｓｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｈｅａｌｔｈｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（犘＜０．０５）ａｎｄｗｅｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈＳＣＣ

（ｌｇ犛犆犆）．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓ０．９８ｂｅｔｗｅｅｎｌｇ犛犆犆ａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＮＡＧ，ａｎｄ０．９５ｂｅｔｗｅｅｎａｃｔｉｖｉｔｙ

ｏｆＮＡＧａｎｄＬＤＨ．Ｉｔｗａｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｆｉｖｅｍｉｌｋｅｎｚｙｍｅｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（犘＜０．０５）．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】ＮＡＧａｎｄＬＤＨｃｏｕｌｄｕｎｉｔｅａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｉｎｔｈｅｅａｒｌｉｅｒｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆ

ｂｏｖｉｎｅｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｏｗ；ｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓ；ａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｍｉｌｋｅｎｚｙｍｅ；ｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌｃｏｕｎｔ（ＳＣＣ）

 ［
¬­t#

］　２００９０２０４
［
®¯°8

］　±²&'()®¯°8

（３０５７１３２９）；³´µM¤)¸G·C8Ë8�+}·C8Ë°8

（ＩＲＴ０８４８）；o¶-¦0)¡

$(/·C®¯°8

（００２３１８００）

［
a¸¹º

］　6÷O

（１９８２－），½，o¶ÌÍ¾

，
¾Á

，
ÂÃrÄt3ó()¶Y

。Ｅｍａｉｌ：ｄｎａｙｄｙ＠１２６．ｃｏｍ
［
cÇa¸

］　�k!

（１９７１－），½，<�ÎÏ¾

，
ÀÁ

，
O³Î

，
ÂÃrÄt3ó()¶Y

。Ｅｍａｉｌ：ｃａｏｓｕｉｚｈｏｎｇ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ



　　�¼UÄ��syßE[Ûu9UÄ��

，
ä

-HIUóýGURò

，
bô�Ï��¼áÐÑ

，
�

UòÃ�UÄ�9HIWmÓÝ

。
È8ác«

，
r

yßTU12UÇUãÔüBÎ６０ßò�9U?

，

mÜ�UÄë�?\]G<=^_9ÝÃ>nµ

m

［１］。
UÄ�pU?0�HI50

，
s8ZUÄ�

R

，
U\�?2?

（Ｌａｃｔｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ，ＬＰ）
［２］、

ó�¶

·?

（ＡｌｋａｌｉｎｅＰｈｏｓｐｈａｔａｓｅ，ＡＬＰ）
［３］

G Ｎ�É®

１βＤ�® H I > Û ?

（ＮａｃｅｔｙｌβＤｇｌｕｃｏｓａｍｉ

ｎａｓｅ，ＮＡＧ）
［４］

ö9Z2?)0�ï�Å#

，
�UＮ

�É®１βＤ�®HI>Û?90��;a�¼Ã

�UÄ�9òç¨1

［４］。
UÇ�^_+¯

（Ｓｏｍａｔｉｃ

ｃｅｌｌｃｏｕｎｔｓ，ＳＣＣ）ù©¡�¼UÒi']æ

，
�ª:

�¹9$A�¼UÄ�9¨1

，
± ÿ U ¦ L �

（ＩＤＦ）iUU�^_¯５０×１０４ｍＬ－１acÈBÃ�

UÄ�91R

［２］。
©¶YVï

，
�¼Ã�UÄ��

U?0�*�

，
�UＮ�É®１βＤ�®HI>Û

?

、
·»>?

（ＬａｃｔａｔｅＤｅｈｙｄｒｏｇｅｎｉｓｅｓ，ＬＤＨ）、\�

?2?

、
ó�¶·?GÊ\�?2?

（Ｍｙｅｌｏｐｅｒｏｘｉ

ｄａｓｅ，ＭＰＯ）0�k×ＳＣＣ9û#ÙÅ#

［２５］。

8á

，
M;9�¼UÄ�òçb@©UÇEÍ

}ÿÓGUÇAÏÑABö

，
c�¶Ab@Sèé

`;RäÉSäùqRòç9]Ó

［６］。
[�

，
ÔÕ

Gø�ªßUÄ�ó#qRòçGÖ×r;9b@

¨©ôMÝÃ9qÿ{|

，
õý�S"#òç9¹

r�Gõ��b§

。
U?0�9�?c�¼Ã�U

Ä�ó#òç¨19¶Y"eY� fg

，
r"#

URòý9á9GU?SUÒU9Z2)a;Ö

/

，
pU?0��?9¶Y¨©Ý09qÿ{|

，
U

?�òacZ21$2

（Ｂｉｏｍａｋｅｒ）;v�8�¼Ã

�UÄ�ó#òç¨1�O¡Yy9C/�

。
8

á

，
±Pâã©ª��vU?0�9¶Y

［２，４，７］，
ê

ì\]åRp�°５ßU?0�'U^_Bý¶Y

9^_

。
`¶Yc\ABi'�¼GÃ�UÄ��

¼UUＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰG ＭＰＯ90�

，
mÇ

�Si'GÃ�UÄ��¼UU9�?&Ü���

ＳＣＣ9*��

，
ò#cc\BýqR¶AU?0�

òç�¼Ã�UÄ�"e� fg

。

１　hi�b@

１．１　ë　ì

１．１．１　°�±²　So¶C5ØU¦�È�¼�

P

，
��２２０Å$MGnU#*Õ

、
UÇ�^_¯D

À２:%�ýSªBG£

，
Ô�:«W�]UÇG

UÄE�9�NÆ�¼

。
S¤tó

、
U

、
ÙÚ�Ry

xUÇ１０ｍＬ，3ÅÉºOïqWv

，
i３�aE9

UÒ5M�mn２Û

，
�U１ÛîU;v�^_¯

AB

；
Ã１ÛîUv４０００ｒ／ｍｉｎFr１５ｍｉｎmF

U5

，－７０℃3vìÉ

，
;vＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰ

G ＭＰＯ0�AB

。

１．１．２　V　W　ＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰG ＭＰＯ0

�ABVBÅ

，
�nv¥�dnZ2VB¶Yk

。

１．２　:　Y

�¼UÒòÒ`¯

（犖）c２２０:

，
>gUÇ�

^_¯ik©UÒmn５>

（
V１），�Uá３>c

i'�¼UÒ

（ＳＣＣ＜５０×１０
４ ｍＬ－１），�２>cV

Ã�UÄ��¼UÒ

（ＳＣＣ＞５０×１０
４ｍＬ－１）。

C１　２２０YZ9STQ:>K<

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒｏｕｐｓｏｆｍｉｌｋｓａｍｐｌｅｓｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｍｅｎｔａｌ２２０Ｈｏｌｓｔｅｉｎｃｏｗｓ

>ý

Ｇｒｏｕｐ
ＳＣＣ／（×１０４ｍＬ－１） ｌｇ犛犆犆

UÄi']æYy

Ｄｅｇｒｅｅｏｆｍａｓｔｉｔｉｓ

Ò`¯

Ｓａｍｐｌｅ

１ ＜１０ ５．７１±０．７０ ;¢Ｂｅｓｔ ９０

２ １０～２５ ６．１７±０．６９ 5¢ Ｇｏｏｄ ３０

３ ２５～５０ ６．５６±０．６３ gÃú'Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ３０

４ ５０～１００ ６．７９±０．７３ �Ｂａｄ ３５

５ ＞１００ ７．３３±０．９７ ÓÝＳｅｒｉｏｕｓ ３５

１．３　Q[��òbÆ�Q�\���

iîU U Ò v ４２ ℃ G 4 １０ ｍｉｎ �

，
a ;

Ｆｏｓｓｍａｔｉｃ５０００�^_+¯Q

（ＦＯＳＳ��

，
Üq

）［８］

'UUÇ�^_+¯

。ＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰG

ＭＰＯ0�ABR

，
xîUÒRSＶａｒｉｏｓｋａｎ?1Q

（Ｔｈｅｒｍｏ��

，
Q±

）
�mýv４００，４２０，４４０，４６０

G５２０ｎｍ��ABＯＤó

，
'�>g*��æ

（̈

�h]５ß?0�ABVBÅ9Æï

）
+Ð?0�

。

１．４　´b(K�

�;ＳＰＳＳ１３．０,-mÇyÒ`>±?0��

�9����ＳＣＣ�?0�9*��

，ＳＣＣV�c

ｌｇ犛犆犆，ｌｇ犛犆犆G５ßU?0��;

“珡犡±犛犇”V�

。

２　���mÇ

２．１　U�QVæÂQ�\�>ûü

sV２�ò/Î

，
òＳＣＣ＞５０×１０

４ ｍＬ－１ac

４４ +,-.(/0))^

（
&'()*

）
!３７"



}mÃ�UÄ�9Ýó

，
VÃ�UÄ��¼U?

ＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰG ＭＰＯ90����#v

i'�¼

（犘＜０．０５）。i'�¼UÇ

（ＳＣＣ＜５０×

１０４ｍＬ－１）U9ＡＬＰ、ＬＤＨG ＭＰＯ0�SＳＣＣ＜

１０×１０４ｍＬ－１>���v�é２>

（犘＜０．０５），Ù

ＮＡＧGＬＰ0�9��ä��

（犘＞０．０５）。VÃ�

UÄ��¼UÇ

（ＳＣＣ＞５０×１０
４ ｍＬ－１）U9 ＮＡＧ

GＬＰ0���ä��

（犘＞０．０５），Ù ＡＬＰ、ＬＤＨ

G ＭＰＯ0�SＳＣＣ＞１００×１０
４ ｍＬ－１R��Å#

（犘＜０．０５）。!５>9ＬＤＨ 0�mý�!１，２，３

>9５．２３，２．２８G２．１７j

，
�]ＬＤＨ0�Z�é

４ßU?Säå�^_+¯>P9�?fcrñ

。

C２　U�QVæÂSTQ;ＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰ/ ＭＰＯ\�>ûü

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓｏｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＮＡＧ，ＬＤＨ，ＬＰ，ＡＬＰａｎｄＭＰＯｉｎｍｉｌｋ Ｕ／Ｌ

>ý

Ｇｒｏｕｐ
ＳＣＣ／（×１０４ｍＬ－１） ＮＡＧ ＡＬＰ ＬＤＨ ＬＰ ＭＰＯ

１ ＜１０ １０４．１５±８．７９ｂ ６１．０８±１１．４０ｄ ３９．１０±１８．０７ｄ １１０．２１±２４．２０ｂ ５３．８８±４．９６ｄ

２ １０～２５ １１２．３１±１２．４０ｂ ６７．３４±１２．３３ｃ ８９．７６±３．９２ｃ １１３．７１±１１．６０ｂ ５６．９３±４．８７ｃ

３ ２５～５０ １１２．９４±１０．５０ｂ ８９．２８±２８．４６ｃ ９４．３２±２８．７７ｃ １２０．８５±１１．２０ｂ ５８．００±４．２６ｃ

４ ５０～１００ １３０．０６±１４．６２ａ １１７．１４±２５．４０ｂ １３７．２５±１７．８０ｂ １５０．７３±２２．９７ａ ６３．７４±５．７４ｂ

５ ＞１００ １３５．４７±１３．４８ａ １６６．６１±３５．３８ａ ２０４．５１±２９．３２ａ １５６．１０±１２．４４ａ ６９．５０±９．２３ａ

　　 

：
åú¯g�1äåjjUk¸V�����

（犘＜０．０５）。

Ｎｏｔｅ：Ｍｅａｎｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（犘＜０．０５）．

２．２　Q[��òbÆ�Q�\�>&G�K�

sV３�]

，ＳＣＣ（ｌｇ犛犆犆）�ＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、

ＡＬＰG ＭＰＯ0�äÙ*�

，
�UＳＣＣ（ｌｇ犛犆犆）�

ＮＡＧGＬＤＨ0�9*��^¯

（犚２）mýc０．９８

G０．９３，0vＳＣＣ��é３ßU?9*��

。５ß

U?0�T±*��9mÇ����

，
mÜT±9

*�]æÉS��

，
�UＮＡＧ�ＬＤＨT±9*�

��#

（犚２＝０．９５）。

C３　ＳＣＣ（ｌｇ犛犆犆）�ＮＡＧ、ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰ/ ＭＰＯ\�>&GK�

Ｔａｂｌｅ３　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｎｌｇＳＣＣａｎｄａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆＮＡＧ，ＬＤＨ，ＬＰ，ＡＬＰ，ＭＰＯ

°8

Ｉｔｅｍ
ｌｇ犛犆犆 ＮＡＧ ＡＬＰ ＬＤＨ ＬＰ ＭＰＯ

ｌｇ犛犆犆 １ ０．９８ ０．９０ ０．９３ ０．７９ ０．８３

ＮＡＧ － １ ０．９０ ０．９５ ０．９０ ０．８３

ＡＬＰ － － １ ０．９４ ０．９０ ０．８３

ＬＤＨ － － － １ ０．７９ ０．９４

ＬＰ － － － － １ ０．８１

３　J　 

UÇ�^_+¯

（ＳＣＣ）�8á±Pâòç�¼

Ã�UÄ�91Rb@

，
m�¼YUÒ^_G>T

9×Ö]æ

。
ê8á±Pâ®vＳＣＣÈB�¼Ã

�UÄ�9Èç1Rìäíîª�

，
±ÿU¦L�

（ＩＤＦ）9ÈB1R�ＳＣＣ＞５０×１０
４ｍＬ－１，ÙＧｒｏｎ

ｌｕｎｄö

［９］
iÞ�ＳＣＣ＞３０×１０

４ ｍＬ－１acÈB1

R

。

UÇU9U?8l×WmÝÃ9Z2)a;

，

8áãÔ89U?h�×UÇ9mnGUÄ<=^

_9>nö

［１］。
UÄ�pU?0�HI50

，
ÂÃ

�sv8ZUÄ�R

，
Ö&�^_9à?�?'ø

ÇUUÛu9

［６］。ＮＡＧ�ªßà?�?

，
ÂÃÖí

vUÒ��^_

，
jµmÖív U Ç U 9 � ^

_

［１０］。
>gUUＮＡＧ0�9�?

，
�òÈçUÄ

9��]æGNO�UÒ9ß�4Ö

，
[� ＮＡＧ

��¹9��¨1

［４］。Ｃｈａｇｕｎｄａö

［１１］
¶Y}q

，

ＮＡＧ0�SVÃ�UÄ�9¼UU��Å#

，
c�

`¶Y��ª�

。
UUＬＤＨÖívw5Gáí.

9UÒ��^_

、
±�^_�LÑ9-^_

［１２］，
U

Ä8Z���c�^_¯ýäSû#

，
UUＬＤＨ

0�d*�Å#

。Ｓｙｍｏｎｓö

［１３］
^_

，
UÇU9

ＬＤＨ0��UÒxy%ùú�9rñ¨1

。
ê

Ｂａｂａｅｉö

［３］
9�ø'*�

，
éºcＬＤＨ ac�¼

Ã�UÄ�ó#òç¨1àärMdä¹r

。

UUＬＰÂÃÖív-^_9^_nm

，̈
©

ëuZ2¡�

。
`¶Y��Vï

，
Ã�UÄ��¼

UÇU9ＬＰ0���#vi'�¼

，
c�á­â

ö

［７］
G Ｗａｌｓｔｒａö

［１４］
9¶Y��ª�

。ＬＰä-�

¼U9ç>�¨1

［１５］，
åRd�ãR?9ÝÃÖ

í

［１６］。
UU9 ＡＬＰ�ùÖívw5

、
UÒ��^

_GLÑ9-^_

，
�òSUU*Ï�?��

［１７］。

`¶Y�Ｅｙａｓｓｕö

［２］
GＢａｂａｅｉö

［３］
¶Y���V

ï

，ＡＬＰ0�k×UÄ8Zñ�ÙÅ#

。
UU9

ＭＰＯ�[�|ÚU�²^_

、
L|^_G34^_

５４!１０# 6÷O

，
ö

：
U?ac�¼Ã�UÄ�òç¨19¶Y



�º9Úw¡ä²9ÂÃnm

，
SUÒ8�\]U

8l×å4Gà}9ÝÃa;

［５］。
`¶Y89

，
Ã

�UÄ�¼UU9 ＭＰＯ0���#vi'�¼

，

ê�?ææä0

。

`¶Y89

，
Ã�UÄ��¼UÇU9 ＮＡＧ、

ＬＤＨ、ＬＰ、ＡＬＰG ＭＰＯ0����#vi'�¼

（犘＜０．０５），ＳＣＣ（ｌｇ犛犆犆）�５ßU?0�äÙ*

�

，
�UＳＣＣ（ｌｇ犛犆犆）�ＮＡＧGＬＤＨ0�±9*

��0v���é３ßU?

。５ßU?0�T±9

*��mÇ����

，ＮＡＧ�ＬＤＨ0�T±äÙ

*��

，
Ô*���#

（犚２＝０．９５）。�Mò�mÇ

���òºc

，
U?ＮＡＧGＬＤＨ�LM�;ac

òç�¼Ã�UÄ�9¨1

。
ê��v�; ＮＡＧ

GＬＤＨòç�¼Ã�UÄ��ÈçUÒ��]æ

90�1Rq©Åv'ªg¶Y

。

［
xyNO

］

［１］　ＳｉｌａｎｉｋｏｖｅＮ，ＭｅｒｉｎＵ，ＬｅｉｔｎｅｒＧ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｒｏｌｅｏｆｉｎｄｉｇｅ

ｎｏｕｓｍｉｌｋｅｎｚｙｍｅｓ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆａｎｅｖｏｌｖｉｎｇｐｉｃｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｉｎ

ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤａｉｒｙＪｏｕｒｎａｌ，２００６，１６（６）：５３３５４５．

［２］　ＥｙａｓｓｕＳ，ＤｏｋｉｎＥＦ，ＥｌｎａＭ，ｅｔａｌ．Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｌａｃｔｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ

ｔｏｄｉａｇｎｏｓｅｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｍａｓｔｉｔｉｓｉｎｇｏａｔｓ［Ｊ］．ＳｍａｌｌＲｕｍｉｎａｎｔ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００７，６９（１／３）：１５４１５８．

［３］　ＢａｂａｅｉＨ，ＭａｎｓｏｕｒｉＮａｊａｎｄＬ，ＭｏｌａｅｉＭ Ｍ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ｏｆｌａｃｔａｔｅｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅ，ａｌｋａｌｉｎｅｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅａｎｄａｍｉｎｏｔｒａｎｓ

ｆｅｒａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｃｏｗ’ｓｍｉｌｋａｓａｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌ

ｍａｓｔｉｔｉｓ［Ｊ］．ＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，２００７，３１

（１０）：４１９４２５．

［４］　ＰｙｏｒａｌａＳ．Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｍａｓｔｉ

ｔｉｓ［Ｊ］．ＶｅｔＲｅｓ，２００３，３４（５）：５６５５７８．

［５］　çèï

，
»;Z

，
ûèé

，
ö．Ê\�?2?¶A�¼Ã�UÄ

�¶Y'�

［Ｊ］．123)'�

，２００６，２７（６）：５４５７．

ＧｕｏＣＭ，ＺｈａｎｇＮＳ，ＺｈｏｕＣＦ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍａｎｔｏｆｔｈｅｍｙ

ｅｌｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅｄｅｔｅｃｔｉｎｇｂｏｖｉｎｅｌａｔｅｎｔｍａｓｔｉｔｉｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ

ＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，２００６，２７（６）：５４５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ＬｅｉｔｎｅｒＧ，ＫｒｉｆｕｃｋｓＯ，ＭｅｒｉｎＵ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎ

ｂａｃｔｅｒｉａｔｙｐｅ，ｐｒｏｔｅｏｌｙｓｉｓｏｆｃａｓｅｉｎａｎｄｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒ

ｔｉｅｓｏｆｂｏｖｉｎｅｍｉｌｋ［Ｊ］．ＩｎｔＤａｉｒｙＪ，２００６，１６（６）：６４８６５４．

［７］　á­â

，
ê　:

，
�　ë

，
ö．¼U\�?2?0�

、
AÏÑ�

Ã�UÄ�9�^

［Ｊ］．U±t3)^

，１９９６，１６（４）：３９７３９９．

ＱｉＫＺ，ＴｉａｎＣ，ＰａｎＬ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｃｈａｎｇｅｓ

ｏｆｌａｃｔｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅａｎｄｍｉｌｋｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｌａｔｅｎｔ

ｍａｓｔｉｔｉｓｉｎｄａｉｒｙｃａｔｔｌｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＳｃｉ

ｅｎｃｅ，１９９６，１６（４）：３９７３９９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　¿�Q．[ß�^_BýABb@9�;

［Ｊ］．U±UR

，

１９９５，２３（１）：３６３９．

ＬｉｕＺ Ｙ．Ｓｅｖｅｒａｌｑｕａｎｔｉｔｉｖｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｓｏｍａｔｉｃｃｅｌｌ

ｃｏｕｎｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＤａｉｒｙＩｎｄｕｓｔｒｙ，１９９５，２３（１）：２６３９．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［９］　ＧｒｏｎｌｕｎｄＵ，ＳａｎｄｇｒｅｎＣＨ，ＷａｌｌｅｒＫＰ．Ｈａｐｔｏｇｌｏｂｉｎａｎｄｓｅｒ

ｕｍａｍｙｌｏｉｄＡｉｎｍｉｌｋｆｒｏｍｄａｉｒｙｃｏｗｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎｉｃｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌ

ｍａｓｔｉｔｉｓ［Ｊ］．ＶｅｔＲｅｓ，２００５，３６（２）：１９１１９８．

［１０］　ＦｏｘＰＦ，ＫｅｌｌｙＡＬ．Ｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｅｎｚｙｍｅｓｉｎｍｉｌｋ：Ｏｖｅｒｖｉｅｗ

ａｎｄｈｉｓｔｏｒｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓＰａｒｔ２［Ｊ］．ＩｎｔＤａｉｒｙＪ，２００６，１６（６）：

５１７５３２．

［１１］　ＣｈａｇｕｎｄａＭＧＧ，ＬａｒｓｅｎＴ，ＢｊｅｒｒｉｎｇＭ，ｅｔａｌ．Ｌｌａｃｔａｔｅｄｅｈｙ

ｄｒｏｇｅｎａｓｅａｎｄＮａｃｅｔｙｌβＤｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｉｄａｓｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｂｏ

ｖｉｎｅｍｉｌｋａｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｎｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃｍａｓｔｉｔｉｓ［Ｊ］．ＪＤａｉｒｙ

Ｓｃｉ，２００６，７３（４）：４３１４４０．

［１２］　ＢａｔａｖａｎｉＲＡ，ＭｏｒｔａｚＥ，ＦａｌａｈｉａｎＫ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｆｒｅｑｕｅｎ

ｃｙ，ｅｔｉｏｌｏｇｙａｎｄｓｏｍｅｅｎｚｙｍａｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌｏｖｉｎｅ

ｍａｓｔｉｔｉｓｉｎＵｒｍｉａ，Ｉｒａｎ［Ｊ］．ＳｍａｌｌＲｕｍＲｅｓ，２００３，５０（２）：４５

５０．

［１３］　ＳｙｍｏｎｓＤＢ，ＷｒｉｇｈｔＬＪ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｂｏｖｉｎｅｍａｍｍａｒｙｇｌａｎｄ

ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙａｆｔｅｒｉｎｔｒａｍａｍｍａｒｙｅｘｏｔｏｘｉｎｉｎｆｕｓｉｏｎ ［Ｊ］．Ｊ

ＣｏｍｐＰａｔｈｏｌ，１９９７，８４（１）：９１７．

［１４］　ＷａｌｓｔｒａＰ，ＧｅｕｒｔｓＴＪ，ＮｏｏｍｅｎＡ，ｅｔａｌ．ＤａｉｒｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：

Ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｍｉｌｋｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：

ＭａｒｃｅｌＤｅｋｋｅｒＩｎｃ，１９９９：７２７．

［１５］　ＫｅｌｌｙＡＬ，ＦｏｘＰＦ．Ｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｅｎｚｙｍｅｓｉｎｍｉｌｋ：ａｓｙｎｏｐｓｉｓ

ｏｆｆｕｔｕｒｅｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＩｎｔＤａｉｒｙＪ，２００６，１６（６）：

７０７７１５．

［１６］　ＦｏｘＰＦ，ＫｅｌｌｙＡＬ．Ｉｎｄｉｇｅｎｏｕｓｅｎｚｙｍｅｓｉｎｍｉｌｋ：Ｏｖｅｒｖｉｅｗ
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［１７］　 ｓｔｄａｌＨ，ＢｊｅｒｒｕｍＭＪ，ＰｅｄｅｒｓｅｎＪＡ，ｅｔａｌ．Ｌａｃｔｏｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ
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