
!３７"　!９#

２００９$９%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．９

Ｓｅｐ．２００９

７８Ùl�®��â��.Ê8��cÄBB^



:　�

１，
'　_

１，
b　;

１，
<　=

１，
$-q

２

（１��)3 ÿ�Ôá�4W7^ÒXqùEGHÖ

，
7^ ��６４４０００；２+,-.(/0)  ¡ü)3

，
4+ 56７１２１００）

［
;　<

］　【@A

】
"�７８Ù��h1£_

（
ömuh1£_４３Ù

，
Æh1£_１１Ù

，
¾h1£_２４Ù

）
®

´;Ajg

。【
UV

】７８Ù��h1£_^ＰＤＡÈ�æ¥Ïr½æ¥８ｄ~

，
xÈ�ÿ�´;

，
�WＧＣＭＳV"�

öJ-ëxÈmA�ÿI;¬

。【
��

】
<Æ��h1£_¥§´Ｃ１０～Ｃ２８L5AÜ¡

（
/¸Ükzx

）
QＣ１６～Ｃ１９

R�ËröF4AÅ�

；５５Ùh1£_´ÜÏÈ

；３５Ùh1£_§´�jÏÈÔA<½æg¸Ì�

；７０Ùh1£_

ÿ�Èm-"�Cαiª�

，
öm２ÙÄF�\dX

；５Ùh1£_ÿ�´;m§%"�CP��E

；４Ùh1£_

ÿ�´;m§%æ2"�CP��Er�¾�E

。
w�２Ùh1£_Aåæ´;gk»���rÈJË

。【
�¦

】

��h1£_���L5

，
h1£_ÄÅL5Z´XYA�î;¬�®

；
��h1£_®´;F��éÙT�

�1

、
«¢S

、
�1ÊhêI;¬a{W

；
:���h1£_�-Êh¼�&5´;

，
T�¼�AGÿ4W1¥

。

［
=>?

］　��

；
h1£_

；ＧＣＭＳ

［
@ABCD

］　Ｑ９３９．５ ［
EFGHI

］　Ａ ［
EJKD

］　１６７１９３８７（２００９）０９０１９３０６

Ａｎａｌｙｓｅｓｏｎｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｏｆ７８ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉ

ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿犖．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ

ＹＯＵＬｉｎｇ
１，ＷＡＮＧＴａｏ１，ＬＩＬａｎ１，ＷＥＩＱｉｎ１，ＬＩＡＮＧＹａｎｙｉｎｇ２

（１犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犉犲狉犿犲狀狋犪狋犻狅狀犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀犪狋犝狀犻狏犲狉狊犻狋犻犲狊狅犳犛犻犮犺狌犪狀犘狉狅狏犻狀犮犲，犢犻犫犻狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犢犻犫犻狀，犛犻犮犺狌犪狀６４４０００，犆犺犻狀犪；２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀狅犾狅犵狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｅｘｐｌｏｒｅｄｔｈｅｍｅｔａｂｏｌｉｃｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｔｏｏｆ７８ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉ（４３

ｗｅｒｅｆｒｏｍｒｏｏｔｓ，１１ｆｒｏｍｓｔｅｍｓ，ａｎｄ２４ｆｒｏｍｌｅａｖｅｓ）ｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．Ｃｈａｏ

ｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ．【Ｍｅｔｈｏｄ】７８ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄｆｏｒ８ｄｉｎＰＤＡｌｉｑｕｉｄｍｅｄｉｕｍ．Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ

ｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙａｂｓｏｌｕｔｅｅｔｈｙｌｅｔｈｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ／ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＧＣＭＳ）ｍｅｔｈ

ｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｉｒｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．【Ｒｅｓｕｌｔ】ＭｏｓｔｓｔｒａｉｎｓｃａｎｐｒｏｄｕｃｅＣ１８Ｈ３８Ｎ２Ｏ，ａｌ

ｋａｎｅｓｏｆＣ１０Ｃ２８（Ｃ２０ｇｅｎｅｒａｌｌｙ）ａｎｄａｌｏｔｏｆｆａｔｔｙａｃｉｄｓｏｒｆａｔｔｙａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒｓｏｆＣ１６－Ｃ１９；５５ｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｏｄｕｃｅｄａｌｋｙｌｂｅｎｚｅｎｅ，ａｎｄ３５ｓｔｒａｉｎｓ２ｂｕｔｙｌｐｈｅｎｏｌ；７０ｓｔｒａｉｎｓｐｒｏｄｕｃｅｄｔｅｒｐｉｎｅｏｌ，ｏｆｗｈｉｃｈｔｗｏｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｏｄｕｃｅｄｉｎｌａｒｇｅｑｕａｎｔｉｔｉｅｓ；５ｓｔｒａｉｎｓｐｒｏｄｕｃｅｄｓａｆｒｏｌｅ；４ｓｔｒａｉｎｓｐｒｏｄｕｃｅｄｃｉｎｅｏｌｅａｎｄｓａｆｒｏｌｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ

ｌｙ；２ｓｔｒａｉｎｓｐｒｏｄｕｃｅｄｍｏｒｉｌｌｏｌａｎｄｐｈｅｎｙｌａｃｅｔｉｃａｃｉｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｍｅｔａｂｏ

ｌｉｓｍｏｆａｌｃｏｈｏｌｅｘｉｓｔｓａｍｏｎｇｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉａｎｄ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ；

Ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉｃａｎｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ，ａｎｄ

ｈｅｌｐｔｈｅｈｏｓｔｉｎａｎｔｉｏｘｉｄａｔｉｏｎａｎｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｂｉｏａｃｔｉｖｅｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ；Ｓｏｍｅｍｉｃｒｏｂｅｓｗｉｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌｖａｌｕｅｆｏｒ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｈａｖｅｂｅｅｎｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ；ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉ；ＧＣＭＳ

 ［
ÌÍÎ#

］　２００８１２２４
［
ÏÐÑ@

］　7^Ò(/Ø4WÏ2<=Ñ@

（０７ＪＹ０２９００１）；7^Ò$Ø£$ÏÐÑ@

（２００６Ｂ０７９）；g®&'()ÏÐÑ@

（３０６６０００４，３０４６０００４，３０２６０００４）；��)3£$ÏÐÑ@

（２００７Ｑ１９）

［
{×ØÙ

］　]　å

（１９８１－），Ü，7^��ß

，
1$

，
þä

，
åæçè@1;ÿ�<=

。Ｅｍａｉｌ：ｙｏｕｌｉｎｇ８１０５２１＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ
［
p�{×

］　ý　�

（１９７３－），"，7^��ß

，
àá

，́
âãä

，
åæçè@1;1�)<=

。Ｅｍａｉｌ：ａｓｄｆｇｗｔ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ



　 　 � �

（犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．

ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ．）»]g&�AÂ'ÙP�1´

Ú½

，
��¾^��F��§âC���

（
~��

）。

���»¾y¸½,æUEAS);¬jhAôÊ

;

，
öÄ8.´ª»gJ

、
à.

、
9:aU!ùæA

o��C

，
/´PÄPC.�mM$�ùærØ

［１］。

�<=*�

，
h1£_�hå�ætS

，
�§�

´:�é;®´;ARhmÈùæ{W

，
KTQ

�h1£_§ÿ�1´«ç;¬º��

［２］。
uÄ�

+

，
P�¾��\1l１．５％，Æ������\:

l３．８％～４．５％，��1´A���¾�E�\2

５６．８％，X+

、
Ñ+arç��Ç½A��>´��

�¾�E�\1l２３％^w

［３］。
ö³rUÇ½A

��´��BL>%,K�´r

，
Zõ1�rí=

)

、
¿À

、
Ú>

、
Ìá

、
F|aÃESTi

［４］，
§��

��&�A1�ÁÂ

，
Fö»¾h1_��ÌhA

éÙh�@1�ÁÂ�Ô

［５］。
Fi

，
����y»

yz,ÿ1é;Mò

，
B�a

［６］
<=*�

，
���F

�ËË�M_a６½é;M�£_A_é1y

、
°

¿�ÿ�ù�Ar~{W

，
��.hö³é;M�

T1y

，
�´dWAÁÂm1ZA��h1£_

，
§

�Z´¼��Gÿ4WãBA@1;Ôá

。

@u

，
é;h1£_A<=<©m´h1_A

gÀ��r1JaU!

，
�AMír�Æ_Ù１～２

½êI´;A"�gì

［７］，
�n!�«

，
�T=>r

2�h1£_�håé;AõZÔ=

。
�(é;{

l]gùæA^JÚ½

，
@u1ý�a

［８］
GG|�

�h1£_gî��rö«£_êI<=

。
y<=

pµF７８Ù��h1£_ÿ�´;Agì

，
¶E�

���h1£_���Aï=

，
%#4Wh1£_

���AÄÅ{W

，
ß.*½h1£_C��éÙ

h

，
�tö�´

、
e´��

。

１　�C�UV

１．１　â　M

７８Ù��h1£_¥gÀ&��]EDmA

��éÙu

、
Æ

、
¾h

，
ömuh1£_４３Ù

，
Æh

1£_１１Ù

，
¾h1£_２４Ù

，
�WＰＤＡæ¥Ï

æ¥�Z

。

１．２　�　Ù

Íh·WX��·

，
�&T·H;1;(/SX

�«��

；
FÄ�Z¬ZïW·

，
�&Îy�\��

。

１．３　l�®��â��.Ê8��

f��h1£_*½ＰＤＡÈ�æ¥Ï

，２８℃、

１８０ｒ／ｍｉｎr½æ¥８ｄ，fæ¥;x7

、
gä

、
Íh

ï�_éA

，
8f�åË

，
>ö+��:l４ｍｏｌ／Ｌ

（５０ｍＬÿ�È8�ägÆ３６％～３８％AåË１．５

ｍＬ），ÖA¬O２０ｍｉｎ。４�o½µÞ

，
gkU５

ｍＬÞÈr１０％AÞLm8f５ｍＬ0�J-

，
tg

qn

，
ßOg�

，
xÞÈ

、
ÞLmAJ-Äù２ｍＬ，

ô6

，－２０℃DZÓW

。

１．４　l�®��â��.Ê8ＧＣＭＳ Y

�Z=)

［９１０］：
�Z�l Ｒｔｘ５ＭＳ（３００ｍｍ×

０．２５ｍｍ×０．２５μｍ）�I*YíWi�

，
gFlX

��F

，
çél１．６３ｍＬ／ｍｉｎ；�Al８０℃（�B３

ｍｉｎ），%５℃／ｍｉｎAé!£Ac１３０℃（�B５ｍｉｎ）；

tW0A�３００℃，tW\１μＬ，gç¤３０∶１。

¬Z=)

［９１０］：
¾ÀáＥＩ，¾¿�\７０ｅＶ；À

¿áA�２００℃，"�A�２５０℃，Ç[�ö３ｍｉｎ，

�Ô��３０～５５０ａｍｕ，L@¾)１．２ｋＶ。

"�2%��ＰＤＡæ¥Ï{l��Fq

。

２　���gì

２．１　l�®��â8Ë<��.Ê

ＧＣＭＳ"���*�

，
��h1£_ÿ�ÈA

J-axÈjg�¾�

，
F¤`Z��~

，
�¬ZÆ

é.mÄè�d0/7Î!!dXA;¬åæ�R

�Ë

、
R�ËÅ�

、
Ü¡Q�î

（
*１），:�_Ùÿ

�Èm8§"�C�\A,¡

、
×

、
-

、
aðî;¬

。

ömXYZ´Ajg�５½

（
*２），５５Ùh1£_

´¢¸^

、
¢¸wAÜÏÈ

，
Äè�¼>´７５％^

w

；３５Ùh1£_§´�jÏÈÔA<½æg¸Ì

�

，
Äè�６５％～８０％；６０Ùh1£_ÿ�Èm¥

§%"�Cαiª�

，
öm２ÙÄF�\dX

。

"�CAù½ÿ�´;m

，
��»W[ëX�

�h1£_�Ü�BA

，
K0\7ÎAÜÏÈ

（
ÜÏ

y�ç７i¢�¿C１５i¢�¿¥�

），
ö{l¼

½âÀ¿*!êI[§��tU!A{W

，
¼»�

t_Ùy»A¤¥ÜÌr®´;ò}

，
>ö´é

Ùh�0\�ÜQò}

；
/»{lm5®´;�

�¼��Ì¾�A�C;AÊh

。

��h1£_A�î´;<»Ｃ８～Ｃ１２A�

，

<Æh1£_ÿ�Èm§"�CÄè�l８０％%

&Aiª�

、３k�

、２，２/ÅÏ１k�

、２¸ëÏ

５ÅÏ１g�

、
�û�Q２¸ëÏ５ÅÏh�

，
ö

m２¸ëÏ５ÅÏ１g����jgPÌ��Ì

îè

；
iª�

、
�û�,1�Ì��¾�Eîè

，
y

»M»��jg

；
ö³¼��î;¬M<���m

４９１ +,-.(/0))r

（
&'()*

）
!３７"



:�jgZ´�Ì&AÄèIrÄÅ·SA§�

I

。
KFefA�î´;´ö³ôh1£_m»�

xA

，
ç®`�6

，
§%�l�î;¬AÊh»h

1£_���L5kåæA�®U{

，
h1£_

Êh�îA�B�0¶�&û&[��h1ÁÂ

。

e１　l�®��â��.Ê8ＧＣＭＳB^

Ｔａｂｌｅ１　ＧＣＭＳａｎａｌｙｓｉｓｏｎｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｖｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ犆．犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿

´;gî

Ｃａｔｅｇｏｒｙｏｆｐｒｏｄｕｃｔｓ

´;

Ｐｒｏｄｕｃｔｓ

]QR�Ë

Ｆａｔｔｙａｃｉｄｓ

¸�ÜËＣ１３Ｈ２６Ｏ２Ｔｒｉｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ

²Q'ËＣ１４Ｈ２８Ｏ２Ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ

¸AÜËＣ１５Ｈ３０Ｏ２Ｐｅｎｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ

��ËＣ１６Ｈ３２Ｏ２Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ

JRËＣ１８Ｈ３６Ｏ２Ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ

/¸ÜËＣ２０Ｈ４０Ｏ２Ｅｉｃｏｓａｎｏｉｃａｃｉｄ

/¸/ÜËＣ２２Ｈ４４Ｏ２Ｄｏｃｏｓａｎｏｉｃａｃｉｄ

/¸7ÜËＣ２４Ｈ４８Ｏ２Ｔｅｔｒａｃｏｓａｎｏｉｃａｃｉｄ

,]QR�Ë

Ｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄｆａｔｔｙａｃｉｄｓ

�ËＣ１８Ｈ３４Ｏ２Ｏｌｅｉｃａｃｉｄ

½�ËＣ１８Ｈ３２Ｏ２Ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄ

¸è/,ËＣ１９Ｈ３４Ｏ２Ｎｏｎａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ

�î

Ｅｓｔｅｒｓ

½�ËÅ�Ｃ１９Ｈ３４Ｏ２ Ｍｅｔｈｙｌｌｉｎｏｌｅａｔｅ

α，β/��Ë���Ｃ３５Ｈ６８Ｏ５１，２Ｄｉｐａｌｍｉｔｉｎ

��ËÅ�Ｃ１７Ｈ３４Ｏ２Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ

��Ë�Ｃ３８Ｈ６８Ｏ８Ａｓｃｏｒｂｉｃａｃｉｄｄｉｈｅｘａｄｅｃａｎｏａｔｅ

dËÅ�Ｃ１０Ｈ１８Ｏ３Ｎｏｎａｎｏｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ

1È/Ë¸ë�y¸w��Ｃ３０Ｈ５０Ｏ４Ｐｈｔｈａｌｉｃｉｓｏｂｕｔｙｌｏｃｔａｄｅｃｙｌｅｓｔｅｒ

ÁóÜ�ËÅ�Ｃ１９Ｈ３６Ｏ２Ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｅｔｒｉｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ

½�ËÅ�Ｃ１９Ｈ３４Ｏ２Ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ，

JRËÅ�Ｃ１９Ｈ３８Ｏ２Ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ

�î

Ａｌｃｏｈｏｌｓ

３k�Ｃ８Ｈ１８Ｏ３Ｏｃｔａｎｏｌ

２¸ëÏ５ÅÏ１g�Ｃ１０Ｈ２２Ｏ２Ｉｓｏｐｒｏｐｙｌ５ｍｅｔｈｙｌ１ｈｅｘａｎｏｌ

�û�Ｃ１０Ｈ２２ＯＣｙｃｌｏｈｅｘａｎｏｌ

２，２/ÅÏ１k�Ｃ１０Ｈ２２Ｏ２，２Ｄｉｍｅｔｈｙｌ１ｏｃｔａｎｏｌｌ

２ÅÏ１��Ｃ１１Ｈ２４Ｏ２Ｍｅｔｈｙｌ１ｄｅｃａｎｏｌ

２¸ëÏ５ÅÏh�Ｃ１１Ｈ２４Ｏ２Ｉｓｏｐｒｏｐｙｌ５ｍｅｔｈｙｌ１ｈｅｐｔａｎｏｌ

jÏk�Ｃ１２Ｈ２６Ｏ２Ｂｕｔｙｌｏｃｔａｎｏｌ

３xÏ%íËＣ１２Ｈ２４Ｏ３３ｈｙｄｒｏｘｙ，Ｄｏｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ

�/ËJ�Ｃ１４Ｈ２６Ｏ４Ｏｘａｌｉｃａｃｉｄ，６ｅｔｈｙｌｏｃｔ３ｙｌｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ

２gÏ１��Ｃ１６Ｈ３４Ｏ２Ｈｅｘｙｌ１ｄｅｃａｎｏｌ

５，９/ÅÏ１k�Ｃ１２Ｈ２６Ｏ５，９Ｄｉｍｅｔｈｙｌ１ｏｃｔａｎｏｌ

αiª�Ｃ１０Ｈ１８ＯＴｅｒｐｉｎｅｏｌ

l\�Ｃ１０Ｈ１８ＯＮｅｒｏｌ

Ù��Ｃ１０Ｈ１８ＯＬｉｎａｌｏｏｌ

ö³zx´;

Ｏｔｈｅｒｐｒｏｄｕｃｔｓ

１，８�¾�EＣ１０Ｈ１８ＯＣｉｎｅｏｌｅ

P��EＣ１０Ｈ１０Ｏ２Ｓａｆｒｏｌｅ

P¾,Ｃ１０Ｈ１６ Ｍｙｒｃｅｎｅ

��Ｃ１０Ｈ１６ＯＣａｍｐｈｏｒ

;=DÔＣ７Ｈ８Ｏ２，Ｇｕａｉａｃｏｌ

α�,Ｃ１０Ｈ１６αＰｉｎｅｎｅ

J�aðＣ１８Ｈ３７ＮＯＳｔｅａｒａｍｉｄｅ

�ËaðＣ１８Ｈ３５ＮＯＯｌｅａｍｉｄｅ

Á¢�ÜＣ１０Ｈ２０ＯＤｅｃｙｌｏｘｉｒａｎｅ

PÌ×Ｃ１０Ｈ１８ＯＣｉｔｒｏｎｅｌｌａｌ

�/,×Ｃ１０Ｈ１６Ｏ２，４Ｄｅｃａｄｉｅｎａｌ

%í×Ｃ１２Ｈ２４ＯＤｏｄｅｃａｎａｌ

　　´,æh1£_Aÿ�´;m

，
8§%gk"

�CÁ¢�Ü

、
�/,×

、
ÉÊ×

、
%í×

、α�,

、

P¾,OＣ８～Ｃ１６�，d�;¬OÄè�,X

，
OÄ

F�\�n

，
g}7Î´ùh1£_ÿ�Èm

，
wÿ

５９１!９# ]　å

，
a

：７８Ù��h1£_ÿ�´;A�ÿIjggì



Î�æ2´d�;¬Ah1£_Ù

。
+d�;¬<

l１０i¢�¿AÏy�Ì

，
ÄÅL5Z´�ÌÄè

I

，
Â�ö§�û&[h1£_L5A�®[\

，

´h1ÁÂm{lm5®´;Z´

。
����m

�¾�E

、
P��E

、
P¾,３½¸¢SÊ;A��

\l８８％
［１］，

ÆR,��m½��Ｃ１５Ｈ２６Ｏ�\2

４４％
［１１］，

tr��²¾m��jg,¸KFL0

，

Z���y»¿À½À�ÔLi

，
§�M����

�m�<´Ｃ１０�ÌSÊ;Ah1£_�Ô

。

e２　５M}�l�®��â�_��.Ê8BÊ�¤

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｖｅｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉｆｌｏｒａｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ犆．犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿

h1£_

Ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉ

´αiª�

A_ÙÆ

Ｎｏ．ｏｆｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｔｅｒｐｉｎｅｏｌ

´Ü¡A

_ÙÆ

Ｎｏ．ｏｆｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｌｋａｎｅ

´R�ËA

_ÙÆ

Ｎｏ．ｏｆｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｆａｔｔｙａｃｉｄ

´ÜÏÈA

_ÙÆ

Ｎｏ．ｏｆｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｂｅｎｚｅｎｅａｌｋｙｌ

´�jÏÈÔ

A_ÙÆ

Ｎｏ．ｏｆｓｔｒａｉｎｓ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｘｔｅｒｔｂｕｔｙｌｐｈｅｎｏｌ

４３Ùuh1£_

４３ｓｔｒａｉｎｓｆｒｏｍｒｏｏｔｓ
２９ ８ ３ ３１ １９

１１ÙÆh1£_

１１ｓｔａｉｎｓｆｒｏｍｓｔｅｍｓ
８ ０ ２ ８ ５

２４Ù¾h1£_

１１ｓｔａｉｎｓｆｒｏｍｌｅａｖｅｓ
２３ ０ １ １６ １１

　　��h1£_ÿ�´;m"�Cαiª�

、
�

¾�E

、
P��Ea��åæhg

，
$���h1£

_��|��ARhµ¶

。
ç*２§%67

，６０Ù

h1£_§´αiª�

，
§x<Æh1£_���

Rh�Ô

，
/çZ´�Øû6

，
u

、
Æ

、
¾mgÀCA

�-´αiª�Ah1£_gk$ù�Øh1£_

�ÆA６７％，７３％Q９６％，öm¾h1£_m�´

1iª�Ah1£_k<

，
d���¾���\d

XA"���¼ð

［１］。４Ùh1£_ÿ�´;m§

æ2"�CÄè�2６０％～７０％AP��ErÄ

è�2６８％～９４％A�¾�E

，
<Æh1£_ÿ�

´;m§"�Cù½Ｃ１０SÊ;

，
�Ìîè[�¾�

EOP��E

，
*�´P��EQ�¾�EARh

µ¶m

，
d�gh1£_§�M�·Ò

；
�Æh1£

_ÿ�´;m8§"�C��mA@\jg

，
KÙ

��

、
�û�

、
PÌ�a

，
+�\�n

。

yz>�A��h1£_ÿ�Èm¥§"�C

�\,aAＣ１０～Ｃ２８Ü¡

（
Äè�¥0[８０％），ö

mＣ２０Ｈ４２kzx

，
�ÚD�� Ｃ１６～Ｃ２５AÜ¡r

Ｃ１６、Ｃ２０、Ｃ２２、Ｃ２４、Ｃ２６、Ｃ２８AÜ�

，
��h1£_§�

�d�;¬AÊh�Ô

。
ç*２§%67

，
Ü¡Ä

F´\dXA８Ùh1£_o�gÀ&��u�

，

öm１Ùuh1£_ÿ�ÈAJ-ax;m

，
yz

o»Ü¡

。
d§�»Ãl

，
Â´m@1;½îd<

，

�ÊhÜ¡A£_MÄFd<

，
d�£_§�÷�

QnéÙ*%Æhlh1£_

。

��h1£_A:�ÿ�´;§¡¢��A1

Z�B

。
�<:Wé;QPCé;�æ´1ù½S

Ê;û�üêI¢

（ＲＯＳ）A×I{W

［１２］，
�jÏÈ

Ô{l¼½«¢S[

，
XY7Î´h1£_ÿ�È

m

，
§��é;«¢S�Ô

，
*�h1£_´¡¢é

ÙWXhÁÂU!

，
§�T�,§¶ìA{W

。

É&>ð

，
"�CA��h1£_åæÿ�´

;

（
*２）ç¼�¶�&�G

：
¼U!

，
h1ÁÂ»ð

��h1£_���éÙrh1£_ÄÅL5ÿ1

ÏÃÄe

，
>h1£_öâ|´1:�´;A�B

；

w¼U!

，́
h1ÁÂmy#^SÆûAh1£_

´��RhrÚB.�AéÙh�ÁÂaU!�¼

�·Ò

。

２．２　l�®��â8����.Ê

"���*�

，
MÆ%&��h1£_¥§´

�\Ｃ１６～Ｃ１９R�Ë

，
öhg¥»y½zxA@1

;�Rjg

，́
\Mn[zx´�R£_

［１３］。４Ù

�R´\O��dXAh1£_

，
,1´�R�B

,KÑÒ

［１３］rsA´�R£_

，
/ö½*QÆ\

´vih1£_Â�mM,$N¡

。
>���h1

£_ÿ�´;m

，
¥w"�C�(é;A&GR�

Ë

，
Þh{Ｃ１０、Ｃ１２rＣ１４,Ë

［１４］，
*���h1£

_F��A{W§�9ô»pµR�Ë®[\ÿ

�A

，
h1£_´R�ËA�B�öh1ÁÂL5

0|'ï=

。

��h1£_A�î´;%�ËÅ�

、
��Ë

Å�

、
½�ËÅ�r��Ë�lå

，
XYg½[´R

�ËAù½h1£_ÿ�Èm

，
�R�ËA½îQ

Æ\ÄÔ

，
pz´:½R�Ëd<A��h1£_

¼>M§´Ä4AÅ�

，
+Æ\&9034I

。
K

１Ù¾h1£_Aÿ�È�Rsë´;Ï���Ë

Å�r½�ËÅ�

，
�\2１２ｇ／Ｌ^w

，
F4AR

�Ë¥�\�@

，
Â�ö§�TÓfR�ËÅ�S

A�B

；
?£_8��j4WUÚE

，
§%{l4W

６９１ +,-.(/0))r

（
&'()*

）
!３７"



UÚEÿ�1´@1;�RAÔá_t¼}<=4

W

。

１Ù � � ¾ h 1 £ _ ÿ � ´ ; m

，
� � �

Ｃ８Ｈ１６Ｏ（１Ｏｃｔｅｎ３ｏｌ）$７０％%&

，
Äè�2９７％；

１Ù��¾h1£_Aÿ�´;m

，
§"�CÄè

�l９１％AÈJË

，
ÄF�\６０％^w

；
+��¾

ëx;mAu２０½jg9,�����rÈJË

，

$�d２Ùh1£_AÆ\´¾h§�,$N¡

。

３　�¦�E¦

��h1£_´ß.æ¥=)ÿA1y®¹

º�ö´��éÙh�¼�,¸

，
/:��ÿI´

;´1~üÞ�ÿC�Fm

，
cÿ��r

，
d�;¬

´ÿ�ÈmA�\I^��

，
7^µgä

、
ï�

、
J

-ax

，
Ïy?°��Æ0V"�C

，
�"�CA�

ÿI´;A½îQÆ\�[h1£_´h1ÁÂm

Gy§RhA½îQÆ\

。
/��h1£_A

ＰＤＡÈ�ÿ�È»¼½jgw9AôÊ;

，
¾[S

�;W

，
�TÄ���öm:¼½O:¼î;¬

，
Ï

�pµ¬ZÆé.û��

，
f�Æé.m;¬Äè

�0[８０％A��læ½;¬

，
0ð��FÄ�Z

ù|±*

；
"�2

，
%u２０i|A!äQl�|!

äÕü:½;¬AÄF�\

，
1���h1£_ù

åæ´;AÌh¤#

。
Þ³KF

，
"���c�§

â7%ÿ�¦

：
��h1£_F��éÙT�<U

!{W

，
KÊh«¢S[��é;,õêI¢×ò

；

Êh１，８�¾�E

、αiª�

、
P��Ea<½��

jg

；
�����î;¬A�®

。
h1£_�-

ÊhÜÏÈ

，
¡¢&»1Z¹º

，
@ùöF��hÁ

ÂA34�B

；
h1£_L5Z´���î;¬´

hA<½１０¢SÊ;�®

。
ÃF

，
��h1£_

���Z´&5AÅ4Ô=

：
��lh1£_ë�

.�A1ZÁÂQ1y®>�A¤¥;¬

，
h1

£_l��ë�:�m5®´;r«¢S;¬

。

´y#A�ætSµ¶m

，
h1£_�håé

;L5Z´ÏÃ� ·b

［１５１６］，
�/×�-òeÊ

h:�;¬

，
O×Ê{Êh:½;¬

。
���ÅÏ

jPÔJ

、̀
�J

、
��J

、
�¾�EJ

、
Ù��JQ

LMi,J６iîJ

［１１］。
����l�¾�EJ

，

+ö²¾m�ÿIhgÞ>�æîJ��Ä¤

，
M

���,¸

，
d§�»¾h1_ë�A:�ÏÃÆ

»ðA

。

�HÿÎ

，
:�h1£_�gÀ2�-´1�

¾�ErP��E

，̂
�ZÀÆÔL~Ó°|d

��B

，
�Ã§��２U!

：
¼»_½-S

，
»ð:

�&�ÏÃ¡?OS?

；
/»�iÁÂÿ

，
h1£_

S���ë�A:�m5®´;{lu�;¬

。

pz^� ÀÖtf��h�Ah1£_

，
�hå

Aï=dln}

，
�-ÚB&»ÄFòeA1y

®

，
�´hå�i8'�a|Êh:�´;A�B

；

ÆÊ�pµl)ÀÖ

，
y#.�Z´[��h�A

h1£_FhåAõëIdù

，
ýÀ?ÁÂ~Ã

®[\ÿ1?SÆ,�ÊhÄ4A´;

［１１］。

{lùæA@1;Ôá

，
@ußþI^ç,æ

é;mgÀC<ÙT�&54W1¥Ah1£

_

［１７１８］。
y<=F７８Ù��h1£_ÿ�´;t

{ＧＣＭＳgì

，
âC0\�GÿãBA_Ù

，
K２

Ù¾h1£_

、１Ùuh1£_Aÿ�´;m

，１，８

�¾�E

、αiª�rP��E３½;¬AÄF�

\LQ¥Íµ４０％，§W[ß.ÿ�1´��

，

ÄÔ<=y´t{m

。
F����h1£_Ôá§

ç%ÿ２iU!t{Gÿ4W

：
�*��éÙ

，
@8

ö´Â�mAe�

，
�t��1y

，
ëX��´\

；

�7¿ÀI�.�A_Ù

，
t{½¡§

，
iB73

�_Ù

，
ÿ�1´Þ�êI;¬

。

［
rsEF

］

［１］　µm�

，
§Ú¼

，
B　�

，
a．����AÎ¹rwû

［Ｊ］．7^

á�0))r

：
&'()*

，２００１，２４（３）：３１７３１９．

ＬｕｏＺＪ，ＬｉＷＹ，ＷｅｉＱ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｔａｔｕｓａｎｄｆｕｔｕｒｅｏｆ犆犻狀狀犪

犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．ＬｉｉｎＹｉｂｉｎ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｉｃｈｕａｎＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：Ｎａｔｕｒａ１Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００１，

２４（３）：３１７３１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　ÅÓ�

，
�　�

，
ý　�

，
a．D´TQ�

（犜犪狓狌狊犢狌狀狀犪狀犲狀狊犻狊）

h1£_m´º��£_AiB

［Ｊ］．1;/§

，２００３，１３（２）：

１０１１．

ＣｈｅｎＹＪ，ＺｈａｎｇＺ，ＷａｎｇＹ，ｅｔａｌ．Ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｕｓ

ｔｏｐｒｏｄｕｃｅｔａｘｏｌｆｒｏｍ犜犪狓狌狊犢狌狀狀犪狀犲狀狊犻狊［Ｊ］．Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

２００３，１３（２）：１０１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　8�®．ÉÊGÿ����Ôá]2uV§ê

［Ｊ］．��(/

，

１９９４，７０：１２．

ＺｈａｏＬＪ．Ｔｈｅｂｒｉｇｈｔｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｒｅｌｙｔｏ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ

ｉｎＹｉｂｉｎ［Ｊ］．ＹｉｂｉｎＳｃｉｅｎｃｅ，１９９４，７０：１２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　ý¼-

，
Å　T．��Ä��\Aé;r1�?¸34

［Ｊ］．+

´-�0))r

，１９９２，１４（３）：２６０２６２．

ＷａｎｇＨＹ，ＣｈｅｎＨ．Ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｅｓ

ｓｅｎｔｉａｌｏｉｌｓｉｎ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．

Ｗ．Ｌｉ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｕｔｈｗｅｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

１９９２，１４（３）：２６０２６２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　ＢａｒｂａｒａＳ，ＣｈｒｉｓｔｉｎｅＢ．Ｔｈｅｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｃｏｎｔｉｎｕｕｍ ［Ｊ］．Ｍｙｃｏ

ｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００５，１０９（６）：６６１６８６．

７９１!９# ]　å

，
a

：７８Ù��h1£_ÿ�´;A�ÿIjggì



［６］　B　�

，
§　Â

，
µ　�

，
a．���Fé;M�£_êIAr

~{W

［Ｊ］．mg�C{;)r

，２００６，２８（１）：６３６６．

ＷｅｉＱ，ＬｉＱ，ＬｕｏＹ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｆｕｎｇａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｌｅａｆｅｓｓｅｎｔｉａｌ

ｏｉｌｆｒｏｍ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．

Ｌｉ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００６，２８（１）：６３

６６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　m　�

，
?gÕ

，
ÚLî

，
a．é;h1£_A<=tG

［Ｊ］．#

 -�/§)3)r

，２００５，１８（１）：６１６６．

ＧｕａｎＳ，ＺｈｏｎｇＧＨ，ＳｕｎＺＴ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｄｖａｎｃｅｓｏｎｅｎｄｏ

ｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉｏｆｐｌａｎｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＺｈｏｎｇＫａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００５，１８（１）：６１６６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ý　�

，
]　å

，
PCÐ

，
a．��h1£_<WI�Fé;M

�_Ar_êI

［Ｊ］．ÑÐ-�()

，２００９（１）：９８１００，１０１．

ＷａｎｇＴ，ＹｏｕＬ，ＨｕａｎｇＮＹ，ｅｔａｌ．Ｐｉｌｏｔｓｔｕｄｙｏｎａｎｔｉｆｕｎｇａｌａｃ

ｔｉｖｉｔｉｅｓａｇａｉｎｓｔｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｆｕｎｇｉａｎｄＣｅｌｌｕｌｏｓｅＤｅｃｏｍｐｏ

ｓｉｎｇ ｏｆ ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃ ｂａｃｔｅｒｉａ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ 犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿

犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．Ｌｉ［Ｊ］．ＪｉａｎｇｓｕＡｇｒｉｃｕｌ

ｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９（１）：９８１００，１０１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　W¨.

，
Ï¸¿

，
Å　�

，
a．��@1;ÿ�Èm�CË

（
�

）

AＧＣＭＳgì

［Ｊ］．0¯*�r¬�Gÿ

，２００５，２４（１）：９３９５．

ＷｕＸＬ，ＨｏｕＺＷ，ＣｈｅｎＪ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｏｒｇａｎｉｃａｃｉｄ（ａｌ

ｃｏｈｏｌ）ｏｆｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｖｅｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓｆｏｒｏｉｌｒｅ

ｃｏｖｅｒｙ ［Ｊ］．Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｇｅｏｌｏｇｙ ＆ Ｏｉｌｆｉｅｌｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ

Ｄａｑｉｎｇ，２００５，２４（１）：９３９５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　µÇÑ

，
8BY

，
µg�

，
a．¤?É\�ÿIhgAëxr

ＧＣＭＳgì

［Ｊ］．´)0))r

：
í(*

，２００６，３０（６）：５７７

５７９．

ＬｕｏＳＷ，ＺｈａｏＦＹ，ＬｕｏＧＴ，ｅｔａｌ．Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｒｏｓｅｂｙＧＣＭＳ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＮａｎｃｈａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００６，３０（６）：５７７５７９．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　Û»¾

，
jÅ¡

，
ÚcA．R,��¾Ä�AS)hg

［Ｊ］．Ý

cé;)<=

，２００２，２０（１）：７５７７．

ＴａｏＧＦ，ＤｉｎｇＪＫ，ＳｕｎＨＤ．ＴｈｅＣｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆ

ｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌｏｉｌｆｒｏｍｌｅａｖｅｓｏｆ犆犻狀狀犪犿狅犿狌犿犾狅狀犵犲狆犪狀犻犮狌犾犪

狋狌犿 Ｎ．ＣｈａｏｅｘＨ．Ｗ．ＬｉｉｎＨｕｂｅｉ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＷｕｈａｎＢｏｔａｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００２，２０（１）：７５７７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　LÐÁ

，
§ZV

，
Ø%±

，
a．é;WXêI¢röXh��À

6

［Ｊ］．û´-�()

，２００５（８）：１８２０．

ＨｅＪＨ，ＬｉＣＦ，ＬｉａｎｇＹＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅａｃｔｉｖｅｏｘｙｇｅｎｓｐｅｃｉｅｓａｎｄ

ｓｉｇｎａｌｉｎｇｔｒａｎｓｄｕｃｔｉｏｎｉｎｐｌａｎｔｃｅｌｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｎａｎＡｇ

ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００５（８）：１８２０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　§　d

，
�¯ß

，
�d?

，
a．@1;�R<=tGrG

［Ｃ］／／mgS.)ó．２００７$gyÎS./§¦¢£!２

YogS.4W/§GÿKE<Eó¦Ñ©．Ðý

：
ÎS

.

，２００７：１３３１３６．

ＬｉＪ，ＬｉｕＨＪ，ＺｈａｎｇＪＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｐｅｒ

ｓｐｅｃｔｉｖｅｓｏｎｍｉｃｒｏｂｉａｌｏｉｌｓ［Ｃ］／／ＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＥｎｇｉ

ｎｅｅｒｉｎｇＳｏｃｉｅｔｙｏｆＣｈｉｎａ．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｏｆｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｒｎ

ｃｈｅｍｉｃａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｔｙｆｏｒｕｍａｎｄｎａｔｉｏｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｈｏｔｓｐｏｔｓｓｅｍｉｎａｒ，Ｓｕｚｈｏｕ：Ｍｏｄｅｒｎ

ＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙ，２００７：１３３１３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　ýß 

，
ß+Ñ

，
§¯8．�(é;mR�ËhgAg½

［Ｊ］．

é;)r

，１９８５，２７（２）：１７７１８５．

ＷａｎｇＪＰ，ＭｅｎｇＳＪ，ＬｉＪＭ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆａｔ

ｔｙａｃｉｄｓｉｎｔｈｅｏｉｌｓｏｆｔｈｅｆａｍｉｌｙ犾犪狌狉犪犮犲犪犲［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｔｅ

ｇｒａｔｉｖｅＰｌａｎｔＢｉｏｌｏｇｙ，１９８５，２７（２）：１７７１８５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　×g�

，
í　á

，
PÈó

，
a．mg½¿é;h1£_Ôár_

é�ætS

［Ｊ］．_;<=

，２００５，３（２）：６１３．

ＺｈｕＧＳ，ＧｕｉＹ，ＨｕａｎｇＹＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｕｓｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｓｐｅｒｍａｔｏｐｈｙｔｅｉｎＣｈｉｎａａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｅｖｏｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｕｎｇａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００５，３（２）：６１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　ＰｅｔｅｒｓＳ，ＡｕｓｔＨＪ，ＤｒａｅｇｅｒＳ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｄｕａｌｃｕｌ

ｔｕｒｅｓｏｆｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｆｕｎｇｉｗｉｔｈｈｏｓｔａｎｄｎｏｎｈｏｓｔｐｌａｎｔｃａｌｌｉ

［Ｊ］．Ｍｙｃｏｌｏｇｉａ，１９９８，９０（３）：３６０３６７．

［１７］　�å\

，
=¤d

，
w　Õ

，
a．ÿ�´¥ÙR£_AgÀ��r

´P&IA5}<=

［Ｊ］．_;=>

，１９９９，１８（１）：４９．

ＺｈａｎｇＬＱ，ＧｕＸＪ，ＳｈａｏＨ，ｅｔａｌ．Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ，ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄ

ａｒｏｍａｐｒｏｄｕｃｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｕｎｇｕｓｐｒｏｄｕｃｉｎｇｉｒｏｎｅ［Ｊ］．

Ｍｙｃｏｓｙｓｔｅｍａ，１９９９，１８（１）：４９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　ＧａｒｙＳ，ＢｒｙｎＤ．Ｂｉｏｐｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇｆｏｒｍｉｃｒｏｂｉａｌｅｎｄｏｐｈｙｔｅｓａｎｄ

ｔｈｅｉｒｎａｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｊ］．ＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏ

ｇｙＲｅｖｉｅｗｓ，２００３，６７（４）：４９１５０２．

８９１ +,-.(/0))r

（
&'()*

）
!３７"


