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ＺＨＡＯＹｉｃｈｅｎ１ａ，ＸＵＥＱｕａｎｈｏｎｇ１ｂ，ＢＡＩＳｈｕａｎｇ１ａ，ＴＯＮＧＹａｎａｎ１ｂ，
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（１犪．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犔犻犳犲犛犮犻犲狀犮犲狊，犫．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００；

２犛狅犻犾犪狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犐狀狊狋犻狋狌狋犲，犙犻狀犵犺犪犻犃犮犪犱犲犿狔狅犳犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，犡犻狀犻狀犵，犙犻狀犵犺犪犻８１００１６，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｂｅｉｎｔｏｔｈｅａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌｉｎｔｈｅａｒｅａ

ｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｌａｔｅａｕ，ｔｈｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｏｎ犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿 （Ｌｉｂ．）ｄｅＢａｒｙ，
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犃犾狋犲狉狀犪狉犻犪犫狉犪狊狊犻犮犪犲（Ｂｅｒｋ．）Ｓａｃｃａ，犈狉狑犻狀犻犪犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪狊狌犫狊狆．犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪（Ｊｏｎｅｓ）Ｂｅｒｇｅｙｅｔａｌ．狊狌犫狊狆．犮犪

狉狅狋狅狏狅狉犪ｏｆｒａｐｅ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｆｏｕｒｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ ＨｕａｌｏｎｇＣｏｕｎｔｙ（２８３０ｍ），Ｍｅｎｙｕａｎ

Ｃｏｕｎｔｙ（２８００ｍ），ＨｕｚｈｕＣｏｕｎｔｙ（２６００ｍ），ＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎＱｉｎｇｈａｉ（２３００ｍ）Ｐｒｏｖ

ｉｎｃｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｔｉｔｕｄｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ｄｉｌｕｔｉｏｎｐｌａｔｅａｎｄａｇａｒｂｌｏｃｋｍｅｔｈ

ｏｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｉｓｏｌａｔｅａｎｄｓｃｒｅｅｎａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ

ｒａｔｅｏｆｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｌｉｑｕｉｄｆｏｒｔｈｅｓｔｒａｉｎｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅ

ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓ．【Ｒｅｓｕｌｔ】①Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｉｎｔｈｅｌｏｗｌｙｉｎｇｒａｐｅｆｉｅｌｄｓｓｏｉｌ．Ｉｎ

ｔｈｅｒａｐｅｆｉｅｌｄｓｏｆＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙｓｏｉｌ２３００ｍｅｔｅｒｓａｂｏｖｅｓｅａｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｔｏｔａｌｏｆａｃｔｉ

ｎｏｍｙｃｅｔｅｓ，ｍｉｃｒｏｍｏｎｏｓｐｏｒａａｎｄｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｍｉｃｒｏｍｏｎｏｓｐｏｒａｔｏｔｏｔａｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｓｅｐａｒａｔｅｄｆｒｏｍ

ＧＡａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１．５－２．７，３．４－６．２ａｎｄ１．４－２．５ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆｈｉｇｈｌｙｉｎｇｒａｐｅ

ｆｉｅｌｄｓ．Ｂｕｔｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｅｔｅｓｔｏｔｏｔａｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｗａｓｊｕｓｔｏｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙｔｒｅｎｄ．Ｉｎｔｈｅ

ｌｏｗｌｙｉｎｇｒａｐｅｆｉｅｌｄｓｓｏｉｌ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｅｔｅｓｗａｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ５１．６ｐｅｒｃｅｎｔｏｆｔｈｅａｃｔｉｎｏｍｙｃｅ

ｔｅｓ．Ｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｈｉｇｈｅｒｌｙｉｎｇｒａｐｅｆｉｅｌｄｓ，ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｅｔｅｓｗａｓａｎｈｉｇｈａｓ６０．６％－７５．０％．

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｅｔｅｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｈｕｍｉｃａｃｉｄｆｏｒｅｎｅｒｇｙ，ｉｎｈｉｇｈｌｙｉｎｇｒａｐｅｆｉｅｌｄｓｗａｓ

ａｂｏｕｔ２ｔｉｍｅｓａｓｍｕｃｈａｓｔｈａｔｉｎｌｏｗｌｙｉｎｇｒａｐｅｆｉｅｌｄｓ．②５８．２％ｏｆ９１ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｈａｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃ

ｔｉｖｉｔｙｗｈｉｃｈｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｒａｐｅｆｉｅｌｄｓｓｏｉｌｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｌａｔｅａｕ．Ｗｉｔｈｔｈｅｌｏｗｅｒｅｌｅｖａｔｉｏｎ，ｔｈｅ

ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｈａｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｇａｉｎｓｔｔｈｒｅｅＰａｔｈｏｇｅｎｓｒｏｓｅｆｒｏｍ５３．８％ｔｏ７０．８％．

Ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｒａｔｅｄｏｗｎｔｏ５．９％ｆｒｏｍ２１．４％，ｗｈｉｃｈｈａｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙａｇａｉｎｓｔ犈狉狑犻狀犻犪犮犪狉狅狋狅

狏狅狉犪．③５９．３％，２６．４％ａｎｄ１３．２％ｏｆｆｉｆｔｙｔｈｒｅｅｔｅｓｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｈａｄａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｇａｉｎｓｔ犛犮犾犲狉狅

狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿 （Ｌｉｂ．）ｄｅＢａｒｙ，犃犾狋犲狉狀犪狉犻犪犫狉犪狊狊犻犮犪犲（Ｂｅｒｋ．）Ｓａｃｃａ，犈狉狑犻狀犻犪犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪狊狌犫狊狆．犮犪狉狅狋狅狏狅

狉犪（Ｊｏｎｅｓ）Ｂｅｒｇｅｙｅｔａｌ．狊狌犫狊狆犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｅ

ｔｅｓａｇａｉｎｓｔ犈狉狑犻狀犻犪犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪ｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｓ．④Ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂａｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｔｏｔｏ

ｔａｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｈａｄｉｒｒｅｇｕｌａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅｉｒｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ．⑤Ｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓ

ｔｏ犛．狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿ａｎｄ犃．犫狉犪狊狊犻犮犪犲ｗａｓ１４．３％ａｎｄ１２．５％．Ｗｅｄｉｄｎｏｔｓｃｒｅｅｎｔｈｅａｎｔｉｍｉｃｒｏｂａｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅ

ｔｅｓｗｈｉｃｈｈａｄｓｔｒｏｎｇｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔ犈．犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪．ＴｈｅｈｉｇｈｅｓｔｏｆｔｈｅＩｎｈｉｂｉｔｉｎｇｒａｔｅｏｆｆｅｒｍｅｎｔｆｌｕｉｄｏｆ

ａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｔｏ犛．狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿ａｎｄ犃．犫狉犪狊狊犻犮犪犲ｗａｓ５１．７％ａｎｄ６９．７％．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅ
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Ú¢ÌÌØ"*ÚA×0÷KÚ�h°i６¢９

�

，
×0ÚÑVóÖh°i６０．０％¢９０．０％，ï®

¬+zI３Þ²i

。
��Bîkg�ps^

，
Ag

¨

、Ｎ、Ｐ、Ｋ�|ch¢ê�Ｎÿ|�¬+zI３Þ

o²Xp²

，
Í�Bîkg�ps^×0ÚóÖì

¬ó.p²K~ãchÿ|ì¬A1

。

Í_４Ø?�Ï

，
�５３�×0÷C÷Ú^

，
Q

�5Ú

、
ÌÌØ"*Ú¢�»¼õ�4�ýÚA×

0÷KÚ�Ðh°i１４，３２¢７，h°VMlC÷

ÚK２６．４％，５９．３％¢１３．２％，¼ïQ<¬�çi

kg�ps^

，
×0�5ÚnÌÌØ"*ÚKC÷

９７１!７# ÜFÍæ

：
Q<¬�çikgçps^C÷Úkû¢×0÷C÷Ú¼½



ÚKóÖ¬+×0�»¼õ�4�ýÚ

。
¬�çi

kgãøps^C÷ÚKFã?NöX_ï

，
.i

psQJÚyAK0÷Ø�0+Q4�ýõ��

Ú

。

9４　 ^��dv��Êv��8_ÂeÐ{Ã;Ds

Ｔａｂｌｅ４　ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｉｎｒａｐｅｓｏｉｌｉｎａｌｐｉｎｅｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｌａｔｅａｕ

p²Ｓｏｉｌ

ｓａｍｐｌｅ

MlÚ

（
�

）

Ｔｅｓｔｅｄ

ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓ
（ｓｔｒａｉｎ）

×0Ú

Ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｅ

LñÚＴｅｓｔｏｒｇａｎｉｓｍｓ

�5Ú

犛．狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿

ÌÌØ"*Ú

犃．犫狉犪狊狊犻犮犪犲

�»¼õ�4�ýÚ

犈．犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪

�Ð

Ｓｔｒａｉｎ

óÖ

／％
Ｒａｔｉｏ

�Ð

Ｓｔｒａｉｎ

óÖ

／％
Ｒａｔｉｏ

�Ð

Ｓｔｒａｉｎ

óÖ

／％
Ｒａｔｉｏ

�Ð

Ｓｔｒａｉｎ

óÖ

／％
Ｒａｔｉｏ

Ｈ ２６ １４ ５３．８ ２ １４．３ １１ ７８．６ ３ ２１．４

Ｍ １７ １０ ５８．８ ６ ６０．０ ９ ９０．０ １ １０．０

Ｚ ２４ １７ ７０．８ ５ ２９．４ ７ ４１．２ １ ５．９

Ｎ １２ ７ ５８．３ １ ８．３ ５ ４２．７ ２ １６．７

∑ ９１ ５３ ５８．２ １４ ２６．４ ３２ ５９．３ ７ １３．２

２．３　�Ê·��_ÂeÐ{Ã;ÂeêV

２．３．１　OMSÕ　Í_５Ø?�Ï

，
ÍMlps^

h¨Ñ«K×0÷C÷Ú^

，
0üh×0÷Ú�Q

kg３ãyÖÚKaÚÚÊìê

，
ÃÄÀK×0Á

£=ö+１５ｍｍ。�0�5Ú

、
ÌÌØ"*Ú¢�

»¼õ�4�ýÚKC÷Ú^

，
×0÷ìêC÷Ú

ÑVóÖì¬

，
h°i７１．４％，６２．５％¢５４．１％，Q

２ã y Ö J Ú A ì Ú a I « p K C ÷ Ú ì ï

（１２．５％～１４．３％），9:Ñ«ëQMlyÖ�ÚA

ìÚaI«pK×0÷C÷Ú

。
Q<¬�çips

^×0÷C÷ÚK;I×0öX

，
QpsJÚyA

KìIAZ

，
6QMl�ÚiêKyAìI��ô

。

9５　^��dv��Ê·��8_ÂeÐ{Ã*�Ê３ëeIÃ;ÉÃfª

Ｔａｂｌｅ５　Ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｔｏ３ｐａｔｈｏｇｅｎｙｏｆｒａｐｉｎｒａｐｅｓｏｉｌｉｎａｌｐｉｎｅｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｌａｔｅａｕｅ

aÚÚÊ

Ｓｒｅｎｇｔｈｏｆ

ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｏｎｓ

�5Ú

犛．狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿

ÌÌØ"*Ú

犃．犫狉犪狊狊犻犮犪犲

�»¼õ�4�ýÚ

犈．犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪

�ÐＳｔｒａｉｎ óÖ

／％ Ｒａｔｉｏ �ÐＳｔｒａｉｎ óÖ

／％ Ｒａｔｉｏ �ÐＳｔｒａｉｎ óÖ

／％ Ｒａｔｉｏ

ÚＳｔｒｏｎｇ ２ １４．３ ４ １２．５ ０ ０

^ Ｍｉｄｄｌｅ ２ １４．３ ８ ２５．０ ３ ４２．９

ê Ｗｅａｋ １０ ７１．４ ２０ ６２．５ ４ ５４．１

　　u

：
Ú．aÚÁ`�£=犱≥２０ｍｍ；̂ ．２０ｍｍ＞犱≥１５ｍｍ；ê．犱＜１５ｍｍ。

Ｎｏｔｅ：Ａｖｅｒａｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｉｒｃｌｅ：ｓｔｒｏｎｇ．犱≥２０ｍｍ；ｍｉｄｄｌｅ．２０ｍｍ＞犱≥１５ｍｍ；ｗｅａｋ．犱＜１５ｍｍ．

　　Í_６Ø?�Ï

，
�４ã×%kg�p²^

，
�

Bî

（Ｍ）p²^×0÷C÷ÚQkg３ãyÖÚK

aÚÁ`�£=h°i１５．３，１７．５，１７．０ｃｍ，¬+

zI３Þp²

。
¼ï�Bîkg�p²^×0÷C

÷ÚKaÚÚÊ�４ãMlp²^µ¬

。

9６　^��dv��Ê·��8_ÂeÐ{Ã*３ëeIÃ;ÉÃg��îë

Ｔａｂｌｅ６　Ａｖｅｒａｇｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｃｉｒｃｌｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓａｇａｉｎｓｔｔｈｒｅｅｏｒｇａｎｉｓｍｓ

ｉｎｒａｐｅｓｏｉｌｉｎａｌｐｉｎｅｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｌａｔｅａｕｅｉｎｔｈｅｓｏｉｌｔｅｓｔｅｄ

p²

Ｓｏｉｌｓａｍｐｌｅ

�5Ú

犛．狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿

ÌÌØ"*Ú

犃．犫狉犪狊狊犻犮犪犲

�»¼õ�4�ýÚ

犈．犮犪狉狅狋狅狏狅狉犪

�ÐＳｔｒａｉｎ 犱／ｍｍ �ÐＳｔｒａｉｎ 犱／ｍｍ �ÐＳｔｒａｉｎ 犱／ｍｍ

Ｈ ２ １５．０ １１ １３．０ ３ １３．３

Ｍ ６ １５．３ ９ １７．５ １ １７．０

Ｚ ５ １４．８ ７ １５．５ １ １２．０

Ｎ ２ １３．８ ６ １１．０ ２ １５．６

２．３．２　°Êìk1OMT　Í４ãkg�p²^

h¨Ñ«ÏK５３�×0÷C÷Ú^

，
«¬６�Q２

ãyÖJÚ×0÷ìÚ"iØÙÚ*K×0÷C÷

Ú

，
WMzÙ9�·QyÖJÚKaI��

，
��;

_７。d_７Øy

，６�×0ÚÙ9�·Q�5Ú¢

ÌÌØ" * Ú K ! Q a Ú Ò h ° i ３６．２％ ～

５１．７％¢１５．２％～６９．７％，z^１６４>C÷ÚÙ9

�·QÌÌØ"*ÚK!QaÚÒµÚ

（６９．７％），

Q�5ÚK!QaIÒi４３．１％。１５５、１７７>ÚÙ

9�·Q�5ÚK!QaÚÒ�i５１．７％。

　　Í_７Ø?�Ï

，
ÃÄÀdKWM��óÓÚ

Ù9�·KWM��.×T�E5

。
×１３１n１５５

>C÷Ú�ÃÄÀd×0÷WM^Q�5ÚÓ×0

��

，
!zÙ9�·Q�5ÚÚ,?³K!QaÚ

Òh°i４８．３％n５１．７％；１６４>C÷Ú�ÃÄÀ

dWM^Q�5ÚaÚÁ£=i２７．５ｍｍ，�６�

０８１ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"



Ú^µ0

，
!.ÚÙ9�·Q�5ÚK!QaÚÒ

7i４３．１％，2�i®Ð!２；１３１>C÷Ú�ÃÄ

ÀdWM^QÌÌØ"*ÚKaÚÁ£=µ0

，
i

２９．５ｍｍ，!zÙ9�·Q.LñÚK!QaÚÒ

�６�Ú^µî

（１５．２％）。_ïù«×0ÚQMl

LñÚK×0÷óÉcçèA1

。

Í_７Ø?�Ï

，６�C÷ÚÙ9�·^Q�

5ÚªAì¬aI��KÝ１５５n１７７>C÷Ú

，

QÌÌØ"*ÚªAì¬aI��KÝ１６４>C÷

Ú

。

9７　６å_ÂÃtÑhÝ*(�iÃ;¤*ÉÃ×

Ｔａｂｌｅ７　Ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｒａｔｅｏｆｆｅｒｍｅｎｔｆｌｕｉｄｏｆ６ｓｔｒａｉｎｓｏｆａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｔｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｆｕｎｇｉ

Ú>

Ｎｕｍｂｅｒ

ÓÚÙ9�·

Ｆｅｒｍｅｎｔｆｌｕｉｄ

ÃÄÀKaÚÁ£=

／ｍｍ
Ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｉｒｃｌｅ

�5Ú犛．狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿 ÌÌØ"*Ú犃．犫狉犪狊狊犻犮犪犲

Ú�£=

／ｍｍ
Ｄｉａｍｅｔｅｒ

犚犐／％
Ú�£=

／ｍｍ
Ｄｉａｍｅｔｅｒ

犚犐／％

�5Ú

犛．狊犮犾犲狉狅狋犻狅狉狌犿

ÌÌØ"*Ú

犃．犫狉犪狊狊犻犮犪犲

ＣＫ ６５ － ４０ － － －

１２７ ４４ ３６．２ ３３ ２１．２ １９．５ ９．５

１３１ ３７ ４８．３ ３５ １５．２ ０ ２９．５

１５５ ３５ ５１．７ ２６ ４２．４ ０ １７．５

１６４ ４０ ４３．１ １７ ６９．７ ２７．５ １９．０

１７３ ３７ ４８．３ ３２ ２４．２ １２．５ １０．０

１７７ ３５ ５１．７ ３５ １５．２ １５ １３

３　*　©

Q<¬�kgãøi`�<�２８００ｍ，Q<�

Bîxûi;º,cµ0Kökg?T§ç

，
©«

ìi;<

，
©«,bxûiQ<kg?TÖRgÿ

KPQôE

。
Íps×0÷C÷Ú?NhûùÊÖ

3kgps2ÇQkg¥;p<yAyÖÚK0

÷

，
¼½Q<kgçps^C÷ÚK?Nhû

，
Ñ«

QËÌkgyÖÚA×0÷K¬é÷C÷Ú�

，
Q

Q<kg©«yAK(?2ìIn?2¿�psK

(?2Å+AßÌ��

。

J�

，
kgyA?2FU¼½ËÌ3^�×0

(?2KÑ«;

，
Ñ«ßXiJÚ

，
z�Ý�Ú

，
6

A1kgp<yA×0C÷ÚKÑ«¼½$ï

，
9

ÓQ¬�kgTipsC÷Ú¢×0÷C÷Ú?N

hûö�K<r

。
�®�æ

［５］、
ærAæ

［６］
np÷

ÓÙ5ìIÚ�yÖÚÚ,K?³nÚ�QkgK

��

。
Á³-æ

［７］
Íkgø�Z�h¨ÏÂs)*

ûÚ

，
.ÚØKkg�5ÚÚ,��¾�x�

，
��

:ÓÑ

，
Ö?¨�Ñ

，
Í6aIJÚ?³ÙÚ

，
%Ò

h�aIÚ�K�Ù

。
E<Òæ

［８］
Ñ«ë１�C

÷ÚＡ＿（９９０１），Ñð��0Úé÷lmÙE

，
-0

Ａ＿（９９０１）Ⅰ>PQkgÚ�yÚ_EAÚKaÚ

é÷

。
Í´�æ

［９］
e�5ÚÚ�¨ë+kgp²

^

，
ÍÚ��üh¨ë８�óÚ��ps^ééA

1KJÚ

，
Ð`ønA�Ñ«lm

，
ëQkgÚ�

yAìÚ?2FU&�K¡Ö³ÙＪ７５nÖ�äÓ

ÙＹ５１Ú�

。
N&<æ

［１０］
¼½Ao?ÚØ*äÓ

Ù ＨＬ１１Ú�Q�5ÚKaÚ«pnÙ9çè

，

��_ï

，
Ú� ＨＬ１１Q�5ÚKÚ,ªAìÚ

KaI«p

，
.�o?Ú�

，
KÚ��Ô

。
>¼½Ù

E

，
Q<¬�?Nikg�ps^C÷ÚÐ|

，
?¢

QkgËÌyAyÖÚA×0÷KC÷ÚKóÖó

<�¬ÊA1

，
×0ÌÌØ"*Ún�5ÚKC÷

ÚóÖ�ì¬

，
0�»¼õ�4�ýÚKC÷Úó

Öµî

，
F���eiQ<¬�çikg�ps2

ÇK0y÷ñ{

，
?¢©«,bK(?2Å+LM

¿K()OPn?FÚ�

。

４　�　©

１）Q<¬�çikg�ps^C÷Ú¤Ðóp

sÑä<�¬ÊAEM12

，
ópsw�÷¨Ó¦

ª÷12

，
î<�kg�ps^C÷ÚÐ|ìâ

，
ö

4*ÚÑVóÖì¬

，
6ØÙÚÑVóÖìî

；
¬<

�ps?�qÝiÄB�BKØÙÚÐ|Uiî<

�psK２²

。

２）�<�0+２６００ｍKMlçi

，
fë<�

íî

，
kg�ps^×0÷C÷Ú�!¾5BC÷

Ú^ÑVóÖL¬

，
!×0�»¼õ�4�ýÚK

×0÷C÷ÚóÖVí

。

３）Q<¬�çikg�ps^

，
×0ÌÌØ"

*ÚKC÷ÚKóÖµ¬

，
z�i�5Ú

，
0�»¼

õ�4�ýÚKC÷ÚóÖµî

；
�h¨Ñ«ëK

×0÷C÷Ú^

，
0üh×0÷Ú�Qkg３ãy

ÖÚKaÚ«pìê

。

１８１!７# ÜFÍæ

：
Q<¬�çikgçps^C÷Úkû¢×0÷C÷Ú¼½



［
jkGH

］

［１］　ñÃ?

，
n�A．(?2)]m/@

［Ｍ］．+¦

：
ß�ÅðÏ*

À

，２０００：３８３４０４．

ＣｈｅｎｇＬＪ，ＸｕｅＱＨ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ

［Ｍ］．Ｘｉ’ａｎ：ＷｏｒｌｄＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，２０００：３８３４０４．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［２］　½³Î．ps(?2^KC÷Ú

［Ｊ］．ps)D�

，１９８６（６）：８．

ＹｏｕＣＦ．Ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｉｎｔｈｅｓｏｉｌ［Ｊ］．Ａｄ

ｖａｎｃｅｍｅｎｔｏｆＳｏｉｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９８６（６）：８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　Dzm

，
n�A

，
î　É

，
æ．３６�?FÚQ·¸�yæ４ãy

ÖJÚK×0«p¼½

［Ｊ］．+,-.(/0))<

：
&'(

)*

，２００５，３３（１）：４９５４．

ＳｉＭＲ，ＸｕｅＱＨ，ＹｕＢ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｉｒｔｙｓｉｘｓｔｒａｉｎｓ′ａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｔｏｆｏｕｒｋｉｎｄｓ

ｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｆｕｎｇｉ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉ

ｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００５，３３（１）：４９５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　8Æ-�0)．ps-�hÆ

［Ｍ］．,Æ

：
-�Ï*À

，１９９４：

２９９１．

ＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｏｉｌａｎａｌｙｓｉｓ［Ｍ］．
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