
!３７"　!７#

２００９$７%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．７

Ｊｕｌ．２００９

�«犞犕犔&¬;$®^DsC�cï�ÅÆ



s�3

ａ，
& V

ａ，
=¡A

ｂ，
¢　P

ａ

（
+,-.(/0)ａ.)3

，ｂóBýþ)3

，
4+ 56７１２１００）

［
>　?

］　 【JK

】
¼½§+ＶＭＬ/@K°.óBhûÅ1N¿cd

。【
cd

】
?4+¢¡RÔ.�I/»

¼.ÐKÐPiÖ

，
eＶＭＬ/@ó�8µi¥pKＰＨＰnÐP�/@!��

，
LÏＢ／Ｓ�ÆK°.óBhûÅ1

N¿®ò2ÇK �c;

。【
��

】
R4A§+ＶＭＬ/@K]Ò�°.óBhûÅ®ò2Ç

，
.Ñð=2Ç1N

?ûA/»¼.ÐK°.óBhûÅ

。【
�©

】
ÑsÙKØ1N¿K°.óBhûÅ®ò2Ç

，
�ap<LM£�

KÅÀÒ�

，
An+Qwü��

、
cCçD¯ÿ=

。

［
@AB

］　ＶＭＬ；.�

；
°.óB

；ＰＨＰ；ＳＱＬ；ÅÀÒ�

［
8CDEF

］　Ｓ７５８．６１；ＴＰ３９１．４１ ［
GHIJK

］　Ａ ［
GLMF

］　１６７１９３８７（２００９）０７００８６０５

Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｕｐｄａｔｉｎｇｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｐｓ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＶＭＬｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ＬＩＪｉｐｉｎｇ
ａ，ＺＨＡＯＰｅｎｇｘｉａｎｇａ，ＭＡＴｉｎｇｇａｎｇｂ，ＹＡＮＨｕｉａ

（犪犆狅犾犾犲犵犲狅犳犉狅狉犲狊狋狉狔，犫犆狅犾犾犲犵犲狅犳犚犲狊狅狌狉犮犲狊犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】ＴｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｈｅｕｓｅｏｆＶＭＬｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｆｉｎｄａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｕｐ

ｄａｔｉｎｇｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｐｓ．【Ｍｅｔｈｏｄ】ＶＭＬｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｒｅｃｅｎｔａｎｄｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄ

ＰＨＰａｎｄｄａｔａｂａｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｔｏｐｒｏｄｕｃｅａｄｅｓｉｇｎｓｃｈｅｍｅｆｏｒａｄｉｓｐｌａｙｓｙｓｔｅｍｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＢ／Ｓ

ｍｏｄｅ．ＤａｔａｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙｃａｍｅｆｒｏｍｔｈｅＣａｉｊｉａｃｈｕａｎｆｏｒｅｓｔｆａｒｍｏｆｔｈｅＨｕａｎｇｌｏｎｇｓｈａｎＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕ，

ＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗｅｗｅｒｅａｂｌｅｔｏｂｕｉｌｄａｒｅａｌｔｉｍｅｓｙｓｔｅｍｆｏｒｄｉｓｐｌａｙｉｎｇｆｏｒ

ｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｐｓｂａｓｅｄｏｎＶＭＬｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｒｅａｔｅａｒｅａｌｔｉｍｅｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ｍａｐｏｆｔｈｅＣａｉｊｉａｃｈｕａｎｆｏｒｅｓｔｆａｒｍ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｅａｌｔｉｍｅｓｙｓｔｅｍｆｏｒｄｉｓｐｌａｙｉｎｇｖｉｓｕ

ａｌｉｍａｇｅｓｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｐｓｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｕｓｅｒｓｗｉｔｈｍｏｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｏｔｈｅｙｃａｎｑｕｉｃｋｌｙａｎｄｃｏｎ

ｖｅｎｉｅｎｔｌｙｍａｋｅｄｅｃｉｓｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＶＭＬ；ｆｏｒｅｓｔｒｙ；ｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓ；ＰＨＰ；ＳＱＬ；ｖｉｓｕａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

　　“Ð¡.�

”
Ýµ4u$EÞóìï�K>Q

，

×ÏÍC�

、
×?©<

、
×��è

，
}ÌEÙÁX

，
�

ØÑð"ßJ¢Ò

、
ôLçAg�º.�K~ãJ

]�©

，
iº»¢~a¯@Qwü�KA�ÿ=L

MA¼��KOP

［１］。“
Ð¡.�

”
ËÌA２cÌK

æ�

，
EÝ§+

“３Ｓ”（B^

（ＲＳ）、çwÒ�2Ç

（ＧＩＳ）、�þM°2Ç

（ＧＰＳ））/@K.�Ò�Ð¡

�

；
HÝQF�Ò�Kþé

、
äw

、
<�n¾p

。
ú

�Ý¼

，
Ð¡.�×7Ø?e.�K~ãö�pÐ

¡�KúD_I

，
hØQF�Ò�D¯¿

。
!Ý

×�)ÌAg�Eçi]ÒK°.óB�©

，
»×

CDkà

，́
iÑ¥ÇDÑðJKIK77ÝE

�¨�KÐ¡

。
°.óBhûÅ¯'�$£�ç½

¤�EçiK°.óBhû�©

，
!E8.�m«

 ［
µ¶·#

］　２００８１００９
［
§¸¹J

］　º».�I�'.S_mñ(/ý"¹J

（ＴＢＫＪ２００３０５）．
［
«ÀÁÂ

］　Yz`

（１９８３－），¼，Z¼ûãÇ

，
�È¾Ê

，
ËÌÍÎ３Ｓ/@¢JK/@�Ò�óB��^K¾p¼½

。

［
ÑÒ«À

］　ÜE$

（１９６５－），¼，Q<àãÇ

，
Á×Ø

，
ÉÊ

，
ËÌÍÎ.�B^nçwÒ�2Ç¼½

。



À;<KpKcdÝ

，
2op ＡｒｃＧＩＳ、Ａｒｃｖｉｅｗ、

ＭａｐＧＩＳ、ＭａｐＩｎｆｏæõè�Å

［２５］，
'�Ñðz&Û

K ＷＥＢHè?ûÅúJF

，
µ�ÙûëJK;

。

F²?ûKÅú×ªm]ÒÅ_è�

，
=Ò×�Ì

¿Åú

，
}��õè^Å_�ß¿?û.Ùûë

JK;

，
z¿�#ECÝ５～１０$

（
�ÿ+Hl�

�KÒõ

），
F�mûAÅúÐPK��÷

。

�JF?ûðñ^

，
Ñ¥opJKÝñGÐ�

ëK�Å¾pñ�Ýñ��

（Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｇｒａｍ

ｍｉｎｇｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ＡＰＩ）5]EÅúK�I

［６］，
?ûK

ÅÀECãÝＧＩＦ�ＪＰＧæH"ÅÀ

，
zVXÝ�

è0

，
ªjêÊ×

，
×ÀI|ÅúØ?f�C0��

ö

，
ßp÷ô

［７］。
I|Åú¯'Ø?QÅúD¯Ó

BIK�C6×ÐJ

，
Å_cC

，
ßp÷¬

，
!Ýo

p<ÇKJKÝñGÐ×�$cCç]E

。ＶＭＬ

GÐK¾pi.PQLMAóì?Kgÿc;

。
>

¼½Q§+ＶＭＬGÐK°.óBhûÅK¿c

dD¯A¼½

，
?#]EI|ÅúKJK��In

éþ

，
iR4E®Ｂ／Ｓ�ÆK°.óB��Ò�2

ÇLMI|Åú®òý'

。

１　ＶＭＬK¾p§o

ＶＭＬóＰＨＰ¢ÐP�!��

，
×7�cCç

?ûI|Åú

，
6"Ø?ºPx��K§oÐP¢

Òç¿Åú

，
Í6SîÅúÒ�K]Ò÷

。

１．１　ＶＭＬ;¯°

ＶＭＬÝ(õCD+１９９９$９%�Û+ＩＥ５．０

ÙûK

，
Ý Ｗｏｒｄn ＨＴＭＬ!��KT2

。
×�e

EÞ Ｗｏｒｄ�JäéiJF"D

，
z^K�>nÅ

�Ø?$kàçÈ�i ＨＴＭＬg´÷GK

，
!c

m�IKÅú�?1KＩＥLÓdg´

，
6ãÈ�û

Åú�èÕ×ÕE]

。
+Ý(õCDe ＷｏｒｄLÌ

KÅúìè��ëＩＥLÌ

，
KＩＥúªmA�Åè

�

。
Ñ?AÇDi

，ＶＭＬ�Ý�ＩＥ^]EAMN

Kè�

［８］，
zzX_E�?VuÞcÌ

：

（１）ÐPT��O<�P¯

。
�Qæ})eÐ

PÙnëO<�ÚØ

，
×7à+QÅúD¯ìI

，
6

"ØhnpAO<�óB

，
)þA�QæKÊG

。

（２）§+ＸＭＬñô

。ＸＭＬÝCDRAÓS?

Ï�KVE¹JKñ8GÐ

，ＶＭＬÍTAＸＭＬK

öX

，
ªA2�Kz�

，
z_òcdÁ4

，
à+p�

，

."Ø?£�Íçwñ8GÐ

（Ｇｅｏｇｒａｐｈｙｍａｒｋｕｐ

ｌａｎｇｕａｇｅ，ＧＭＬ）È�ë

［９］。

（３）ý'¬¨|KI|Åú®ò

。ＶＭＬý'

¬¨|KI|Åú®ò

，
Ø?e�C0��ö6×

@ÐÅú¨|

，
F�çÅ�IcÌA$0p�

。

（４）ó ＨＴＭＬIk

［１０］。
Ñð� ＨＴＭＬ^Ð

ïＶＭＬäwÊÐ

，
p<�Ø?óKpzI ＨＴＭＬ

1PE²Kp ＶＭＬ1P

，
Í6�O<�UVæ;

®òÅú

。ＶＭＬñ8GK^Ø?M�ＤＨＴＭＬK

0 ü h * ÷ n Î è

，
ó × ｉｄ，ｎａｍｅ，ｔｉｔｌｅ，ｏｎ

ｍｏｕｓｅｏｖｅｒæ

。

（５）ý'�"ó1M

。ＶＭＬKè�×}Ý�

Å

，
hØ?�Åú^èù�>

，
.Ø]E/aØ�

，

hØÑðW>GÐ]EEMK1Mè�

。

ＶＭＬµ0KVXÝ}��ＩＥUVæ�?ＩＥ

i��KUVæ^Kp

，
�zＩＥ��KUVæ

（
×

：

ｆｉｒｅｆｏｘ、Ｏｐｅｒａ、Ｎｅｔｓｃａｐｅ）̂ ×�Kp

。

１．２　ＰＨＰgÊË±&¬

ＰＨＰ（ＨｙｐｅｒｔｅｘｔＰｒｏｃｅｓｓｏｒ）ÝEãsCB¹Þ

K�Qæ�W>GÐ

，
Ø?�ãÍ ｗｗｗ．ｐｈｐ．ｎｅｔ

Vj

。ＰＨＰLMAEÞkà?û1N ＷｅｂFÌK

Á46=>Kgÿc;

。
�ＰＨＰKÙ�ðñ^

，

ＰＨＰ４Ý!EÞûVKTt

，
z¾p÷�ëAü

�L¬

，
ËÌÖ´ÝＰＨＰ４KpA¿Kg´��

Ｚｅｎｄ。ＺｅｎｄÝEãC/õè

（
º ＭｉｃｒｏｓｏｆｔK¼d

¾.Ý

“
kè

”），
Ý ＰＨＰ４ｓｃｒｉｐｔｉｎｇGÐKg´i

X

。ＺｅｎｄgÿAＰＨＰ2�*>KTNVY

，
µË

ÌKÝzØ�eOçcP¯W>

，
"óＰＨＰ�３～

２００²

，
6×N_W>^KeOEÞ¡å

。ＰＨＰ５

iùAÌÌQ�KÝñcd

，
%ÒT�ß¿Ý A

ＺｅｎｄiX

，
o¯�Ò¬

。

ＭｙＳＱＬÐP�Ý0� ＭｙＳＱＬＡＢCDsÙ

Kö,12,ÐP�Qw2Ç

，
RA¬÷�

、
à+�

ën)Z

、
Ølø÷

、
¹ÞØMKp

、
/@ý'ØM

KpæKâzX

，
."�sÙ�ãõè�sCB¹

Þ²ØKçèV

，
zKpT��ã

，
6zÆ�²ØK

ãpúz¥î

。
ËELKÝ

，
�４．０?�K*

>^ªùAp+éþçwÐPKＧＩＳl,

［１１］。

ＰＨＰn ＭｙＳＱＬ�Ø?��8ËHK»«2

Ç

（
×

：Ｌｉｎｕｘ、Ｕｎｉｘ、Ｗｉｎｄｏｗｓ、Ｓｏｌａｒｉｓæ

）
nE�z

ËH»«2Ç

（
×

：Ｎｅｔｗａｒｅ、ＭａｃＯＳ、ＦｒｅｅＢＳＤæ

）

^Kp

，
." ＭｙＳＱＬ�²â»«2Ç

（
×

：Ｌｉｎｕｘ、

Ｕｎｉｘæ

）̂
Ø?T��ãKp

，
FK ＰＨＰó

ＭｙＳＱＬûi�8µiH¯Kk�ôE

［１２］。

２　2ÇKsÙÖw

×Å１Ñò

，
°.óBhûÅ®ò2Ç

（
?VÁ

７８!７# Yz`æ

：
§+ＶＭＬ/@K°.óBhûÅ¿cd¼½



£

“
2Ç

”）
UZ �iＢ／Ｓ�Æ

，
UÞ2Çí¡h

i３¯

（
p<®ò¯

、ＷＥＢ�Q¯nÐP¯

）
?¢２

ÞÑr

（
QwÑrnÅú?ûÑr

）。

p<®ò¯ËÌÊ[Ìp<�Ï1?KØ��

�Ì

，
Kp<�cCçD¯Ö�ÐPK�ù

，
.Ñð

ñ�ÆRÅú

，
Í6Kp<�ëµ6KÅúÅÀ

。

ＷＥＢ�Q¯ËÌd ＷＥＢ�Qæ�KＰＨＰñ�Æ

û

，
Ê[QÐPD¯hl

、
Uw

、
�È

，
ªZ§.Qp

<�ùKÐPD¯Uw

、
�È

，
±?DùÐP�Kô

m?¢QÍÐP�ÈÏKÐPD¯hÆnzIä

w

，
?mI|Åú?ûôp

。
ÐP¯ËÌÊ[ÑA

!1ÐPKéþ

。

QwÑrØKp<�ÌÑðＰＨＰQÐP�^

KÖ�ÐPD¯0ª

、
Å_

、
\Ü

、
oÈ

。
Åú?û

ÑrØ?KＰＨＰQÐP�^K1NÐPD¯�p

，

Í6?ûÅÀ

。

Å１　°.óBhûÅ®ò2Çh¯o«Å

Ｆｉｇ．１　Ｒｕｎｎｉｎｇｄｉａｇｒａｍｗｉｔｈｌａｙｅｒｉｎｄｉｓｐｌａｙｓｙｓｔｅｍｆｏｒｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｐ

　　.2ÇKo«ðñi

：
ÐPQwÇÌ�p<¯

Ñð ＨＴＭＬ�ÌeÖ�ÐP�ù

，
�Ñð��Í

zIÐP�^È�Ö�ÐP

，
.eF�ÐP<=a

ＷＥＢ�Q¯

，
ÑðＰＨＰäw�éþëÐP�

。
�

A¿ÐPDùÒ

，ＰＨＰe�pEAKµ¿éþÐP

D¯óì

，
?LMÝ0ªë¿8�

，
hÝQÖA8�

D¯Å_

，
×�ÝÅ_

，
ãeÅ_�kE.éþëÐ

P�

。
�p<)Ì�pÅÀÒ

，ＷＥＢ�QKＰＨＰ

ñ�ÍÐP�^È�)ÌKÐP

，
.?û§ÿＶＭＬ

ÅúGKK ＨＴＭＬ�è½;ëO<�

。

３　2ÇK]E

>¼½?4+¢¡RÔ.�I/»¼.Ð

２００６$K°.óB¦¡ ���ÐPi]Ö

，
5Â

b2ÇK]Ecd

，
F�ÐP§.��ÐPnüõ

ÐP

。
2Çñ�ÑÌ]EKÝ

，
���ÐPÙ?x

��¦ÓÙ?x�Ò

，
½;ap<K°.óBhû

ÅúÙ?!¾Kx�

。
i§Ï2ÇKＢ／Ｓ�Æö

÷

，
> ¼ ½ o p Ｗｉｎｄｏｗｓ＋ Ａｐａｃｈｅ＋ＰＨＰ＋

ＭｙＳＱＬ«i�Q�

，
O<�UVæiＩＥ６．０，×¦

áz Ｗｉｎｄｏｗｓ&ÛKzIeOHè

。

ªZFï

、
ÐP� �¢ñ� �×V

。
*2

，

��ÐPËÌÝ�$Kö]^�ÐP

，
eF�ÐP

�Sé�

“
ö]^�_

”̂ ，
z¡áR4T�æ�4

+¢.�ûÙûK

《
4+¢°.óB¦¡ ���

n°.hli¡ÐPñônIÅ¦Ó

》（
V�Á£

“《
¦Ó

》”）。
Q+üõÐP

，
p１∶１００００Kö]Å

D¯öOKÐ¡�

，
ÚT�p ＶＭＬGK_��Þ

ö]K��

，
.eÅ;zI1Pop ＶＭＬGKD

¯_�

，
%Òa�Þ1PD¯ＩＤM�

，
�Þö]�

�ＩＤi

“
.]>＋ö]>

”。
icC�ªm«

，
zI

1PＩＤd

“
¡å＋Ð¡

”
Æû

，
¡åi.1P*÷�

¡K!EÞ¡å

。
eF�GKh°éþë２Þ_

L

，
EÞ_i

“
ö]üõ*÷_

”，
p+éþö]K

ＶＭＬGK

；
äEÞi

“
zI1Püõ*÷_

”，
p+

éþzI1PKＶＭＬGK

。
éþzö]üõ1P

K_} 4ＩＤ、ñQ

、
Q¾ＶＭＬGKnéþÒõæ

¡á

，
e�Þ1P«iEç8�D¯éþ

。
iA�

êQçÅD¯Ð¡�äw

，
>¼½opAｆｌａｓｈｖｍｌ

２．０D¯çÅ�I

，
?I�ＶＭＬ¹Þ

。

Q+ö]üõ*÷_

，
)Ìe�Þö]KＶＭＬ

GK^K~_�¡áD¯hléþ

。
Ö×� ＶＭＬ

GK^

，
QEÞö]

（
â�ú

）
KÁ4_Ii

：

＜ｖ：ｐｏｌｙｌｉｎｅｉｄ＝００２００３ｓｔｙｌｅ＝＂ＺＩＮＤＥＸ：１０００；

ＬＥＦＴ：１１ｐｘ；ＰＯＳＩＴＩＯＮ：ａｂｓｏｌｕｔｅ；ＴＯＰ：１１ｐｘ

“ｐｏｉｎｔｓ＝”０，０，０，０，２１．７５ｐｔ，１５ｐｔ，１９．５ｐｔ，

３６．７５ｐｔ，７．５ｐｔ，６６．７５ｐｔ，４．５ｐｔ，４４．２５ｐｔ，１．５ｐｔ，２５．５ｐｔ

“ｆｉｌｌｅｄ”＝“ｔ”ｆｉｌｌｃｏｌｏｒ＝“＃１２ｂ１６ｃ”ｓｔｒｏｋｅｄ＝“ｔ”

ｓｔｒｏｋｅｃｏｌｏｒ＝“ｂｌａｃｋ”ｓｔｒｏｋｅｗｅｉｇｈｔ＝“０．７５ｐｔ”＞

＜ｖ：ｓｔｒｏｋｅｄａｓｈｓｔｙｌｅ＝＂ｄｏｔ＂＞

８８ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"



＜／ｖ：ｓｔｒｏｋｅ＞

＜／ｖ：ｐｏｌｙｌｉｎｅ＞

�?;¹Þ^

，ｐｏｌｙｌｉｎｅ_ò1Pl,Ýâ�

ú

，ｉｄiö]ＩＤ>

，ＺＩＮＤＥＸiＺ]¬Ê

，ＬＥＦＴ

Ýê�X�¨Â��K³Ê

，ＴＯＰÝê�X�¨;

��K³Ê

，ＰＯＳＩＴＩＯＮÝM°cD

，ｐｏｉｎｔｓÝâ�

ú;~XK°ë

，ｆｉｌｌｅｄ_òÝé`Ø¸�

，ｆｉｌｌｃｏｌｏｒ

_ò ` Ø K ¸ �

，ｓｔｒｏｋｅｄ _ ò Ý é A � ]

，

ｓｔｒｏｋｅｃｏｌｏｒi�]÷K¸�

，ｓｔｒｏｋｅｗｅｉｇｈｔi�]

÷KaÊ

；̂
õè®Kｓｔｒｏｋｅüh

，
ÝQ�]K4

�M�

，
z^Kｄａｓｈｓｔｙｌｅi�]÷l,

，
ºj

《
¦

Ó

》
Ìlö]iXb÷

“ｄｏｔ”。F�*÷ÝÆûEÞ

ö]ÅúKµ§>ÌP

，
úÝö]_K§>¡á

，
2

ÇÑðＰＨＰñ�Í^L��Þ¡áKË

，
éùÐP

�

。
F²?5

，
�

《
¦Ó

》
_xÒ

，
})ÌQÐP_^

ｄａｓｈｓｔｙｌｅ¡áKËD¯6|Å_�Ø?A

。
Ö×

：

�ö]��÷)ÌÍ

“
Xb÷

”
xû

“
cb÷

”
Ò

，
}

)ÌeÐP_^ｄａｓｈｓｔｙｌｅ¡áKÑAËÍ

“ｄｏｔ”x

û

“ｄａｓｈ”�Ø?A

，
6F²K_x7pEçＳＱＬG

KCØ]E

（
×Å２）。

=�

，
h)ÌR4

“
z�òãkçlÌ!`Ø�

2_

”（
V�Á£

“
�2_

”），
=_ËÌ8��×%z

�òãn.J�©VÑ)Ì`ØKＲＧＢ¸�

，
Qw

ÌØºP

《
¦Ó

》
D¯ ë

。

Å２　*÷¡á_x�K®ò��

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｐｌａｙｏｆｃｈａｎｇｉｎｇｔｈｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｆｉｅｌｄ

　　�p<ÙÏ�p°.óBhûÅKdlÒ

，
2

ÇÑðＰＨＰGKs�ªjÐP�^

“
ö]üõ*÷

_

”
~¡áKË

，
??û§ÿ ＶＭＬGKK ＨＴＭＬ

�è½;ap<

，
�ªjë�Þö]K¸�*÷Ò

，

2Ñðö]>&ë

“
ö]^�_

”
Q¾K8�

，
ÎÑ

ð8�^Kz�òãn.k

，
�e

“
�2_

”̂
Q¾

K`Ø¸�

，
.eFÞ¸�D¯½;

，
TûＶＭＬG

KK?û

（
Å３）。6�eOÐPÙ?x�Ò

，
2Ç

CÓºPµ¿ÐP&1?û¿K°.óBhûÅ

，

.½;ap<

。
ÑðFE26ðñ

，
�Ø?ëµ

¿K°.óBhûÅ

（
Å４）。

Å３　°.óBhûÅ?ûðñKò�Å

Ｆｉｇ．３　Ｓｋｅｔｃｈｍａｐｏｆｃｒｅａｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｆｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｐ

９８!７# Yz`æ

：
§+ＶＭＬ/@K°.óBhûÅ¿cd¼½



Å４　2Ç?ûK4+¢¡RÔ.�I/

»¼.Ð°.óBhûÅ

Ｆｉｇ．４　ＦｏｒｅｓｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｍａｐｏｆＣａｉｊｉａｃｈｕａｎｆｏｒｅｓｔｆａｒｍｉｎＨｕａｎｇ

ｌｏｎｇｓｈａｎＦｏｒｅｓｔｒｙＢｕｒｅａｕＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅｍａｄｅｂｙｓｙｓｔｅｍ

４　�　©

>¼½R4K°.óBhûÅ®ò2Ç

，
Ýe

ＶＭＬ/@óJKóB!��??û]ÒK°.ó

BhûÅ

，
z�LØhnpJKóBn ＶＭＬ�I

I|ÅKzX

，
ap<LM£�KÅÀÒ�

，
An+

p<Agëµ¿K°.óBhû�©

，
C+Qwü

��

、
cCçD¯ÿ=

。
Kp ＶＭＬI|Åú

GÐ

，
×7�Q2Ç?ûK°.óBhûÅD¯¸

�`Ø

，
hØ?cCçQÑA1PD¯M�

，
]Òç

Q+,I|ÅúD¯_�

，
67Vpï|K�Qæ

óB

。
.2Ç×�Î0ªÐPo3è�

，
eÖ��

�ÐP£�Ñð��D¯oÈäw.éùÐP�

，

�Ø?cCç]E§+ ＷＥＢKóB1N¼ìè

�

，
."Ø?¾p+~ãÅú�¼ì

。

［
jkGH

］

［１］　Y　R．ＩＰéþi

“
Ð¡.�

”
Sf_í

———
yi３ＣｏｍÆRp

R¢Ð¡.�éþmN2Ç

［Ｊ］．^º.�

，２００６，１２Ｂ：３８．

ＬｉＪ．ＩＰｓｔｏｒａｇｅｉｓａｈｅｌｐｆｏｒ“ＤｉｇｉｔａｌＦｏｒｅｓｔｒｙ”［Ｊ］．Ｆｏｒｅｓｔｒｙｏｆ

Ｃｈｉｎａ，２００６，１２Ｂ：３８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　Y��

，
g�(

，
1　X．§+ＡｒｃＧＩＳＥｎｇｉｎｅK°.óBüõ

ÐPÇ�¿2ÇK �ó]E

［Ｊ］．,Æ.�0))<

，

２００７，２９（&h２）：１６８１７３．

ＬｉＹＤ，ＦｅｎｇＺＫ，ＬｕｏＸ．Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｆｏｒｅｓｔｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｓｐａｔｉａｌｄａｔａｕｐｄａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＡｒｃＧＩＳＥｎｇｉｎｅ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７，２９（Ｓｕｐｐｌ２）

１６８１７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ñj)

，
�ij

，
Íkn．§+ＲＳnＧＩＳK.!ÅI«

［Ｊ］．+

,.)3)<

，２００７，２２（４）：１１０１１４．

ＣｈｅｎｇＷＸ，ＬｉｕＹＣ，ＭａＳＬ．Ｔｈｅｅｘｅｃｕｔｉｏｎｏｆｓｔｏｃｋｍａｐｏｎ

ＲＳａｎｄＧＩＳｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵ

ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００７，２２（４）：１１０１１４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　º®z．ＡｒｃＶｉｅｗＧＩＳõè�.�¹QÅI«^K¾p

［Ｊ］．.

���¦¡

，２００７，３２（３）：２４２６．

ＳｈｉＪＭ．ＴｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＡｒｃＶｉｅｗＧＩＳｓｏｆｔｗａｒｅｔｏｆｏｒｅｓｔｒｙ

ｔｈｅｍａｔｉｃｍａｐｐｉｎｇ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＩｎｖｅｎｔｏｒｙａｎｄＰｌａｎｎｉｎｇ，２００７，３２

（３）：２４２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　l``

，
ÜE$

，
¿º=

，
æ．¡RÔ/»¼.ÐÒ�"IhÆ

［Ｊ］．¦%-�()

，２００８，３６（２１）：９０５２９０５５．

ＪｉａｎｇＰＰ，ＺｈａｏＰＸ，ＸｕＧＣ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｌａｎｄｓｃａｐｅｐａｔ

ｔｅｒｎｏｆｔｈｅＣａｉｊｉａｃｈｕａｎｆｏｒｅｓｔｆａｒｍｉｎ Ｈｕａｎｇｌｏｎｇ ｍｏｕｎｔａｉｎ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉＳｃｉ，２００８，３６（２１）：９０５２９０５５．（ｉｎ

ｃｈｉｎｅｓｅ）

［６］　�`m

，
Ü　[．ＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩ� ＷＥＢＧＩＳ^K¾p

［Ｊ］．

(�ÈgÒ�

，２００６（２２）：２２４２２６．

ＳｕｎＸＲ，ＺｈａｏＪ．ＡｐｐｌｙｉｎｇＧｏｏｇｌｅＭａｐｓＡＰＩｉｎＷＥＢＧＩＳ［Ｊ］．

ＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，２００６（２２）：２２４２２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　E4¿

，
�　y．§+ ＶＭＬKI|Åú1N?ûðñK¼½

［Ｊ］．�Èg/@óÙ�

，２００６（１１）：２１８２１９．

ＸｉａＬＭ，ＷａｎｇＨ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｖｅｃｔｏｒｇｒａｐｈｉｃｓｂｕｉｌｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

ｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙｂａｓｅｄｏｎＶＭＬ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＤｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２００６（１１）：２１８２１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　óÊó(．ＶＭＬ［ＥＢ／ＯＬ］．２００７１１２１．ｈｔｔｐ：／／ｂａｉｋｅ．ｂａｉｄｕ．

ｃｏｍ／ｖｉｅｗ／１６０６２９．ｈｔｍ．

Ｂａｉｋｅ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ．ＶＭＬ［ＥＢ／ＯＬ］．２００７１１２１．ｈｔｔｐ：／／ｂａｉｋｅ．

ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｖｉｅｗ／１６０６２９．ｈｔｍ．

［９］　þ　n

，
Yo¿．çwñ8GÐëＶＭＬKÈ�

［Ｊ］．Z¼W�

，

２００３（３）：１６１８．

ＣｈｕＨ，ＬｉＡ Ｍ．ＶＭＬｖｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｇｅｏｇｒａｐｈｙｍａｒｋｕｐ

ｌａｎｇｕａｇｅ［Ｊ］．ＳｕｒｖｅｙｉｎｇａｎｄＭａｐｐｉｎｇｏｆＳｉｃｈｕａｎ，２００３（３）：１６

１８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　�ßX．§+ＶＭＬóＸＭＬ]E ＷｅｂÅú�ò2Ç

［Ｊ］．Á

XsÙó¾p

，２００２，１５（７）：７１１．

ＬｉｕＳＸ．ＵｓｉｎｇＶＭＬａｎｄＸＭＬｔｏｂｕｉｌｄｇｒａｐｈｉｃｓｓｙｓｔｅｍｏｎ

ｔｈｅｗｅｂ［Ｊ］．ＣｏｍｐｕｔｅｒＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ＆Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２００２，１５

（７）：７１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　ＬｕｋｅＷ，ＬａｕｒａＴ．ＰＨＰａｎｄＭｙＳＱＬｗｅｂｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｍ］．

３ｒｄｅｄ．Ａｕｓｔｒａｌｉａ：Ｓａｍｓ，２００５：ＸＸＩ．

［１２］　O�R

，
�zÃ

，
½5¦．§+ ＶＲＭＬＰＨＰKÉVÎb}2

Ç �ó]E

［Ｊ］．+,-.(/0))<

：
&'()*

，

２００７，３５（８）：１９７２０１．

ＨｅＤＪ，ＷａｎｇＭ Ｌ，ＺｈｅｎｇＬＡ．Ｒｏａｍｉｎｇｅｘｈｉｂｉｔｉｏｎｇａｒｄｅｎ

ｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎＶＲＭＬＰＨＰ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆Ｆ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔＳｃｉＥｄ，２００７，３５（８）：１９７２０１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

０９ +,-.(/0))<

（
&'()*

）
!３７"


