
!３７"　!６#

２００９$６%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．６

Ｊｕｎ．２００９

4567�8¢|9�:;:><



pqr

１，２，
9st

１，２，
Auv

２，
wxy

２

（１89(/0) -)4

，
89 �Í４７１００３；２+,-.(/0)ì#Yì#>?tò

，
5+ 67７１２１００）

［
=　6

］　【<=

】
>?¿Oîï2À#�}ïrA=À�

，
�¿Oîï='�½£z+Q&�9<

。【
ij

】

|}Hg�(jUU@¿Oîïõ�+��=Ï](y

，
\}õ�+��zõ$ð=n�äV]C@７m��õg

�¿OîïcQ2À#n�rA=c�TU

。【
��

】（１）õg�îïcQ_Î２０１%£6

、
.O6

、
E(yL`¢

'

；
$õg�cQô<１３Ｒ%£â

、
.Oâ

、
E(yL`¢#

；
Yõg�cQ¢�

、
¶·×p&

、̂
'１０４zô<@Ú

y(t

。（２）¿OîïÕ%£í] 

、
Õ] íîÏ

、
ÕîÏí.O

、
Õ.Oí�)=(yÏ]]��

（５．６８±０．６１），

（１３．９５±１．７８），（１７．３７±２．９９）z（２１．８３±０．９５）℃。（３）２００４$¿Oîï�$«¬@４$

，
=３$�.O#«¬

，
!

４$�] *#«¬

。
Ç$«¶≥５℃ÀHg�(�４５７０．９１（ｄ·℃），�«��２３６．５７ｄ。Zt

，
!１$îïÕ%

£í«¶≥５℃=Hg�(1��１０３６．２１（ｄ·℃），�«���７５．５７ｄ；!２$îï=≥５℃=Hg�(1��

１１６３．８０（ｄ·℃），�«���５０ｄ；!３$îï=≥５℃=Hg�(1��１５１５．５０（ｄ·℃），�«���６１ｄ；!４

$îï=≥５℃=Hg�(1��８５５．４０（ｄ·℃），�«���５０ｄ。【�¤

】
}(z¿Oîï=2À#À�§³

，

äH}(≥¿Oîï+�½+��L`=(yÏ]�

，
)�HÆ6 �+��¼L`=≥５℃Hg�(�

，
¿Oîï

,�3­\GÆ6 �£��=½+õHøAÁÏ��+��

。

［
>?@

］　¿Oîï

；
2À#

；
n�rA

［
ABCDE

］　Ｓ５５１＋．７ ［
FGHIJ

］　Ａ ［
FKLE

］　１６７１９３８７（２００９）０６００３９０８

Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅａｎｄ

ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒａｌｆａｌｆａ

ＳＨＩＪｉａｎ１
，２，ＬＩＵＹｕｈｕａ１

，２，ＨＡＮＱｉｎｇｆａｎｇ２，ＪＩＡＺｈｉｋｕａｎ２

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，犎犲狀犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犔狌狅狔犪狀犵，犎犲′狀犪狀４７１００３，犆犺犻狀犪；

２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犃犵狉狅狀狅犿狔，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犔犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅａｎｄｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆａｌｆａｌｆａｗａｓ

ｅｘｐｏｓｅｄｔｏｏｆｆｅｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｓｏｆａｌｆａｌｆａ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｌｏｗｅｒ

ｌｉｍｉｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｐｈａｓｅｓｉｎａｌｆａｌｆａｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｂｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｍｅｔｈｏｄ，ａｌｓｏ，ｃｈａｎｇｅｒｕｌｅｏｆｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅｓｆｏｒｓｅｖｅｎａｌｆａｌｆａｖａｒｉｅｔｉｅｓ

ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙｔｈｅｒｍａｌｉｎｄｅｘｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｐｈａｓｅｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｔｔｉｎｇｓ．【Ｒｅｓｕｌｔ】（１）Ｆａｌｌｄｏｒｍａｎ

ｃｙｃｕｌｔｉｖａｒ，Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ｒｅｖｉｖｅｄａｎｄｆｌｏｗｅｒｅｄｌａｔｅ，ｒｅｑｕｉｒｅｄｈｉｇｈａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｓｅｍｉｆａｌｌｄｏｒｍａｎ

ｃｙｃｕｌｔｉｖａｒｓｕｃｈａｓＬｏｂｏ，Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ，Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ａｎｄＡｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅｗｅｒｅｓｅｃｏｎｄ．Ｎｏｎｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙ

ｃｕｌｔｉｖａｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅｒｅｖｉｖｅｄａｎｄｆｌｏｗｅｒｅｄｅａｒｌｙ，ｒｅｑｕｉｒｅｄｌｏｗａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．（２）Ｆｏｒａｌｆａｌｆａ，ｆｒｏｍｒｅ

ｖｉｖｉｎｇｔｏｂｒａｎｃｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｂｒａｎｃｈｉｎｇｔｏｂｕｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｂｕｄｄｉｎｇｔｏｅｆｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｅｆｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ

ｔｏｐｕｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，ｌｏｗｅｒｌｉｍｉｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（５．６８±０．６１），（１３．９５±１．７８），（１７．３７±２．

９９），（２１．８３±０．９５）℃．（３）Ａｌｆａｌｆａｗａｓｈａｒｖｅｓｔｅｄｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓａｙｅａｒｉｎｅｆｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｔｈｅｆｏｕｒｔｈ

 ［
²³´#

］　２００８０６０２
［
µP¶<

］　89(/0)ÓÔ(>-1µP

（０９００１１５９）；-¼É

“９４８”¶<

“
'�m�e\îï:cQ=sAYâ+

”（２００１３７２）

［
ÅÆÇÈ

］　è8¯

（１９７６－），Ý，89�ÍÎ

，
.á

，
ÓÔ

，
KLÕÖ-¼�Ý��d�Ý>?

。Ｅｍａｉｌ：ｌｙｓｉａ＠１２６．ｃｏｍ
［
ØÙÅÆ

］　/Ôì

（１９６２－），Ý，Ñ+0gÎ

，
ÐÑ

，
ÓÔ�àá

，
KLÕÖ#v-¼�Ý>?

。



ｃｕｔｔｉｎｇｗａｓｈａｒｖｅｓｔｅｄｉｎｂｒａｎｃｈｉｎｇｌａｔｅｒｐｅｒｉｏｄｉｎ２００４．Ｉｎｔｅｒｖａｌｄａｙｓａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃ ｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ２３６．５７ｄａｙｓａｎｄ４５７０．９１（ｄ·℃）ｆｒｏｍｒｅｖｉｖｉｎｇｐｅｒｉｏｄｔｏｔｈｅｌａｓｔｃｕｔ

ｔｉｎｇｉｎａｙｅａｒ，７５．５７ｄａｙｓａｎｄ１０３６．２１（ｄ·℃）ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｇｒｏｗｔｈｓｅａｓｏｎ，５０ｄａｙｓａｎｄ１１６３．８０（ｄ·℃）

ｆｏｒｔｈｅｓｅｃｏｎｄｇｒｏｗｔｈｓｅａｓｏｎ，６１ｄａｙｓａｎｄ１５１５．５０（ｄ·℃）ｆｏｒｔｈｅｔｈｉｒｄｇｒｏｗｔｈｓｅａｓｏｎ，５０ｄａｙｓａｎｄ

８５５．４０（ｄ·℃）ｆｏｒｔｈｅｆｏｒｔｈｇｒｏｗｔｈｓｅａｓｏｎ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅｗｅｒｅｃｌｏｓｅ

ｌｙｒｅｌａｔｅｄ．Ａｌｆａｌｆａｃａｎｎｏｔａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｓｏｍｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅａｎｄｅｎｔｅｒｔｈｅｎｅｘｔｏｎｅ，ｕｎｔｉｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｕｐｔｏ

ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｗｉｔｈａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒｓｏｍｅｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｌｆａｌｆａ；ｐｈｏｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅ；ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

　　2À#ãîï�W½+õHtÜ6=1V��

�díwÅrA§�Å}=��

，
%Ú@�$tîï

�£½+=TU�c�

。
�ýþîï2À#=dí

wÅrAt

，
�}ïrAýþ¢0

，
Zt(y=ýþ

u0

［１］。
HÀ2À#zn�rA=>?

，
E�1s¿

Oîï�£Yäà¨�Z�nâEH¿LRS

。

Hg�(Ù�%ÚÅ2�+#�En�=L

`

，
��cQÅ2=L=Hg�(��

，
��cQÅ

2äLGâQåzZqdírAc��0

，
ZEH

g�(=L`ØLµP2�

。
Hg�(�Z§�y

�Å2En�rA=L`

、
78+mGv=n�o

?

、
kt-¼}Àv»

，
ø��Å2��tS#�

�h}

［２］。
<=

，
À�¿Oîï2À#�n�rA

=>?

，
y]�>�cQ¯Ç>=t�]C

。
(1

$¹

［３］
>?@¿Oîï!�$õ�£½+��=�

(

；
6òS

［４］
z;�Ó

［５］
]�>?@¿Oîï%£

=(yrA

；
]^}Àv»(>¸Å]

［６］
z23

4

［７］
>?@=¹P9Éõ$ðYõ�+��¿Oî

ï�£E(y==`

。
�>?ij÷

，
£#�/Î

ÕL}�(j/1sÅ2=�+#AH¯Æ6�+

#=n�L`

，
xQij½Ｒｅａｕｍｕｒ�１７３５$&

ð

［８］，
)� ＭＡＣＲＯＳz ＣＥＲＥＳ¹pv

［９１０］
th

}

，
 ijh}i�

，
1s�}

。
¦òr¹

［１１］
5%

Hg�()Nâ

，
ä¿Oîï��»]��U�£

��

、
�V�£��z�f�U�£��

，
)6�G

,ü@õ½+��=�)pv

。
f/

，
xy)Æ!

&ð@(y$7�pv

［１２１４］，
iÄ6

“
7pv

”［１０］，

�xypv½�9�õy

，
àK¢y"#

，
;ö@h

}Ny

。
�@¢ÇÙG8Ãîï2À#�n�rA

=À�

，
Pm~|}Hg�(j

，
>?@７m��õ

g�¿OîïcQ���+#=n�rA

，
�#�

¿Oîï='�½£nâz+Q&�9<�ó

。

１　�p�ij

１．１　MN+,-

m~GQ�5+67+,-.(/0)-Å�

9

，
=$�v:

。
 9Q�;<,=

、
>81N+É

=!�J?÷

，
GâQå,@３４°２１′、Óæ１０８°１０′、

�¸４５４．８ｍ。 v®�A(�YJ�BI}À

v

，
$�´ú��２１５０ｈ；$1�}(１２～１４℃，

$Olu'}(３９～４０℃，Olu#}(－１５～

－２１℃；Ç$_@#２２１ｄ；$�Â½�９９３ｍｍ，$

�"C�６２１．６ｍｍ，$1"C]÷�à

，
/B"Ä

Dú

、
ì#

，６０％�÷="C�t�７～９%Z

，
$E

c�0

，
¿F{�３．０，cN���０．２５。m~GÃ

Ä�0GÃ

，
Ã+¸ 

、
Ø}$â

，
Hí�ö��

１５．９ｇ／ｋｇ，Çlö��０．５５ｇ／ｋｇ，Z�ÃÄ°Ä�

�２１．１２％，GÏÄý¸0８０ｍ。

１．２　=M4567>?

9m=７m¿OîïcQ=8¿

、
õg<�z

/?Gq１。

\１　=M4567>?:@A

、
BC´X]DE

Ｔａｂｌｅ１　Ｎａｍｅ，ｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｇｒａｄｅａｎｄｏｒｉｇｉｎｏｆａｌｆａｌｆａｖａｒｉｅｔｉｅｓ

c　QＮａｍｅｏｆＶａｒｉｅｔｙ õg<�Ｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｇｒａｄｅ cQ/?Ｏｒｉｇｉｎ

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ ２（õgcQＦａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ） ¶· Ａｍｅｒｉｃａ

¢�Ｌｏｂｏ ５（YõgcQＳｅｍｉｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ） ¶· Ａｍｅｒｉｃａ

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ ４（YõgcQＳｅｍｉｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ） ¶· Ａｍｅｒｉｃａ

ô<@Úy Ａｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ ４（YõgcQＳｅｍｉｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ） ¶· Ａｍｅｒｉｃａ

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ ８（$õgcQＮｏｎｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ） ¶· Ａｍｅｒｉｃａ

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ ４（YõgcQＳｅｍｉｆａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ） ºH ＮｉｎｇＸｉａ

:»0� Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ ３（õgcQＦａｌｌｄｏｒｍａｎｃｙｖａｒｉｅｔｙ） :» ＸｉｎＪｉａｎｇ

０４ +,-.(/0))I

（
&'()*

）
!３７"



１．３　MNêë

m~|}Lív]:�

，
vvÙ�２．０ｍ×９．０

ｍ，0vv５B

，
BI３０ｃｍ，0cQ５m¿ï

。
�m

¿OîïcQ��２００１０５０４～０６JQ

，
J=ö

K

、
ßGL1

，
J��１５ｋｇ／ｈｍ

２，
Î�fÎ�rJ

，

J¸２ｃｍ。îï�２００１０５１９ðì

，
ßm�+#*

B#Ånâ

。
&Qñ!２$û

，
0$]��５%t

Í

、７%Cz９%tÍCO#«¬３ð

。２００４$«

¬４ð

，
=３$]��５%÷Í

、７%C

、８%ÏÍC

O#«¬

，
!４$�] *#«¬

。

１．４　VWF�|íî

õäVds����２００２～２００５$

。
¿Oî

ï%£#

、
] #

、
îÏ#

、
.O#z�)#=ds

9<

《
îï���nâä9

》［１５］
AB

，
%�VW�

：

５０％=ñXMí+��+��×u�íM �+

#

；１０％～２０％ñXíMu�C#

；８０％ñXíMu

��#

。

m~}}ïop½5+67+,-.(/0)

öK9&�

，
 9�-Å�9Mó

。

２　���]C

２．１　��4567>?G�"HI:9�.H

Õ�+#ds��

（
q２）/å

，
��¿Oîï

cQ%£#>Nr�

，
%£fõ�+AH>N­v

；

$õg�¿OîïcQô<１３Ｒ%£uâ

，
õg�

cQ_Î２０１%£u6

，
=f2>１３ｄ；%£fõ¿

OîïcQíM+��+��=AHâ62>Z�

３～５ｄ，õg�cQ:»0�z_Î２０１íMõm

�+��=��u6

，
ø$õg�cQ

（
ô<１３Ｒ）

zYõg�cQ

（
¢�

、
¶·×p&

，̂
'１０４zô

<@Úy

）
íMõm�+��=��2.

。

\２　２００４J��4567>?K１L�"HI:½ª

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｆａｌｆａｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇｉｎ２００４

¿OîïcQ

Ｖａｒｉｅｔｙｏｆａｌｆａｌｆａ

%£#

Ｒｅｖｉｖｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

] #

Ｂｒａｎｃｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

îÏ#

Ｂｕｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

.O#

Ｆｌｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

�)#

Ｐｏｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

:»0�Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ ０３０１ ０３３０ ０４２６ ０５１０ ０５２４

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ ０３０１ ０３３１ ０４２６ ０５１０ ０５２３

¢�Ｌｏｂｏ ０２２６ ０３２８ ０４２３ ０５０７ ０５２０

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ ０２２８ ０３２９ ０４２４ ０５０８ ０５２０

ô<@ÚyＡｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ ０２２８ ０３２９ ０４２４ ０５０９ ０５２２

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ ０２２５ ０３２９ ０４２３ ０５０８ ０５２０

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ ０２１８ ０３２７ ０４２５ ０５０７ ０５２０

　　½q３§�åð

，
¿OîïÕ%£í�)´1

�(y�１６．１４℃，Zt%£í] ��´1�(

y¢#

，
�９．６６℃；] íîÏ��

，
}(^2

，́

1�(y�１６．０９℃；îÏí.O��

，́
1�(y

�１７．６２℃；.Oí�)����/*HC

，
2(r

�

，́
1�(yMí２１．１８℃，ãÇ�+#(yu'

=�#

。
§G

，
] �f´1�(y'�１６℃，ã

n�rA¢â=�#

，
Sã¿Oîï�£u��=

�#

。
��õg�=¿OîïcQ

，
�õ�+��

L`=´1�(yc�TUµP�K

，
×õg�c

QE´1�(y=L`u'

，
ZðãYõg�cQ

，

$õg�cQE´1�(y=L`u#

。

½q３�§�åð

，
¿OîïÕ%£í�)¼

=���８４．８６ｄ，≥５ ℃Hg�(�１２３０．６０

（ｄ·℃）；õm�+#¼==≥５℃Hg�(��

，

ÕîÏí.O¼=≥５℃Hg�(uv

，
�２４６．６４

（ｄ·℃），] íîÏ¼=≥５℃Hg�(u0

，
�

４２５．２６（ｄ·℃）；Æ��õg�cQøN

，
$õg�

cQô<１３ＲÕ%£í�)¼==���９２ｄ、≥

５℃Hg�(�１２６２．５（ｄ·℃），øZqcQÕ%

£í�)¼=���８３～８５ｄ、≥５℃Hg�(�

１１８９．６～１２６２．５（ｄ·℃）。xKLã½�%£í

] ��

，
õcQ¼æO=��z≥５℃Hg�(

>N¢0¼K

。
Õ%£í] 

，
$õg�cQô<

１３Ｒ¼æO=��z≥５℃Hg�(�0�Zqc

Q

；
-f=�+��õcQ¼æO=��z≥５℃

Hg�(>N¢v

。

tr�÷��§D

，
��¿OîïcQ=�+

#�Zõg�§³2À

，
$õg�¿OîïcQ%

£â

，
.Oâ

；
õg�îïcQ%£6

，
.O6

。
�

x)���r$õg�¿OîïcQÆ6ßm�+

#¼æO=��®

、
¼==≥５℃Hg�(#

，
øõ

g�cQÆ6ßm�+#¼æO=��£

、
¼=≥５

℃Hg�('

。

１４!６# è8¯¹

：
¿Oîï2À#�n�rA=À�



\３　２００４J��4567>?K１LG�"HI9�:;:õ°

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｈａｎｇｅｏｆｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｆａｌｆａｌｆａｖａｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇｉｎ２００４

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

%£#－] #

ＲｅｖｉｖｉｎｇｔｏＢｒａｎｃｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

] #－îÏ#

ＢｒａｎｃｈｉｎｇｔｏＢｕｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

îÏ#－.O#

ＢｕｄｄｉｎｇｔｏＦｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｂｏｖｅ５℃

´�

(y

／℃
Ａｖｅｒａｇｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｂｏｖｅ５℃

´�

(y

／℃
Ａｖｅｒａｇｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｂｏｖｅ５℃

´�

(y

／℃
Ａｖｅｒａｇｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

:»0�

Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ
２９．００ ２７０．９０ ９．９６ ２７．００ ４３８．９０ １６．２６ １４．００ ２５５．３０ １８．２４

_Î２０１

Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１
３０．００ ２８１．６０ ９．９８ ２６．００ ４２８．２０ １６．４７ １４．００ ２５５．３０ １８．２４

¢�

Ｌｏｂｏ
３１．００ ２７７．９０ ９．５２ ２６．００ ４１７．１０ １６．０４ １４．００ ２３８．１０ １７．０１

^'４０１

Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１
３０．００ ２７５．８０ ９．７９ ２６．００ ４１６．３０ １６．０１ １４．００ ２４３．９０ １７．４２

ô<@Úy

Ａｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ
３０．００ ２７５．８０ ９．７９ ２６．００ ４１６．３０ １６．０１ １５．００ ２６５．７０ １７．７１

¶·×p&

Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ
３３．００ ３０１．６０ ９．６８ ２５．００ ４０１．９０ １６．０８ １５．００ ２５８．３０ １７．２２

ô<１３Ｒ

１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ
３８．００ ３２０．７０ ８．９１ ２９．００ ４５８．１０ １５．８０ １２．００ ２０９．９０ １７．４９

1�Ａｖｅｒａｇｅ ３１．５７ ２８６．３３ ９．６６ ２６．４３ ４２５．２６ １６．０９ １４．００ ２４６．６４ １７．６２

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

.O#－�)#

ＦｌｏｗｅｒｉｎｇｔｏＰｏｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

%£#－�)#

ＲｅｖｉｖｉｎｇｔｏＰｏｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

�«��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg�(

／
（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｂｏｖｅ５℃

´�(y

／℃
Ａｖｅｒａｇｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

�«��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg�(

／
（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｂｏｖｅ５℃

´�(y

／℃
Ａｖｅｒａｇｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

:»0� Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ １４．００ ２９７．２０ ２１．２３ ８４．００ １２６２．３０ １６．４２

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ １３．００ ２７６．８０ ２１．２９ ８３．００ １２４１．９０ １６．４９

¢�Ｌｏｂｏ １３．００ ２７３．８０ ２１．０６ ８４．００ １２０６．９０ １５．９１

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ １２．００ ２５３．６０ ２１．１３ ８２．００ １１８９．６０ １６．０９

ô<@Úy Ａｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ １３．００ ２７７．８０ ２１．３７ ８４．００ １２３５．６０ １６．２２

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ １２．００ ２５３．６０ ２１．１３ ８５．００ １２１５．４０ １６．０３

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ １３．００ ２７３．８０ ２１．０６ ９２．００ １２６２．５０ １５．８１

1� Ａｖｅｒａｇｅ １２．８６ ２７２．３７ ２１．１８ ８４．８６ １２３０．６０ １６．１４

２．２　��4567>?G�"HI½M|9�:

;:><

Õ%£#Ó�)#

，
¿Oîïõ�+���£

��G}ÀrAÀ�§³

。
\}yÈ^´W�ij

UU¿Oîïõ�+���£

（犢）�Z´1�(y

（犜）、≥５℃Hg�(

（∑犜）¹}ï,/=À�

。

２．２．１　¦§-¨�©-　��qr

，
%£#Ó] 

#=�£

（犢）�´1�(y

（犜）�O�B²2À

，
�

r(y2'E¿Oîï] Hr�=@AÅ}

，
(

y' �+��­®

，
] &=

，
%X �+#©

£

，
] @P

。
-��犢 �犜 =À��

犢＝－８．７２犜＋１１５．４４　狀＝７　犚＝０．９３６


犚２＝０．８７５。

%£#Ó] #=�£

（犢）�≥５℃Hg�(

（∑犜）�O�B�2À

。
¿Oîï%£#=(yÏ

]�

（５．６８±０．６１）℃。òóHg�(â¤

，
%£f

犢 �´1�(y'�

（５．６８±０．６１）℃=Hg�(

M

（１０７．０２±１９．２２）（ｄ·℃）�，¿OîïzA]

 

。
-��犢 �∑犜=À��

：

∑犜＝５．６８犢＋１０７．０２　狀＝７　犚＝０．９７３


犚２＝０．９４６。

２．２．２　�©-¨ª«-　��qr

，
] #ÓîÏ

#=�£

（犢）�≥５℃Hg�(

（∑犜）�O�B�

2À

。
] #=(yÏ]�

（１３．９５±１．７８）℃。×

] 犢 �f´1�(y≥（１３．９５±１．７８）℃=Hg

�(M

（５６．６４±４７．２９）（ｄ·℃）�，¿OîïzAî

Ï

。
-��犢 �∑犜=À��

：

∑犜＝１３．９５犢＋５６．６４　狀＝７　犚＝０．９６１３


犚２＝０．９２４１。

２．２．３　ª«-¨¬­-　��qr

，
¿OîïîÏ

#í.O#�£

（犢）�≥５℃Hg�(

（∑犜）�O

�B�2À

。
îÏ#(yÏ]�

（１７．３７±２．９９）

℃。îÏf犢 �´1�(y≥ (y=Hg�(

M

（３．５１±４２．０８）（ｄ·℃）�，¿OîïzA.O

。

-��犢 �∑犜=À��

：∑犜＝１７．３７犢＋３．５１　

狀＝７　犚＝０．９３２９
犚２＝０．８７０２。

２４ +,-.(/0))I

（
&'()*

）
!３７"



２．２．４　¬­-¨|®-　��qr

，
.O#í�)

#=�£

（犢）�≥５℃Hg�(

（∑犜）�O�B�

2À

。
.O#(yÏ]�

（２１．８３±０．９５）℃，îÏ

f犢 �´1�(y≥ (y=Hg�(G�M

（８．３±１２．１８）（ｄ·℃）�，¿OîïzA�)

。
-

��犢 �∑犜=À��

：

∑犜＝２１．８３犢－８．３　狀＝７　犚＝０．９９５３


犚２＝０．９９０７。

�@~ õ�+��=í](y

，
òó÷!õ

�+���£�≥５℃Hg�(=^´�)pv

，

E��cQîïõ�+��≥５℃Hg�(]�A

B|r

，
ä|r��ds�AB{¢

，
��Gq４。

½q４§D

，
|r��ds�2EQ>¢v

，
��

０．０３～０．０００２，qr|r��ds�µP�r

。

\４　��4567>?G�"HI≥５℃3ÌNOPÞQlR|SVR:��

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｅｓｔｏｆｒｅｇｒｅｓｓｅｑｕａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

%£#－] #

ＲｅｖｉｖｉｎｇｐｅｒｉｏｄＢｒａｎｃｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

] #－îÏ#

ＢｒａｎｃｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄＢｕｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

ds�

／
（ｄ·℃）

Ｏｂｓｅｒｖｅｄ

ｖａｌｕｅ

|r�

／
（ｄ·℃）

Ｆｉｔｔｉｎｇ
ｖａｌｕｅ

REQ>

／
（ｄ·℃）

Ａｂｓｏｌｕｔｅ

ｅｒｒｏｒ

2EQ>

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒ

ds�

／
（ｄ·℃）

Ｏｂｓｅｒｖｅｄ

ｖａｌｕｅ

|r�

／
（ｄ·℃）

Ｆｉｔｔｉｎｇ
ｖａｌｕｅ

REQ>

／
（ｄ·℃）

Ａｂｓｏｌｕｔｅ

ｅｒｒｏｒ

2EQ>

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒ

:»0� Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ ２７０．９ ２７１．７２ ０．８２４３ ０．００３０ ４３８．９ ４３３．２３ ５．６７０６ ０．０１２９

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ ２８１．６ ２７７．４０ ４．１９６３ ０．０１４９ ４２８．２ ４１９．２８ ８．９２２１ ０．０２０８

¢�Ｌｏｂｏ ２７７．９ ２８３．０８ ５．１８３２ ０．０１８７ ４１７．１ ４１９．２８ ２．１７７９ ０．００５２

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ ２７５．８ ２７７．４０ １．６０３７ ０．００５８ ４１６．３ ４１９．２８ ２．９７７９ ０．００７２

ô<@Úy Ａｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ ２７５．８ ２７７．４０ １．６０３７ ０．００５８ ４１６．３ ４１９．２８ ２．９７７９ ０．００７２

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ ３０１．６ ２９４．４４ ７．１５７９ ０．０２３７ ４０１．９ ４０５．３３ ３．４２６５ ０．００８５

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ ３２０．７ ３２２．８４ ２．１３９４ ０．００６７ ４５８．１ ４６１．１３ ３．０３２４ ０．００６６

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

îÏ#－.O#

ＢｕｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄＦｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

.O#－�)#

ＦｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄＰｏｄｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

ds�

／
（ｄ·℃）

Ｏｂｓｅｒｖｅｄ

ｖａｌｕｅ

|r�

／
（ｄ·℃）

Ｆｉｔｔｉｎｇ
ｖａｌｕｅ

REQ>

／
（ｄ·℃）

Ａｂｓｏｌｕｔｅ

ｅｒｒｏｒ

2EQ>

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒ

ds�

／
（ｄ·℃）

Ｏｂｓｅｒｖｅｄ

ｖａｌｕｅ

|r�

／
（ｄ·℃）

Ｆｉｔｔｉｎｇ
ｖａｌｕｅ

REQ>

／
（ｄ·℃）

Ａｂｓｏｌｕｔｅ

ｅｒｒｏｒ

2EQ>

Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｅｒｒｏｒ

:»0� Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ ２５５．３ ２４６．６４ ８．６５７１ ０．０３３９ ２９７．２ ２９７．３２ ０．１２ ０．０００４

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ ２５５．３ ２４６．６４ ８．６５７１ ０．０３３９ ２７６．８ ２７５．４９ １．３１ ０．００４７

¢�Ｌｏｂｏ ２３８．１ ２４６．６４ ８．５４２９ ０．０３５９ ２７３．８ ２７５．４９ １．６９ ０．００６２

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ ２４３．９ ２４６．６４ ２．７４２９ ０．０１１２ ２５３．６ ２５３．６６ ０．０６ ０．０００２

ô<@Úy Ａｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ ２６５．７ ２６４．０１ １．６９０５ ０．００６４ ２７７．８ ２７５．４９ ２．３１ ０．００８３

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ ２５８．３ ２６４．０１ ５．７０９５ ０．０２２１ ２５３．６ ２５３．６６ ０．０６ ０．０００２

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ ２０９．９ ２１１．９１ ２．００９５ ０．００９６ ２７３．８ ２７５．４９ １．６９ ０．００６２

２．３　4567TULñ:9�.H

½q５§D

，
¿Oîï�5+67Gv１$«

¬@４$

，
!４$�] *#

。
Ç$«¶≥５℃À

Hg�(�４５７０．９１（ｄ·℃），�«���２３６．５７

ｄ。

!１ $ î ï = ≥５ ℃ = H g � ( 1 � �

１０３６．２１（ｄ·℃），�«��７５．５７ｄ；!２$îï

=≥５℃=Hg�(1��１１６３．８０（ｄ·℃），�«

��５０ｄ；!３$îï=≥５℃=Hg�(1��

１５１５．５０（ｄ·℃），�«��６１ｄ；!４$îï=≥

５℃=Hg�(1��８５５．４０（ｄ·℃），�«��

５０ｄ。Àc/å

，
!１$¶¼=≥５℃=Hg�(#

�!２z!３$¶

，
xKLã,�!１$¶�+#

ø�/B

，
(y¢#

，́
1�}(�７～１８℃，̈ ¬

��UÜÝ=½+

，
­�+#¢£

，
n�äV2hS

#

；
ø!２z!３$¶�+#ø�HB

，
(y¢'

，

´1�}(�２０～３０℃，Eîï�£�ã±¨¬

，

­�+#­®

，
n�äVS'

，
�¶�Ï"

。
!４$

¶�+#ø�õB

，
(y�Ï"IJ

，́
1�}(�

９～２１℃，,-

，
¿OîïîÏ=L=u#(y�

3

，
��îÏ

。

��$ðt

，
¿OîïÕ%£í.O¼==�

��≥５℃Hg�(h�>N

。
!１$¶t

，
$õ

g�¿OîïcQô<１３Ｒ¼=��¢£

，≥５℃

Hg�(S'

；
Yõg�cQ¢�

、
ô<@Úy

、̂

'４０１z¶·×p&¼=≥５℃Hg�(¢#

；
õ

g�cQ:»0�z_Î２０１¼=≥５℃Hg�(

È�÷!uÆX�

；
È�¶t

，
¼=��u®

、≥５

℃Hg�(u#=cQã$õg�cQô<１３Ｒ；

¼=��u£

、≥５℃Hg�(u'=cQãõg

�cQ

；
Yõg�cQÈ�÷!uÆX�

，
xKL�

¿OîïcQ=õg�HÀ

。

３４!６# è8¯¹

：
¿Oîï2À#�n�rA=À�



\５　４J���4567>?GLñ≥５℃:3ÌNO

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ≥５℃ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｓｅａｓｏｎｏｆａｌｆａｌｆａｖａｒｉｅｔｉｅｓ

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

１$«¶ Ｔｈｅｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇ

«¶��

Ｄａｔｅｏｆｔｈｅ

ｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇ

%£－.O

Ｒｅｖｉｖｉｎｇｔｏｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

.O－!１ð«¶

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇ

%£－!１ð«¶

Ｒｅｖｉｖｉｎｇｔｏｔｈｅｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇ
�«��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

:»0� Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ ０５１２ ７０．００ ９６５．１０ ２．００ ４２．９０ ７２．００ １００８．００

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ ０５１２ ７０．００ ９６５．１０ ２．００ ４２．９０ ７２．００ １００８．００

¢�Ｌｏｂｏ ０５１２ ７１．００ ９３３．１０ ５．００ １０８．５０ ７６．００ １０４１．６０

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ ０５１２ ７０．００ ９３６．００ ４．００ ８８．３０ ７４．００ １０２４．３０

ô<@ÚyＡｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ ０５１２ ７１．００ ９５７．８０ ３．００ ６６．５０ ７４．００ １０２４．３０

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ ０５１２ ７３．００ ９６１．８０ ４．００ ８８．３０ ７７．００ １０５０．１０

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ ０５１２ ７９．００ ９８８．７０ ５．００ １０８．５０ ８４．００ １０９７．２０

1�Ａｖｅｒａｇｅ ０５１２ ７２．００ ９５８．２３ ３．５７ ７７．９９ ７５．５７ １０３６．２１

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

２$«¶ Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃｕｔｔｉｎｇ

.O#

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ

ｐｅｒｉｏｄ

«¶��

Ｄａｔｅｏｆｔｈｅ

ｓｅｃｏｎｄ

ｃｕｔｔｉｎｇ

!１ð«¶－.O

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇｔｏ

ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

.O－!２ð«¶

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄｔｏ

ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃｕｔｔｉｎｇ

!１ð«¶－!２ð«¶

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｃｕｔｔｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃｕｔｔｉｎｇ
�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

:»0�Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ ０６２０ ０７０１ ３９．００ ８４７．６０ １１．００ ３１６．２０ ５０．００ １１６３．８０

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ ０６１９ ０７０１ ３８．００ ８１９．００ １２．００ ３４４．８０ ５０．００ １１６３．８０

¢�Ｌｏｂｏ ０６１７ ０７０１ ３６．００ ７６７．２０ １４．００ ３９６．６０ ５０．００ １１６３．８０

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ ０６１９ ０７０１ ３８．００ ８１９．００ １２．００ ３４４．８０ ５０．００ １１６３．８０

ô<@ÚyＡｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ ０６１９ ０７０１ ３８．００ ８１９．００ １２．００ ３４４．８０ ５０．００ １１６３．８０

¶·×p&Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ ０６１８ ０７０１ ３７．００ ７９２．８０ １３．００ ３７１．００ ５０．００ １１６３．８０

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ ０６１６ ０７０１ ３５．００ ７４３．４０ １５．００ ４２０．４０ ５０．００ １１６３．８０

1�Ａｖｅｒａｇｅ ０６１８ ０７０１ ３７．２９ ８０１．１４ １２．７１ ３６２．６６ ５０．００ １１６３．８０

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

３$«¶ Ｔｈｅｔｈｉｒｄｃｕｔｔｉｎｇ

.O#

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ

ｐｅｒｉｏｄ

«¶��

Ｄａｔｅｏｆｔｈｅ

ｔｈｉｒｄ

ｃｕｔｔｉｎｇ

!２ð«¶－.O

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃｕｔｔｉｎｇ
ｔｏｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

.O－!３ð«¶

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄｔｏ

ｔｈｅｔｈｉｒｄｃｕｔｔｉｎｇ

!２ð«¶－!３ð«¶

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｃｕｔｔｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｔｈｉｒｄｃｕｔｔｉｎｇ
�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

:»0�Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ ０８１５ ０８３１ ４５．００ １１６２．７０ １６．００ ３５２．８０ ６１．００ １５１５．５０

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ ０８１４ ０８３１ ４４．００ １１４２．２０ １７．００ ３７３．３０ ６１．００ １５１５．５０

¢�Ｌｏｂｏ ０８１０ ０８３１ ４０．００ １０４４．８０ ２１．００ ４７０．７０ ６１．００ １５１５．５０

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ ０８１４ ０８３１ ４４．００ １１４２．２０ １７．００ ３７３．３０ ６１．００ １５１５．５０

ô<@ÚyＡｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ ０８１３ ０８３１ ４３．００ １１２０．３０ １８．００ ３９５．２０ ６１．００ １５１５．５０

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ ０８１３ ０８３１ ４３．００ １１２０．３０ １８．００ ３９５．２０ ６１．００ １５１５．５０

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ ０８９ ０８３１ ３９．００ １０１９．２０ ２２．００ ４９６．３０ ６１．００ １５１５．５０

1�Ａｖｅｒａｇｅ ０８１２ ０８３１ ４２．５７ １１０７．３９ １８．４３ ４０８．１１ ６１．００ １５１５．５０

c　Q

Ｖａｒｉｅｔｙ

４$«¶ Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｃｕｔｔｉｎｇ

] #

Ｂｒａｎｃｈ

ｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

«¶��

Ｄａｔｅｏｆ

ｔｈｅｆｏｕｒｔｈ

ｃｕｔｔｉｎｇ

!３ð«¶－] 

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｃｕｔｔｉｎｇ
ｔｏｂｒａｎｃｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

] －!４ð«¶

Ｂｒａｎｃｈｉｎｇｐｅｒｉｏｄｔｏ

ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｃｕｔｔｉｎｇ

!３ð«¶－!４ð«¶

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｃｕｔｔｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｃｕｔｔｉｎｇ
�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

�«

��

／ｄ
Ｉｎｔｅｒｖａｌ

ｄａｙｓ

≥５℃Hg

�(

／（ｄ·℃）

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅ５℃

:»0�Ｘｉｎｊｉａｎｇｂｉｇｌｅａｆ １０１９ １０２０ ４９．００ ８４２．４０ １．００ １３．００ ５０．００ ８５５．４０

_Î２０１Ａｍｅｒｉｓｔａｎｄ２０１ １０１９ １０２０ ４９．００ ８４２．４０ １．００ １３．００ ５０．００ ８５５．４０

¢�Ｌｏｂｏ １０１８ １０２０ ４８．００ ８２９．３０ ２．００ ２６．１０ ５０．００ ８５５．４０

^'４０１Ａｍｅｒｉｇｒａｚｅ４０１ １０１８ １０２０ ４８．００ ８２９．３０ ２．００ ２６．１０ ５０．００ ８５５．４０

ô<@ÚyＡｐｏｌｌｏｓｕｐｒｅｍｅ １０１８ １０２０ ４８．００ ８２９．３０ ２．００ ２６．１０ ５０．００ ８５５．４０

¶·×p& Ｍｅｉｇｕｏｚａｊｉａｏ １０１８ １０２０ ４８．００ ８２９．３０ ２．００ ２６．１０ ５０．００ ８５５．４０

ô<１３Ｒ１３Ｒｓｕｐｒｅｍｅ １０１７ １０２０ ４７．００ ８１６．００ ３．００ ３９．４０ ５０．００ ８５５．４０

1�Ａｖｅｒａｇｅ １０１８ １０２０ ４８．１４ ８３１．１４ １．８６ ２４．２６ ５０．００ ８５５．４０

４４ +,-.(/0))I

（
&'()*

）
!３７"



３　�¤�U¤

Ｚａｌｅｓｋｉ
［１６］

IJ

，
�õgîïcQ2{

，
$õg

cQ.Oâ

，
/B%£â

，
HB«¬È�«¬

。
Ê,

º¹

［１７］
�Ñ+êN=m~9�

，
Yõgz$õg�

îïcQ=ðì#

、
] #

、
CO#�¢õg�cQ

â２～４ｄ，øZ%£#¢õg�cQP５～６ｄ，�x

Q>N�%£f=�£õHt±õñb

。
P>?�

�¿OîïcQ%£#>Nr�

，
$õg�cQô

<１３ＲEn�=L`¢#

，
%£â

；
õg�cQ_

Î２０１z:»0�En�=L`¢'

，
%£��¢

ô<１３Ｒ6１３ｄ。%£f

，
��cQ¿OîïíM

õ�+#=>N¢v

，
=f2>Z３～５ｄ，õg�c

Q:»0�z_Î２０１íMõm�+��=AH2

E¢6

，
ø$õg�cQô<１３ＲzYõg�cQ

¢�

、
¶·×p&

、̂
'１０４zô<@ÚyíMõm

�+��=��2.

。

��$ð1

，
õ�+��=�£�≥５℃Hg

�(�O�B7�2À

。
òóHg�(â¤§`ð

¿OîïÕ%£í] 

、
Õ] íîÏ

、
ÕîÏí.

O

、
Õ.Oí�)=(yÏ]]��

（５．６８±０．６１），

（１３．９５±１．７８），（１７．３７±２．９９）z（２１．８３±０．９５）

℃。È�T

［１８］
9�

，
#ÅrAÏ!２～３$�¿Oî

ï

，
%£Ó] #=¨¬(y�５～１１℃，] Óî

Ï#=¨¬(y�１１～１５℃，�Pm~=�¤µP

�K

。

２００４$��õg�¿Oîï«¬@４$

，
=３

$�.O#«¬

，
!４$�] *#«¬

。
Ç$«

¶≥５℃ÀHg�(�４５７０．９１（ｄ·℃），�«��

�２３６．５７ｄ。!１$îïÕ%£í«¶=≥５℃=

Hg�(1��１０３６．２１（ｄ·℃），�«���

７５．５７ｄ；!２$îï=≥５℃=Hg�(1��

１１６３．８０（ｄ·℃），�«���５０ｄ；!３$îï=

≥５℃=Hg�(1��１５１５．５０（ｄ·℃），�«�

��６１ｄ；!４$îï=≥５℃=Hg�(1��

８５５．４０（ｄ·℃），�«���５０ｄ。¿OîïîÏ

#=(yÏ]�

（１７．３７±２．９９）℃，�´1�(y

≥-(y�

，
îï,zA.O

。１０%÷

、
tÍ=´

1�(y�１０～１５℃，)�ÐKÏ"=IJ

，
!４

$¿OîïVHîÏ=N,

，
KLã½�îÏ=L

=u#(y�3

，
¤d�½+��SHÀ�

。
2Ø

?¹

［１９］
9�

，
òó�G�(§�ñtÎ�½£^¶

«¬ð�

：
�≥０℃�(M４０００（ｄ·℃）�÷=G

v

，
îï0$§«¬４ð

；≥０ ℃�(M３５００

（ｄ·℃） ¡=Gv

，
0$§�«¬３ð

；≥０℃�

(M２５００（ｄ·℃） ¡=Gv0$§�«¬２ð

；

�(È#

，
0$ä�«¬１ð

。
m~v２００４$≥０

℃�(M５１５０（ｄ·℃），≥５℃Hg�(M４９６１

（ｄ·℃），Õâ¤÷.ÆÇ§��.O#«¬４$

，

�=&ãõ$ðîï.OfhU��®#1²,Æ

6

（
uâkk�５ｄX1

），
�É#≥５℃Hg�(v

�１００（ｄ·℃），�ÿ!４$îïH�3=(yrA

Æ6Z�£½+õH

。
P>?２００４$"ÄKL]

_�７～９%Z

，
×!３$îï�£²,#�

，
-�

"Äy

、
T}Jy0

，
àK $îï.O¢ú

，
VO

[¿

，
ýþ@.O#=Wñu�

，̂
6 $îï.O

Ó«¬��©£

，
ÕøàK!４$îï��Æ6Z

½+õH

。

［
hiFG

］

［１］　Ê1ú．¿Oîï�£½+Y��Ü6�}ïrAÀ�=>?

［Ｄ］．5+67

：
+,-.(/0)

，２００６．

ＬｉｕＹＨ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆ

ａｌｆａｌｆａａｎｄｃｌｉｍａｔｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｄ］．Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａａｎｘｉ：Ｎｏｒｔｈ

ｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　W0Ð

，
iXY

，
Z　=．Hg�(�Ä6��t=h}

［Ｊ］．

t·6C

，２００４（４）：４７４８．

ＸｕｅＤＷ，ＦａｎｇＭＴ，ＱｉａｎＱ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｏｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＲｉｃｅ，２００４（４）：４７

４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　(1$

，
ñ"�．¿Oîï�+�}ïrA=>?

［Ｊ］．1[�

}ï

，１９９６（２）：２４２６．

ＰｅｎｇＹＭ，ＣｕｉＸＹ．Ｓｔｕｄｙｏｎｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｉｎｇａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｇｏｆ

ａｌｆａｌｆａａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙｅｌｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，１９９６（２）：２４２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　6òS．ãv¶N^¶%£=}ïrA>?

［Ｊ］．¶¼()

，

１９９５，１２（６）：４７４９．

ＹａｎｇＷＹ．Ｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒｈｅｒｂａｇｅｔｕｒｎｉｎｇ

ｇｒｅｅｎｏｎｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｓｔｅｐｐｅ［Ｊ］．ＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９９５，１２

（６）：４７４９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　;�Ó．£�ÏwëGv�'^¶%£�}ïrA=À�YZ

1I

［Ｊ］．t·-¼}ï

，１９９８，１９（２）：４２４５．

ＹａｎＬＤ．Ｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｕｒｎｉｎｇｇｒｅｅｎ

ｏｆｎａｔｕｒａｌｐａｓｔｕｒｅｉｎｔｈｅｄｉｓｔｒｉｃｔａｒｏｕｎｄＱｉｎｇｈａｉＬａｋｅａｎｄｍｅ

ｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏ

ｇｙ，１９９８，１９（２）：４２４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　t·^v]^}Àv»(>¸Å]．t·^v]^}À

［Ｍ］．

,�

：
}ïð*Â

，１９８８．

Ａｔｅａｍａｐｐｒｏａｃｈｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｔｏａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙｃｌｉ

ｍａｔｉｃｄｉｖｉｓｉｏｎｓｉｎｐａｓｔｕｒｅｒｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ．Ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙ

ｃｌｉｍａｔｉｃｄｉｖｉｓｉｏｎｓｉｎｐａｓｔｕｒｅｒｅｇｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｍｅ

ｔｅｏｒｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９８８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　234．îï�£½+Y��Ü6�(yzÄ]=À�

［Ｊ］．

５４!６# è8¯¹

：
¿Oîï2À#�n�rA=À�



1[�¶¼

，１９９０（２）：７６８０．

ＬａｎｇＢＹ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｉｎｇａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｇｏｆａｌｆａｌｆａ

ａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｗａｔｅｒ［Ｊ］．ＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，

１９９０（２）：７６８０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　Q´1

，
À\ú

，
×]`．Å2�£(ygh=$7�pvYZ

{¢>?

［Ｊ］．�2�))I

，２００４，１９（４）：４８１４８６．

ＨｕａｎｇＣＰ，ＷａｎｇＡＨ，ＨｕＢＭ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｉｖｅｎ

ｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｓｏｆｃｒｏｐｇｒｏｗｔｈａｎｄｔｈｅｉｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，２００４，１９（４）：４８１４８６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　ｖａｎＤｅｌｄｅｎＡ，ＫｒｏｐｆｆＭＪ，ＨａｖｅｒｋｏｒｔＡＪ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅａｎｄｒａｄｉａｔｉｏｎｄｒｉｖｅｎｌｅａｆａｒｅａｅｘｐａｎｓｉｏｎｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｉｎｇ

ｃｒｏｐｓｐｏｔａｔｏａｎｄｗｈｅａｔ［Ｊ］．ＦｉｅｌｄＣｒｏｐｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２００１，７２

（２）：１１９１４２．

［１０］　'�X

，
PXÜ

，
Q　4．Ä67pvÄ6½+1Ý=�:

ípv

［Ｊ］．t·-¼}ï

，１９８９，１０（３）：３１０．

ＧａｏＬＺ，ＪｉｎＺＱ，ＨｕａｎｇＹ．ＲｉｃｅｃｌｏｃｋｍｏｄｅｌＡｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｒｉｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

Ａｇｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，１９８９，１０（３）：３１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　¦òr

，
üÉ$．^ _z�v¿Oîï�£½+p|>?

［Ｊ］．h}�Ý)I

，２００２，１３（１２）：１６０５１６０９．

ＢａｉＷ Ｍ，ＢａｏＸ Ｍ．ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｌｆａｌｆａｇｒｏｗｔｈｉｎＷｕｌａｎｂｕｈｅ

ｓａｎｄｙｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００２，

１３（１２）：１６０５１６０９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　Ú·_．ýþÅ2½+¬y=$7�(yp9

［Ｊ］．}ï

，

１９８０，６（６）：９１１．

ＳｈｅｎＧＱ．Ｎｏｎｌｉｎｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｏｄｅｌｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｒａｔｅｏｆｃｒｏｐ［Ｊ］．Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，１９８０，６（６）：９１１．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１３］　`a#

，
2bÝ

，
�'c．Å2½+(y$7�ghＢｅｔａpv

=�µ]C

［Ｊ］．�Ý)I

，２００８，２８（８）：３７３７３７４２．

ＬｕＺＬ，ＸｕＳＪ，ＺｈｕａｎｇＨＹ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＢｅｔａｆｕｎｃ

ｔｉｏｎｆｏｒｎｏｎｌｉｎｅａｒｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｃｒｏｐｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００８，２８（８）：３７３７

３７４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１４］　deé．Å2½+¬y�(yÀ�=�)p9

［Ｊ］．9�}ï

)4)I

，１９８８，１１（１）：１５２３．

ＹａｎＸＷ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｍｏｄｅｌｓｂｅｔｗｅｅｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｃｒｏｐ

ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，

１９８８，１１（１）：１５２３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　6£ì．îï���nâä9

［Ｍ］．,�

：
t·.¼ð*Â

，

２００１．

ＹａｎｇＱ Ｃ．Ｇｕｉｄｅｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｌｆａｌｆａ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＦｏｒｅｓｔｒｙＰｒｅｓｓｉｎＣｈｉｎａ，２００１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　ＺａｌｅｓｋｉＡ．ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＬｕｃｅｒｎｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ

ａｎｄｓｔｒａｉｎｓ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃＳｃｉ，１９５４，４４：１９９２２０．

［１７］　Ê,º

，
×f'

，
À?g

，
¹．¿Oîïhgfv��£��

Y����=>?

［Ｃ］／／!oit·îï½¾0�¤ò�．

,�

：
t·-¼ð*Â

，２００３：６６６８．

ＬｉｕＪＮ，ＨｕＹＧ，ＷａｎｇＹＱ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｌｆａｌｆａｄｏｒｍａｎｃｙｔｙｐｅｓ ［Ｃ］／／Ｔｈｅ

ｓｅｃｏｎｄａｒｙｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎｏｆａｌｆａｌｆａｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ．Ｂｅｉ

ｊｉｎｇ：ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓ，２００３：６６６８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　È�T．ì#Gv-¼}ï>?

［Ｍ］．,�

：
}ïð*Â

，

１９９９：２１４２１５．

ＤｅｎｇＺＹ．Ａｇｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙｉｎａｒｉｄａｎｄｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａ［Ｍ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，１９９９：２１４２１５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　2Ø?．^¶�£½+z��Ü6�}ïrA=À�

［Ｊ］．}

ï

，１９９３（４）：８１１．

ＸｕＤＹ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｉｎｇａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｇｏｆｈｅｒｂ

ａｇｅａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙｅｌｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，１９９３（４）：８

１１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

６４ +,-.(/0))I

（
&'()*

）
!３７"


