
!３７"　!４#

２００９$４%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．４

Ａｐｒ．２００９

V«l�ìÐ�×n1��



!â\

，
�'ã

，
E{}

，
$¸¸

，
!äå

（
+,-.(/0) ø2)4

，
5+ 67７１２１００）

［
:　;

］　【89

】
ÀÁil`Mb5`iVP�9ëì

。【
RS

】
/６$�5��

‘
æ5Ó

’
�j�

，
«２００７$

６～１０%V

，
b+¢Me6ÎM２�`M5`9��iVP�³^cd½-=

，
:{½il`MiVP�9��

。

【
��

】（１）+¢Me6ÎM5`¶ÓiVTQ9$�_�2>Ï?ç4

，
FÏ��a#®９%

；
lï%£

，
+¢M5

`x6ÎM5`9iVTQÆÞ²��

。（２）+¢Me6ÎM5`9iVTQeiV��àr��_�2ÎÏç

4

，
Ï��a#®１１：００e１５：００；１３：００m+¢M5`9iVTQÞ²�«6ÎM

，
Ium�gÐ�ÆÞ²��

；
l

ïm�£6ÎM5`9iV��àr0yÞ²�«+¢M

。（３）+¢Me6ÎM5`il¶Ï<9iVTQeiV

��àr��_�2ÎÏç4

，
F®lïm�£

，
��`Mn<

、̀
<¶Ï9iVTQ�Þ²�«ï<¶Ï

。（４）+

¢Me6ÎM5`9¼<(a��iÞ²

，
6ÎM`M¼<£9�b¨a�Þ²�«+¢M

。【
�³

】
6O®5`·

X`TU6ÎM`M

，
I¥/®iëìbiRV¸vU9øæïc�·÷ÿa

、
oñ'Ïe�;�å

。

［
<=>

］　5`

；̀
M

；
+¢M

；
6Ð?

；
iVTQ

；
iV��àr

［
?@2AB

］　Ｓ６６２．１０５＋．１ ［
CDEFG

］　Ａ ［
CHIB

］　１６７１９３８７（２００９）０４０１４５０６

Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ

ＷＡＮＧＱｉｕｘｉａｏ，ＨＡＮＭｉｎｇｙｕ，ＺＨＡＯＣａｉｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＦａｎｇｆａｎｇ，ＷＡＮＧＡｎｚｈｕ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅａｉｍｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ

ｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｓｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗｅｒｅ６ｙｅａｒｏｌｄ‘Ｔｉａｎｔａｏｗ

ａｎｇ’ｐｅａｃｈ，ｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｗｏｔｒｅｅｓｈａｐｅｓｂｅｔｗｅｅｎｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒａｎｄ

ｓｐｉｎｄｌｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｆｒｏｍＪｕｎｅｔｏＯｃｔｏｂｅｒｉｎ２００７．【Ｒｅｓｕｌｔ】（１）Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒａｔｅｏｆｂｏｔｈｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒａｎｄｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅｓｗａｓｕｎｉｍｏｄａｌｃｕｒｖｅｐａｔｔｅｒｎ，ｔｈｅｐｅａｋｖａｌｕｅ

ａｐｐｅａｒｅｄｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ．Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｂｅｔｗｅｅｎｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒａｎｄｓｐｉｎｄｌｅ

ｓｈａｐｅｓｐｅａｃｈｄｉｄｎｏｔｅｘｉｓｔｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｍｏｎｔｈ．（２）Ｄｉｕｒｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒａｔｅａｎｄａｃｔｉｖｅ

ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｄｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｂｏｔｈｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒａｎｄｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅｓｗａｓｂｉｍｏｄａｌｃｕｒｖｅｐａｔｔｅｒｎ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈ

ｐｏｉｎｔａｐｐｅａｒｅｄａｔ１１：００ａｎｄ１５：００．Ａｔ１３：００，ｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅｏｆｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅｐｅａｃｈｗａｓｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｓｐｉｎｄｌｅｐｅａｃｈ，ａｎｄａｔｔｈｅｏｔｈｅｒｔｉｍｅｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ

ｔｗｅｅｎｔｈｅｍ．（３）Ｔｈｅｄｉｕｒｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒａｔｅａｎｄａｃｔｉｖｅｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｂｏｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅａｆｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅｓａｎｄｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅｓｗａｓｂｉｍｏｄａｌｃｕｒｖｅｐａｔｔｅｒｎ，ａｎｄｂｏｔｈｏｐｅｎ

ｃｅｎｔｅｒａｎｄｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅｓｓｈｏｗｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｔｈｅｕｐｐｅｒ，ｍｉｄｄｌｅｌｅａｆｓｃｒｅｅｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ

ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｂｏｔｔｏｍｏｆｔｈｅｓｃｒｅｅｎ．（４）Ｔｈｅｃａｎｏｐｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｂｅｔｗｅｅｎｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒ

 ［
ÉÊ�#

］　２００８０５２２
［
FËÌ8

］　(/�(/¼Çè¾Ì8

（２００８ＢＡＤ９２Ｂ０８）；-8�5d8(/þÌ

（ＮＹＨＹＺＸ０７０２５）；5+´１３１１５Å�Ì8

（２００８ＺＤＫＧ０８）

［
ÏÐÑÒ

］　Ó�r

（１９８１－ ），�，yå2æôÙ

，
®ÚÃÜ

，
ÝÆZÞ�`�Ðe�x�¸�]ÀÁ

。

Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｏ＿５９６３００＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ
［
àáÏÐ

］　oä�

（１９６２－ ），Ö，5+ë)Ù

，
çè

，
ÃÜ�¦é

，
ÝÆZÞ�`�Ðe�xðõ¸�ÀÁ

。

Ｅｍａｉｌ：ｈａｎｍｙ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ



ａｎｄｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅｓｐｅａｃｈｄｉｄｎｏｔｓｈｏｗｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｃａｎｏｐｙｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙｏｆｓｐｉｎｄｌｅ

ｓｈａｐｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｃａｎｂｅｕｓｅｄｉｎ

ｔｈｅｓｐｉｎｄｌｅ，ｗｈｉｃｈｄｏｅｓｎｏｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｕｓｅｏｆｅｎｅｒｇｙｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｉｍｐｒｏｖｅｄｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉ

ｔｙ，ｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｎｈａｎｃｅｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｏｆｉｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｅａｃｈ；ｔｒｅｅｓｈａｐｅ；ｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ；ｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅ；ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒａｔｅ；ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ

ａｃｔｉｖｅｒａｄｉａｔｉｏｎ

　　`¼��PQ

、
¼<io

、
��iV:�b�`

�C��Ä�ÅÆëì

，
:{il`M9uø:�

P�

、
iV��vUP�

、
¶Ï<9\iÀÁ/HI

b���Ð

、
'Ï9ëìg

，
b�`·XHçâÀÁ

`V¸ÏU·X'âH`M

、
c����Ðe'Ï

、

oñ�-9�;�åÄ�ÅÆ9�m³¦ÇÈ

。

5`êÉi`�

，
®iëìiVÏU9øæï

，

,UR�ÿ÷9`M

，
b«c�iRvUQe5`

'ÏH}����Ð�ÅÆÇÈ

。Ｗｅｂｅｒ
［１］

Ý�

，

V¸9`M��ê�øÚ¸`»·«�÷ÿa9�

�G¾

。
`��g

［２］、
ÑÒ2g

［３］、
Ó¸Æg

［４］、
L

×vg

［５］、
ë8ïg

［６］、
�¥Õg

［７］
:¬bÚ�

、
È

59¼<iONcd½�=

，
pbÚ�il`MH

¼<£io:�x���Ð9�zcd½ÀÁ

，
Ý

�Ú�¼<9i:�bI'Ïe�Ð��Þ²ë

ì

。
�¥ºg

［８］
bil`M

（
ÓóMe ＹMM

）
5

`9ÀÁ�#

，
il`M9io:�x��'Ïe

�Ð�ÿ!�z

。
 óÃg

［９］
ÀÁ�#

，
Q¨5`

ÝÔM9iV��àry+¢M�

，
b+¢MiV

TQyÝÔM�

。
ÿÍxg

［１０］
ÀÁ�#

，
il`M

（ＶMM

、
}Æ6ÎM

、
&'+¢M

）
b`Õ#59�

u

、
�C­

、
7PÏH��9êa

、
YEQe¥å�

ÙM2«ÏgÐÏ³^ëìy0

。
n�ÀÁ�Þ

�

，̀
Mx�`9iRvUQ

、
'Ïe�Ðÿ!�

�

，
­#�9ÀÁö�`®0ñ59`U��n

，
F

ëH9`Mö�ＹMMe+¢M

，
bb«üj·X

5`e�'Z8yö96ÎM`M9ÀÁy0

。
_

ÀÁ/5��

‘
æ5Ó

’
�j�

，
b5`õ{`M+

¢MeZ8`M6ÎM9iVP�cd½ÀÁ

，
p

�y½I®iVTQ

、
iV��àr

、
(a

、
�b¨

agRJ9��

，
/#�5`·X`ioeÜ�~

RvUQ�9R�`M,.

，
H_jJ5`9�'

¹Ð·Xcd��

。

１　�fxRS

１．１　O　�

jk®+,-.(/0)ø2�cd

，
/６$

�95`��

‘
æ5Ó

’
�j�

，
Iº

、́ 、
ó¹6�

Ú¸

，
+¢M5`Edµ�３ｍ×４ｍ，6ÎM5`

Edµ�１．５ｍ×４ｍ。

１．２　�　�

:¬,®C­ï§9+¢Me6ÎM

‘
æ5Ó

’

5`

。
® ２００７０６～１０，½ ± % , １ ± E þ

，
«

９：００～１７：００½Â２ｈUÕÍＰＰｓｙｓｔｅｍ,£�'

9ＣＩＲＡＳ１?�ë�iV-=/-=IiVP�

��³^

。
-=³^�Q(

（犜犪）、0Q�b¨a

（犚犎）、iVTQ

（犘狀）、iV��àr

（ＰＦＤ）g。i

V��àr³>wm�>wJ»nâr４００～７００

ｎｍhC9iÏ¾1

，
>w�μｍｏｌ／（ｍ

２·ｓ）。

TU ÙÔg

［１１］
9ÞCS

，
U¬Õk`¼:�

il<·

、
Rw9５０ｃｍ×５０ｃｍ×５０ｃｍ97RU

。

lmk`¼ó2RK:¸£Ö

（
µ`ÔiÁ１．０

ｍ）、̀ �

（
µ`Ô１．０～２．０ｍ）e4Õ

（
µ`ÔÄh

２．０ｍ），̀ ¼×�RK:¸ï<

（
µ`ÔF�iÁ

１．０ｍ）、̀ <

（
µ`ÔF�１．０～２．０ｍ）en<

（
µ

`ÔF�Äh２．０ｍ）
［１２］，

¤n<

、̀
<

、
ï<¶Ï

。

jkTU>EÝJ

，
ÅÇ-=５Ø

。
I`�i

VTQ�-=m#£５E`92��

，
il¶Ï<

iVTQ1��-=%V５E`92��

。

１．３　�°%&

jk1�vUＳＡＳåæcdR�:{

，
UＥｘ

ｃｅｌåæÏ:

。

２　��x:{

２．１　«l�ìT

‘
WVX

’
Ð�Ó¥1©ª

２．１．１　=0�­4{|}　ë:１¥/;a

，
+¢

Me6ÎM5`iVTQ9$�_�"#�>Ïç

4

，６～９%iVTQ"#�íVn³J­

，９%V/

�iVTQïÙ

。９%ViVTQû�

，
+¢Me

6 Î M 9 i V T Q : ¬ � １６．３５ e １５．５８

μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ）；１０%ViVTQû�

，
+¢Me6

ÎM 5 ` 9 i V T Q : ¬ � １２．７８ e １２．５３

μｍｏｌ／（ｍ
２·ｓ）。R�:{��Þ�

，
+¢Me6Î

M5`lï%V9iVTQ��iÞ²

。

６４１ +,-.(/0))ä

（
&'()*

）
!３７"



２．１．２　=0�­4é|}　ë:２¥�

，
il`M

b

‘
æ5Ó

’
iVTQ��_9ëìi0

。
+¢Me

6ÎM5`iVTQ9��_�"#�ÎÏç4

，

IÏ�:¬a#®１１：００e１５：００，F１１：００9i

VTQ�«１５：００。®９：００～１７：００，+¢M5`9

iVTQ1����«6ÎM

。
R�:{��"

ä

，
®１３：００，+¢M5`9iVTQÞ²�«6Î

M

，
b®Ium�Çi²®Þ²���

。

:１　5`il`MiVTQ9$�_

－■－．+¢M

；－▲－．6ÎM

Ｆｉｇ．１　Ａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ

ｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ

－■－．Ｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ；－▲－．Ｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅ

:２　5`il`MiVTQ9��_

－■－．+¢M

；－▲－．6ÎM

Ｆｉｇ．２　Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｖａｒｉａｔｉｏｎｃｈａｎｇｅｓ

ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ

－■－．Ｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ；－▲－．Ｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅ

２．１．３　hi9}~=0�­4é|}　Z:３¥

/;a

，
+¢M5`il¶Ï<£iVTQ9��

_�2ÎÏç4

，
Ï��a#®１１：００e１５：００，F

n<¶Ï9iVTQ0y�«`<eï<¶Ï

，
ï

<¶Ï9iVTQ�û�

。
R�:{��Þ�

，
®l

ïm�£

，
n<

、̀
<¶Ï9iVTQ�Þ²�«ï

<

，
n<

、̀
<¶Ï9iVTQ®１１：００e１３：００m

��Þ²

，
b®Ium�Ki²®Þ²��

。

Z:４¥/;a

，
6ÎM5`il¶Ï<iV

TQ9��_v"#�ÎÏç4

。
Z１１：００～

１７：００，n<¶Ï9iVTQï��«`<eï<¶

Ï

，
/ï<¶Ï9iVTQû�

。
R�:{��"

ä

，
Ê９：００4

，
lïm�£n<

、̀
<¶Ï9iVT

Q�Þ²�«ï<¶Ï

，̀
<

、
n<¶Ï9iVTQ

���iÞ²

。

:３　+¢M5`il¶Ï<iVTQ9��_

－●－．n<

；－■－．`<

；－▲－．ï<

Ｆｉｇ．３　Ｄａｉｌｙｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｌｅａｆｌｅｖｅｌｓｏｆｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ

－●－．Ｕｐｐｅｒｌｅｖｅｌ；－■－．Ｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌ；－▲－．Ｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌ

:４　6ÎM5`il¶Ï<iVTQ9��_

－●－．n<

；－■－．`<

；－▲－．ï<

Ｆｉｇ．４　Ｄａｉｌｙｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｎｇｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｌｅａｆｌｅｖｅｌｓｏｆｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅ

－●－．Ｕｐｐｅｒｌｅｖｅｌ；－■－．Ｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌ；－▲－．Ｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌ

　　Gp

，
i³ê+¢M�ê6ÎM5`

，
il¶Ï

<9iVTQ�_�"#�n<＞`<＞ï<

。

２．２　«l�ìT

‘
WVX

’
YZ"ñ[1©ª

２．２．１　=0?���4é|}　Z:５¥/;a

，

+¢Me6ÎM5`iV��àr9��_�"#

�ÎÏç4

，
Ï�:¬a#®１１：００e１５：００。R

�:{��Þ�

，
6ÎM5`9iV��àr0y

Þ²�«+¢M

。

２．２．２　hi9}~=0?���4é|}　ë:

６¥�

，
+¢M5`�<¶ÏiV��àr9��

７４１!４# Ó�rg

：
5il`MiVP�9ÀÁ



_�"#�ÎÏç4

，
n

、̀
<¶Ï9Ï�a#®

１１：００e１５：００，ï<¶ÏÏ�"#iäÞ

。
¶Ïi

V��àr"#�n<û�

，
ï<û�

。
R�:{

��Þ�

，
n

、̀ 、
ï<¶Ï®lïm�9iV��

àr��Þ²

。

　　:７Þ�

，
6ÎM5`n<¶Ï9iV��à

r®１５：００���n³

，
­Ï�"#iäÞ

。
`<

eï<¶ÏiV��àr9�_�"#�ÎÏç

4

，
IÏ��a#®１１：００e１５：００。6ÎM5`

¶ÏiV��àrv"#�n<＞`<＞ï<

。
R

�:{"ä

，
®lïm�

，
n<¶Ï9iV��àr

�Þ²�«`<eï<

，
®１１：００，１３：００，１５：００e

１７：００，̀ <¶Ï9iV��àr�Þ²�«ï<

。

:５　5`il`MiV��àr9��_

－■－．+¢M

；－▲－．6ÎM

Ｆｉｇ．５　Ｄｉｕｒｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｃｔｉｖｅ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ

－■－．Ｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ；－▲－．Ｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅ

:６　+¢M5`il¶Ï<iV��àr9��_

－●－．n<

；－■－．`<

；－▲－．ï<

Ｆｉｇ．６　Ａｎｎｕａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｃｔｉｖｅｒａｄｉａｔｉｏｎ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ

－●－．Ｕｐｐｅｒｌｅｖｅｌ；－■－．Ｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌ；－▲－．Ｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌ

:７　6ÎM5`il¶Ï<iV��àr9��_

－●－．n<

；－■－．`<

；－▲－．ï<

Ｆｉｇ．７　Ｄｉｕｒｎａｌｃｈａｎｇｅｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｃｔｉｖｅｒａｄｉａｔｉｏｎ

ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｓｐｉｎｄｌｅｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｈａｐｅｓ

－●－．Ｕｐｐｅｒｌｅｖｅｌ；－■－．Ｍｉｄｄｌｅｌｅｖｅｌ；－▲－．Ｌｏｗｅｒｌｅｖｅｌ

２．２．３　�~��/�´�º4é|}　Z:８¥

/;a

，
6ÎMe+¢M5`¼<£(aZ９：００+

0�ï�2n³J­

，
I`6ÎM5`¼<£(a

Z１５：００+0ïÙ

，
b+¢MZ１３：００/�¸"#

a2íïÙJ­

。
R�:{��Þ�

，
il`Ml

ïm�9¼<(a��iÞ²

。

:８　5`il`M¼<(a9��_

－■－．+¢M

；－▲－．6ÎM

Ｆｉｇ．８　Ｄａｉｌｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｐｅａｃｈｔｒｅｅｃａｎｏｐｙ

－■－．Ｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ；－▲－．Ｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅ

:９　5`il`M¼<¨a9��_

－■－．+¢M

；－▲－．6ÎM

Ｆｉｇ．９　Ｄａｉｌｙｈｕｍｉｄｉｔｙｃｈａｎｇｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅａｃｈｔｒｅｅｃｏｎｏｐｙ

－■－．Ｏｐｅｎｃｅｎｔｅｒｓｈａｐｅ；－▲－．Ｓｐｉｎｄｌｅｓｈａｐｅ

８４１ +,-.(/0))ä

（
&'()*

）
!３７"



　　Z:９¥/;a

，
+¢Me6ÎM5`¼<£

9�b¨aZ９：００～１３：００ï�ïÙ

，
«１５：００～

１７：００u��n³

。
R�:{��Þ�

，
lïm�

£6ÎM5`¼<£9�b¨a�Þ²�«+¢

M

。

３　h　³

5`iVÏU9R�(a�２５～３０℃
［１３］，

i

Ke�D�２００００ｌｘ
［１４］，

jk�®j5+67Q¨

(a��

［１５］，
h�9(axh�9iob¶ÓiV

ÏUiv

。
_jk��"ä

，７%V5`iVTQ

�«８%e９%

，
dxPrtg

［１６］
9�³ï§

。
b

³j１０%(aa#½ï=`a9ïÙ

，
ñ¢üóe

0Ïµ_¶Ó9a#

，
iVTQ®-=#£û�

。

p4

，
ë«io

、
(a

、̈
agG«9�Ìëì

，
��

`M9iVTQ®`²１３：００m�a#½

“
²¸

”
#

k

，
dx�oBg

［１７］
9�³ï§

。

6ÎM5``¼n<¶Ï\ipÁ

，
­êy�

9ioëì¶Ó@69cÿh`

；̀
<¶ÏX

，
�\

9io\ºµT

；
ï<¶Ï\`

、
n<¶Ï9ò=

，

\iÏû0

，
ñ¢¨a0

、
HÕ(a�g

，
�iv«

iVÏU9cd

。
_jk��"ä

，
6ÎM5`i

l¶Ï<9iV��àr"#�n<¶Ï�«`<

¶Ïeï<¶Ï

，
il¶Ï<9iVTQ�_�"

#�n<¶Ï9iVTQûU

，
I·�`<

，
ï<û

V

。
dx Ｗａｒｒｉｎｇｔｏｎg

［１８］、Ｒｏｂｉｎｓｏｎg

［１９］
9ÀÁ

�³

，
¤

“̀
¼£�io�aX¶ÏXa9oñb|

*

，
io�aZæ�ºJ�>?|*

”
�ï§

。

¼<£iV��àr9:�ê÷2¼<iV�

'L9t¢

，
P¬ê®0Q(a

、̈
aeºªY:g

R�9øæï

，
¼<£iV��àr9V¸:�k

¸�ëì÷2�C�¸9µTG«

［２０２１］。

®_jk`

，
+¢M5`9d�µê6ÎM5

`9２x

，
I`¼0

、
£�uø0

、
¶Ï<;

，
�v«

�i9Ùh

；
b6ÎM5`9`¼�byÝ

，
uø:

�ÊÚ

，
¼<�¨a0«+¢M5`

。
_jk��

"ä

，
6ÎM5`9iV��àrÞ²�«+¢M

，

dxＬｏｒｅｔｉg

［２２］、Ｗａｇｅｎｍａｋｅｒｓg

［２３］
}a9®H

Õúµ�l9øæï

，̀
U9�÷ÿa

、̀
¼��g

ëì`¼io:�9ÀÁ�³�ï§

。

®ï=�Õ£

，
iVTQXiV��àr9o

�bñU

，
�Bàr�v«¶ÓQY9@6É=

，
|

ÝQY�L

，
Zb�«Ï2cÿ9cd

，
¶ÓQY@

69cÿêcdiVÏU��c9

，
GpßiV�

�àr9o�®ï=�Õ£¥áciVTQ9ñ

U

。

5+67jJ７%V(ay�

，
­êë«¼<

(a

、̈
agG«9ólÏU

，
¦§��`M5`9

iVTQ5�äÞ�¬

，
dxÓÝ.g

［２４］
9ÀÁ�

��8

。

４　�　³

6ÎMe+¢M

‘
æ5Ó

’
5`¶Ó9iVTQ

$�_i²®Þ²��

，
iVTQ9��_"#�

`²１３：００m+¢M5`9iVTQÞ²�«6Î

M

，
Ium�gÐÆÞ²��

。
6ÎM5`9iV

��àre¼<£9�b¨a�Þ²�«+¢M

。

6ÎM5`9·÷ÿa�１．５ｍ×４ｍ，ê+¢M·

÷ÿa３ｍ×４ｍ9２x

，
Gp®�'`TU6Î

M

，
¥/®iëìbiRV¸vU9øæï

，
c�·

÷ÿa

，
Zboñ'Ï

，
c��;�å

。

［
wxCD

］

［１］　ＷｅｂｅｒＭＳ．Ｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｔｒｅｅｄｅｎｓｉｔｙｉｎａｐｐｌｅｏｒｃｈａｒｄｓｏｎ

ｄｗａｒｆｒｏｏｔｓｔｏｃｋｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００１，５５７：２２９２３４．

［２］　`��

，
ý$¥

，
�åä．Ú�øiRONQ91)�?

［Ｊ］．

�21))ä

，２００２，１７（１）：６９７３．

ＣｈｅｎｇＳＨ，ＳｈｕＨＲ，ＨａＹＭ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｏｆｌｉｇｈｔｉｎ

ｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆａｐｐｌｅｏｒｃｈａｒｄ ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｉｏｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ，

２００２，１７（１）：６９７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　ÑÒ2

，̀
��

，
Ë　÷

，
g．wÅÜÚ��Ðx�]QkG¾

�z9ÀÁ

［Ｊ］．�U�])ä

，１９９９，１０（３）：２８９２９２．

ＷｅｉＱＰ，ＣｈｅｎｇＳＨ，ＴａｎｇＦ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆｒｕｉｔ

ｑｕａｌｉｔｙｏｆＦｕｊｉａｐｐｌｅａｎｄｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，１９９９，１０（３）：２８９２９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　Ó¸Æ

，
LÛ¸．ëìÅÜÚ��Ð�ÔG¾9��:{

［Ｊ］．

�`()

，１９９５，１２（１）：２９３１．

ＷａｎｇＣＬ，ＳｈｅｎｇＢＣ．ＩｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆＦｕｊｉａｐｐｌｅｓａ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｆａｃｔｏｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｒｕｉｔ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９５，１２（１）：２９３１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　L×v

，
q�!

，
×Ý©

，
g．wÅÜÚ�io:�P�x'Ï

�Ð�åÜ�:�9�z

［Ｊ］．�Á-8()

，２００２（１）：１２１７．

ＸｕＳＬ，ＬｉＸ Ｍ，ＣｈｅｎｇＸＱ，ｅｔａｌ．Ｃａｎｏｐｙｌｉｇｈｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｐａｃｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｙｉｅｌｄ，

ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｅｃｔｉｎｈｉｇｈｌｉｇｈｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙＲｅｄＦｕｊｉａｐ

ｐｌｅ［Ｊ］．ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００２（１）：１２１７．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ë8ï

，
ÑÒ2

，
�oB

，
g．“ÅÜ

”
Ú�`３�`Mio:�

x'Ï�Ð�z9ÀÁ

［Ｊ］．ÿX-80))ä

，２００４，３１（３）：

３５３３５７．

ＬｉｕＹＨ，ＷｅｉＱＰ，ＧａｏＺＱ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｌｉｇｈｔｒａｄｉａｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｔｒｅｅｓｈａｐｅｓｆｏｒ“Ｆｕｊｉ”ａｐｐｌｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌ

９４１!４# Ó�rg

：
5il`MiVP�9ÀÁ



ｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４，３１（３）：３５３３５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　�¥Õ

，
¶@k

，
õ　a

，
g．`MbÈ5�`iONRLe�

�9ëì

［Ｊ］．`Í-8()

，２００６，３９（６）：１２９４１２９８．

ＧａｏＱＨ，ＹｅＺＷ，ＺｈａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍｓｏｎｔｈｅｌｉｇｈｔｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｆｒｕｉｔｉｎｇｏｆｙｏｕｎｇ

ｎｅｃｔａｒｉｎｅｔｒｅｅｓｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，

２００６，３９（６）：１２９４１２９８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　�¥º

，
ëÅa

，
}6�．5`il`M9io:�x��'Ï

H�Ð9�z

［Ｊ］．`Í�`

，１９９２（４）：１０１３．

ＧａｏＭＸ，ＬｉｕＰＺ，ＲｅｎＪＸ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅｅ

ｓｈａｐｅｓｆｏｒｐｅａｃｈ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＦｒｕｉｔｓ，１９９２（４）：１０１３．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［９］　 óÃ

，
§i¥

，
HX¸

，
g．ÝÔMe+¢M5`9�'~L

ÀÁ

（
»ä

）［Ｊ］．A¶�`

，２０００，３２（５）：６７．

ＨｅＳＴ，ＺｈｕＧ Ｒ，ＺｈｏｕＨ Ｃ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆ

ｐｅａｃｈｔｒｅｅｓｉｎｃｏｒｄｏｎｓｈａｐｅｏｒｉｎｏｐｅｎｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄｓｈａｐｅ［Ｊ］．

ＤｅｃｉｄｕｏｕｓＦｒｕｉｔｓ，２０００，３２（５）：６７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　ÿÍx

，
Àè£．b�`Mb`Õ#5�CH���Ð9ëì

［Ｊ］．+,ø2

，２００３（１０）：９１０．

ＡｎＧＮ，ＹｉｎＹＬ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎ

ｔｈｒｅｅｓｈａｐｅｓｆｏｒＺｈｏｎｇｈｕａｓｈｏｕｔａｏ［Ｊ］．ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＨｏｒｔｉｃｕｌ

ｔｕｒｅ，２００３（１０）：９１０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　 ÙÔ

，
Ó　Ö

，
ÑÒ2

，
g．5¼<io:�x���Ð�z

ÀÁ

［Ｊ］．`Í-8()

，２００８，４１（２）：５０２５０７．

ＨｅＦＬ，ＷａｎｇＦ，ＷｅｉＱＰ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｓｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎｃａｎｏｐｙａｎｄｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉ

ｔｙｏｆｐｅａｃｈｆｒｕｉｔ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，２００８，４１（２）：

５０２５０７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　3　Ü

，
«　�

，
·B¬

，
g．ＳＰＡＣz{`9ó,ＣＯ２àÏx

iVÏU9mV�?．Ⅰ．�?67

［Ｊ］．óv)ä

，２００１，１

（２）：９０９７．

ＬｕｏＹ，ＹｕＱ，ＯｕｙａｎｇＺ，ｅｔａｌ．Ａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍｏｄｅｌｆｏｒｗａｔｅｒ

ｈｅａｔＣＯ２ｆｌｕｘａｎｄｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎＳＰＡＣｓｙｓｔｅｍ ．Ⅰ．Ｅｓ

ｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

２００１，１（２）：９０９７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　§　.

，
(ºt

，
qk�．`Í3��KZ{iVP�9ÀÁ

［Ｊ］．ø2)ä

，１９９４，２１（１）：３１３４．

ＺｈｕＬ，ＷｅｎＸＹ，ＬｉＷ Ｗ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆａｃｈｉｎｅｓｅｗｉｌｄｓｐｅｃｉｅｓｇｒａｐｅｖｉｎｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌ

ｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，１９９４，２１（１）：３１３４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　¤　Æ

，
Ó£�

，
ë¨Q

，
g．5`il�C?HIÀÁc�

［Ｊ］．�`)ä

，２００４，２１（４）：３５４３５９．

ＮｉｕＬ，ＷａｎｇＺＱ，ＬｉｕＳＥ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ

ｇｒｏｗｔｈｈａｂｉｔｓｏｆｐｅａｃｈｔｒｅｅ（犘狉狌狀狌狊狆犲狉狊犻犮犪）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＦｒｕｉｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００４，２１（４）：３５４３５９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　§¥Ý．�UQúïy

［Ｍ］．,r

：
Qka*m

，１９９１：２５２７．

ＺｈｕＲＺ．Ｍｎｕａｌｃｌｉｍａｔｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｗｅａｔｈｅｒ

Ｐｒｅｓｓ，１９９５：２５２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　Prt

，
�ïõ

，
Ói¯

，
g．k5x5iVÏUPQ9�yÀ

Á

［Ｊ］．ø2)ä

，２００２，２９（５）：４０３４０７．

ＰａｎＸＹ，ＣａｏＱＤ，ＷａｎｇＧＸ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｎ

ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｂｅｔｗｅｅｎａｌｍｏｎｄａｎｄｐｅａｃｈ［Ｊ］．

ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００２，２９（５）：４０３４０７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　�oB

，
ÑÒ2

，
ÓÝ�

，
g．�`iVÏU1)�=9ÀÁc

�

［Ｊ］．�`)ä

，２００３，２０（５）：３３８３４４．

ＧａｏＺＱ，ＷｅｉＱＰ，ＷａｎｇＸＷ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｍａｔｈｅｍａｔｉ

ｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｉｎｆｒｕｉｔｔｒｅｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＦｒｕｉｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００３，２０（５）：３３８３４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　ＷａｒｒｉｎｇｔｏｎＬＪ，ＳｔａｎｌｅｙＣＪ，ＴｕｓｔｉｎＤＳ．Ｌｉｇｈｔｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ，

ｙｉｅｌｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙｉｎｓｉｘｔｒｅｅｃａｎｏｐｙｆｏｒｍｓｏｆ

“ｇｒａｎｎｙＳｍｉｔｈ”ａｐｐｌｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｒｅｅＦｒｕｉｔＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，

１９９６，１（１）：２７５３．

［１９］　ＲｏｂｉｎｓｏｎＴＬ，ＬａｋｓｏＡＮ，ＲｅｎＺ．Ｍｏｄｉｆｙｉｎｇａｐｐｌｅｔｒｅｅｃａｎｏ

ｐｉｅｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ［Ｊ］．ＨｏｒｔＳｃｉｅｎｃｅ，

１９９１，２６：１００５１０１２．

［２０］　ＳｏｎｏｈａｔＧ，ＳｉｎｏｑｕｅｔＨ，ＶａｒｅｌｅｔＧｒａｎｃｈｅｒＣ，ｅｔａｌ．Ｌｅａｆｄｉｓ

ｐｅｒｓｉｏｎａｎｄｌｉｇｈｔｐａｒｔｉｔｉｏｎｉｎｇｉｎｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｌｙｄｉｇｉｔｉｚｅｄ

ｔａｌｌｆｅｓｃｕｅＷｈｉｔｅｃｌｏｖｅｒｍｉｘｔｕｒｅｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＣｅｌｌａｎｄＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，２００２，２５：５２９５３８．

［２１］　ＮｅｒｏｚｚｉＦ，ＲｏｓｓｉＦ，ＦａｃｉｎｉＯ，ｅｔａｌ．Ｌｉｇｈｔｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅａｎｄ

ｓｕｎｌｉｔｌｅａｆａｒｅａｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｉｎａｐｅａｃｈｃａｎｏｐｙ［Ｊ］．ＨｏｒｔｉｃＳｃｉ，

１９９７，７２：２７１２８３．

［２２］　ＬｏｒｅｔｉＦ，ＴｅｌｌｉｎｉＡ，ＭｕｌｅｏＲ，ｅｔａｌ．Ｌｉｇｈｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｔｈａｒ

ｖｅｓｔｉｎｔｗｏｎｅｃｔａｒｉｎｅｐｌａｎｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＡｄｖＨｏｒｔｉｃＳｃｉ，

１９９４，８：１３５１３９．

［２３］　ＷａｇｅｎｍａｋｅｒｓＰＳ，ＣａｌｌｅｓｅｎＯ．Ｌｉｇｈｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎａｐｐｌｅｏｒ

ｃｈａｒｄｓｙｓｔｅｍｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．

ＨｏｒｔｉｃＳｃｉ，１９９５，７０：９３５９４８．

［２４］　ÓÝ.

，
«�¥

，
ß　Õ．õ,jJ0ûÞI#iVP�9À

Á

［Ｊ］．-8Qk

，２００７，２８（３）：３２２３２５．

ＷａｎｇＪＬ，ＹｕＧＲ，ＱｉＨ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｙｂｅａｎｄｕｒｉｎｇｆｉｌｌｉｎｇｐｅｒｉｏｄｉｎｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇ，２００７，２８（３）：３２２

３２５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

０５１ +,-.(/0))ä

（
&'()*

）
!３７"


