
!３７"　!４#

２００９$４%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．４

Ａｐｒ．２００９

５犎犜N犖犛犈U犛犢犖Åóô»õ¸LM?1öë



def

１，
bHg

１，
!hi

１，
Jjk

１，
lmK

２，

$　n

１，
o3`

１，
p　0

１

（１+,-.(/0) 123)4

，
5+ 67７１２１００；

２år-80) 123)4

，
}Á år２１００９５）

［
:　;

］　【89

】
lhoÎ�3�£:#VW^¬2®¤ìUVW`9ó²#k

，
/#�ìUVW9£:#À

Ácd¸³��

。【
RS

】
T�ì¤ìU

，
6�RSTüÔV!Ó

，
TUfg\]_)AÙ«N�2«¯°hÈ_2

±S

，
�Vfg\_Î^¬S�E�

，
ÑCéo

，
ÀÁ¤H#�ìUVW`５ＨＴx ＮＳＥeＳＹＮ9ó²ÀÁ

。【
�

�

】
ìU\]`«�d３�^¬29>^¬e５ＨＴxIu�Ð9Î^¬fgë�B�VW

，
IÝÆ/Î®M�:

�«ìU`

，
VWM]ö2<M

、
p<MeMM

，
B�VW2�1ëöô0�·�

：５ＨＴ、ＮＳＥ、ＳＹＮ／５ＨＴ、ＳＹＮe

ＮＳＥ／５ＨＴ；®ìUVW/49ßàVW`�¾¿ºd３�2Ð9²®

。【
�³

】
¤ìU\]`²®５ＨＴ、ＮＳＥ、

ＳＹＮ３�^¬2eＳＹＮ／５ＨＴ、ＮＳＥ／５ＨＴÎ^¬fgë�B�VW

，
c�ìU\]®��9lmv²®Y�:V

W93�£:#:_

。

［
<=>

］　¤

；５BEE

；
3�ÛP��qÌ_±

；
�r«

；
fg\_Î^¬

；
H#�ìU

［
?@2AB

］　Ｓ８５８．２３２．２；Ｑ４２ ［
CDEFG

］　Ａ ［
CHIB

］　１６７１９３８７（２００９）０４００３７０５

Ｃｏｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆ５ＨＴｗｉｔｈＮＳＥｏｒＳＹＮｉｎｃｏｒｐｕｓｉｕｔｅｕｍｃｅｌｌｓ

ｏｆｂｏｖｉｎｅｄｕｒｉｎｇｅｓｔｒｏｕｓｃｙｃｌｅ

ＣＨＥＮＳｈｕｌｉｎ１，ＭＡＹｏｎｇｓｈｅｎｇ１，ＷＡＮＧＧｕｉｈｕａ１，ＬＩＺｈａｏｃａｉ１，ＬＥＩＺｈｉｈａｉ２，

ＺＨＡＮＧＢａｏ１，ＤＵＡＮＨｕｉｊｕａｎ１，ＨＡＮＧＣｈａｏ１

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；

２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犖犪狀犼犻狀犵犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犖犪狀犼犻狀犵，犑犻犪狀犵狊狌２１００９５，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓｄｏｎｅｔｏｐｒｏｂｅｉｎｔｏｔｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｕｓｅｄｃｅｌｌｓｌａｂｅｌｉｎｃｏｒｐｕｓ

ｌｕｔｅｕｍ（ＣＬ）ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｎｅｕｒｏｅｎｄｏｃｒｉｎｅ．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｃｏｒｐｕｓｌｕｔｅｕｍｏｆ

ｂｏｖｉｎｅｗａｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄ，ｐａｒａｆｆｉｎｓｌｉｃｅｐｒｅｐａｒｅｄｗｉｔｈｒｏｕｔｉｎｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｄｙｅｄｗｉｔｈｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ

ｓｔｒｅｐｔａｖｉｄｉｎｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ（ＳＰ）ｍｅｔｈｏｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｄｏｕｂｌｅｌａｂｅｌｅｄｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｔｈｅｎａｐｈｏｔｏ

ｇｒａｐｈｗａｓｔａｋｅｎａｆｔｅｒｅｘａｍｉｎｉｎｇｕｎｄｅｒｔｈｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆ５ＨＴ、ＮＳＥａｎｄＳＹＮｉｎｃｙｃ

ｌｉｎｇｃｏｒｐｕｓｌｕｔｅｕｍｃｅｌｌｓｏｆｂｏｖｉｎｅｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｅｌｌｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｉｎｇｌｅ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｏｆ５ＨＴ、ＮＳＥｏｒＳＹＮａｎｄｄｏｕｂｌｅｐｏｓｉｔｉｖｅｏｆＮＳＥ／５ＨＴｏｒＳＹＮ／５ＨＴｗｅｒｅｌｏｃａｌｉｚｅｄｉｎＣＬ．Ｔｈｅｙ

ｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎＣＬｗｉｔｈｄｉｓｐｅｒｓｉｖｅｆｏｒｍ，ａｎｄｗｅｒｅｍｏｓｔｌｙｒｏｕｎｄ，ｏｖａｌａｎｄｔｒｉａｎｇｌｅ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｅｃｅｌｌｓｉｎｏｎｅｓｅｃｔｉｏｎｉｎｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇｏｒｄｅｒｗａｓ５ＨＴｓｉｎｇｌｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ，ＮＳＥｓｉｎ

ｇｌｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ，ＳＹＮ／５ＨＴｄｏｕｂｌｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ，ＳＹＮｓｉｎｇｌｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌａｎｄＮＳＥ／５ＨＴｄｏｕｂｌｅｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｅｌｌ．ＴｈｅｅｘｉｓｔｅｎｃｅｏｆｃｅｌｌｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｒｅｅａｎｔｉｇｅｎｓｗａｓｎｏｔｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｃｅｌｌｏｆｏｖａｒｙｅｘｃｅｐｔｔｈｅＣＬ

 ［
ÉÊ�#

］　２００８０５２２
［
FËÌ8

］　ÍÎ&'()FËÌ8

（３０１７０６８３）；5+´&'()FËÌ8

（２００６Ｃ１３０）；yå´ �´`/�ÀÁ`¢(ÀFËÌ

8

（２００６００１）

［
ÏÐÑÒ

］　×`.

（１９６５－），Ö，5+�`Ù

，
Æçè

，
ÝÆZÞ3��2)eVW�2)ÀÁ

。

Ｅｍａｉｌ：ｃｓｌ＿１３５９＠１６３．ｃｏｍ；ｃｓｌ９７１９＠１６３．ｃｏｍ



ｃｅｌｌｓ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｉｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｒｅｅｌａｂｅｌｓａｎｄｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎａｏｆ５ＨＴｃｏｅｘｉｓｔｅｄｗｉｔｈＮＳＥｏｒＳＹＮ

ｗｅｒｅｌｏｃａｌｉｚｅｄｉｎＣＬ，ａｎｄｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｎｅｕｒｏｅｎｄｏｃｒｉｎｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｐｏｒｔｉｏｎｏｆＣＬｃｅｌｌｓａｔ

ｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｏｆｔｈｅＣＬｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｂｏｖｉｎｅ；５ＨＴ；ＮＳＥ；ＳＹＮ；ｄｏｕｂｌｅｌａｂｅｌｅｄｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ；ｃｙｃｌｉｎｇｃｏｒｐｕｓｌｕｔｅｕｍ

　　ìUêßã»ß�ÝÆëHIVWeßã£a

VWM¸9ï±sm�9£:#U5

，
IHbÇ0

9a#xÍ©bF 129�ÀH:tg�þ}1

Ä�ÅÆÇÈ

。５BEE

（５ＨＴ）Ï�ï�£��

>E·`u3�vÐ

，
89yxY@9@63��

¸�_}1

。
3�ÛP��qÌ_±

（Ｎｅｕｒｏｎｓｐｅ

ｃｉｆｉｃｅｎｏｌａｓｅ，ＮＳＥ）êï�89:�«3�Ûe3

�£:#VW`9qÌ_±l´±

，
I®!wÕh

``x_２bMOÈì��bMqÌ�×ØM

［１］。

�r«

（Ｓｙｎａｐｔｏｐｈｙｓｉｎ，ＳＹＮ）ê�rÝãan9

ï�«!9a��¯°

，
ê8l�#9ûÞ²9

、
P

�93�£:#VW^Þ2¢ï

［２］。
�ÀÁ"ä

，

５ＨＴ、ＮＳＥeＳＹＮÏ�oÎ�3�£:#z{8

K9

、
ól9VW^¬2

，
89:�«:ô­ßàì

U`

［３］，
­8l�i¥Nd３�^¬2®ìUVW

`9Xz

。
�p

，
_jk=TUAÙ«N�2«h

È_2±

（Ｓｔｒｅｐｔａｖｉｄｉｎｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ，ＳＰ）S，b¤H

#�ìU`５ＨＴ、ＮＳＥeＳＹＮ9²®cdC-

，

p�Vfg\]_)Î^¬Sly５ＨＴxIug

Ð®H#ìUVW`êg�ó²#k

，
/#�cï

¼ÀÁI®ìUVW`9XzHìUVW93�£

:#:_cd¸³eM])��

。

１　�fxRS

１．１　OP��

·«�ÀH#9¸$�'ì¤５õ

，
×ØÝW

，

$��２４～３０%�

，
UÐÏ３５０～４００ｋｇ。

１．２　¹;OS

N�HN¡AÙ«N�2«¯°hÈ_±f

g\_ÄæＳＰj¯°

、
¡NÙＮＳＥ>qrNU

，
�

&~§z��2/�+�,£

；
�N５ＨＴöqr

NU

、
¡NÙＳＹＮ>qrNU

，
�&��ÛÜR�

2´`�µ,£

；
Z{!È_±e FM３，３′gL

FX:E

（ＤＡＢ），Ｓｉｇｍａ,£cP

、
Õ¶�2´`,

£:9

；３LF９>F|}

（ＡＥＣ），�&~§z��

2/�+�,£

。

１．３　óõ¸÷ø1Ìù

kdjì¤q1èYP§¨

，
UT®aßàp

~;I@6Fy¸f9ìU

，
Yâ«４０ｇ／ＬöO9

�9０．１ｍｏｌ／ＬｐＨ７．４9bMFíîÄ

（ＰＢＳ）̀

Ù=２４～７２ｈ。Ù=ï9ìUTU6�RSTÏÔ

V!Ó

，
ÓX６μｍ。óTÏ６�!Ó

，
I`３�:

¬U«５ＨＴ、ＮＳＥeＳＹＮ NU9fg\]_)

ＳＰS>^¬�E

；２�:¬U«５ＨＴxＮＳＥe５

ＨＴxＳＹＮNU9fg\]_)ＳＰSÎ^¬�

E

；
û�１��:UÏË�bojk

，
�:U« ＨＥ

6��E/�«B�VW9=w

。

１．４　óõ¸÷øúûüEý§j{aＳＰ�þÿ

!Ó@VÇó�

，
ªhîÇ

，
'�¹j¯°��

ßäàcdfg\_�E

，
�E`NÑ�Åï

：
k!

ÓU０．０１ｍｏｌ／Ｌ9ＰＢＳîu３·

，
½·１０ｍｉｎ（/

ï�¼�ý��U０．０１ｍｏｌ／Ｌ9ＰＢＳp:�u３

·

，
½·１０ｍｉｎ）；!Ó®３７℃ïUhÈ_2±�s

Ä

（
j¯Ａ）¥¸１０ｍｉｎ；ñâGfg12P¥

（
j¯

Ｂ），３７℃¥¸１０ｍｉｎ；ñâ!ïNU

（
�N５ＨＴö

qrNU

、
¡NÙ ＮＳＥ>qrNU)¡NÙＳＹＮ

>qrNU

），４℃h4

；
ñâ�2«^¬9!gN

U

（
j¯ＣＮＳＥ)ＣＳＹＮ），３７℃ï¥¸１０ｍｉｎ；ñ

A�V«hÈ_2±åÄ

（
j¯ＤＮＳＥ)ＤＳＹＮ），

３７℃ï¥¸１０ｍｉｎ；ñâＡＥＣ2E

，
2Em�iÄ

h１０ｍｉｎ，#�®Ñï¾¿

、
��2Em�

；
Îcó

u２'yeë��

，ＰＢＳÄuv２'

。
'�３７℃ï

EUhÈ_2±�sÄ

（
j¯Ａ）¥¸１０ｍｉｎ；ñâ

�2«^¬9!gNU

（
j¯Ｃ５ＨＴ），３７℃ï¥¸

１０ ｍｉｎ；ñ A � V «h È _ 2 ± å Ä

（
j ¯

Ｄ５ＨＴ），３７℃ï¥¸１０ｍｉｎ；ñâＤＡＢÞEÄ2

E

，
ÞEiÄh１０ｍｉｎ，#�®Ñï¾¿

、
��2E

m�

；
Îcóu２'yeë��

，ＰＢＳÄu２'

。
®

!Óó:�Ô¢lUó�"aÓ

，６０℃�Ô

。

Ë�bojk/０．０１ｍｏｌ／Ｌ9ＰＢＳ��ï

N

，
Iu¼âln

。

１．５　óõ¸÷ø1!"#©

、
@$296�°%&

®i)ÞªÑï¾¿¬Ú�T}9\]!Ó

，

U Ｍｏｔｉｃ1FÞªÑ®４００xÑ3ïéo

，
'�Z

½R¤ìU６�!Ó`�XY,®１０â!ÓoÓ

，

U}Á�¨８０１M]:{åæcd:{è+

，
-Ï

fg\_B�VW918e2��a�H ＨＥ�E

m!Ó`9VWõ18

。
I`B�VW18U2�

８３ +,-.(/0))ä

（
&'()*

）
!３７"



1"�

，
2��a�U

“
�1±^_�

（珡犡±犛犇）”" �

，
��cd狋Ck

。

２　��x:{

２．１　óõ¸÷ø1þÿ'(

kＮＳＥ／５ＨＴeＳＹＮ／５ＨＴfg\_Î^¬

B�ë�\]!Ó2E�

，
Ñï¾¿��

（
:１Ａ，

Ｂ）"ä

，
0ÝìUVW{�B�"¨

（
:`�õ�

�

），
B�VW��¥N

，
WÐ`«���EB�H

I

，
2�Ð5)HI5:�«VWÐ`

；
VWtiY

E)�YE

，
2<MÜã5

，
w«VW`�)��«

ï�

；
VWWUM]2i�Ç9<M

、
p<M)MM

g

。
i�WU£ë�HIYE9±�

，
¥kB�V

W:��B�

、̀
gB�e*B�３�

，
�B�VW

2��E

，
VW��¥=

；̀
gB�VW2�E

，
V

WI�y¥=

；
*B�VW2��E

，
VW���

�

。

:１　¤ìU`>

、
Î^¬fgë��B�VW9¾¿

（×４００）

Ａ．５ＨＴ／ＮＳＥ；Ｂ．５ＨＴ／ＳＹＮ；Ｃ．５ＨＴ；Ｄ．ＳＹＮ；Ｅ．ＮＳＥ

Ｆｉｇ．１　ＰｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓｉｎＣＬｕｎｄｅｒｔｈｅｃｙｃｌｉｎｇｃｏｒｐｕｓｌｕｔｅｃｍ

Ａ．５ＨＴ／ＮＳＥ；Ｂ．５ＨＴ／ＳＹＮ；Ｃ．５ＨＴ；Ｄ．ＳＹＮ；Ｅ．ＮＳＥ

　　５ＨＴ、ＮＳＥeＳＹＮfg\_>^¬B�ë�

\]!Ó2E�

，
®Ñï¾¿

，
ë:１Ｃ，Ｄ，Ｅ¥é

，

WÐ`:¬«��wEe){EHI

（
:`�õ�

�

），
bB�ë�VW9M]HB�ë�HI9YE

P��xＮＳＥ／５ＨＴeＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬B�ë

�VW�8

。

２．２　@$1ìê29

kéo�}oÓ

，
�è+YM]:{

，
}º91

�{èH·¸��é"１。Z"１¥/�#

，
½â

\]!Ón92�B�VW1ë0ôö9©N�

：

ＳＹＮ>^¬

、ＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬

、ＮＳＥ／５ＨＴÎ^

¬

、ＮＳＥ>^¬e５ＨＴ>^¬

。５ＨＴ>^¬!

Ó92�VW1Þ²ö« ＮＳＥ／５ＨＴÎ^¬!Ó

（犘＜０．０５），bＮＳＥ>^¬!ÓxＮＳＥ／５ＨＴÎ^

¬!Ó2�VW19��iÞ²

（犘＞０．０５）；５ＨＴ

>^¬!Ó92�VW1Þ²ö«ＳＹＮ／５ＨＴÎ

^¬! Ó

（犘＜０．０５），b ＳＹＮ > ^ ¬ ! Ó x

ＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬!Ó2�VW19��iÞ²

（犘＞０．０５）。2��a�ëÝº0�·�

：ＮＳＥ>

^¬

、ＳＹＮ>^¬

、ＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬

、５ＨＴ>^

¬eＮＳＥ／５ＨＴÎ^¬

。
ßäB�HI�E�a

©Në�ô*�·�

：ＮＳＥ>^¬

、ＳＹＮ >^¬

、

９３!４# ×`.g

：５ＨＴxＮＳＥeＳＹＮ®¤H#ìUVW`9ó²



ＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬

、５ＨＴ>^¬e ＮＳＥ／５ＨＴÎ

^¬

。狋Ck"ä

，ＮＳＥ／５ＨＴÎ^¬!Óéo�

oÓ92��a�x５ＨＴe ＮＳＥ>^¬!Ó�

����iÞ²

（犘＞０．０５）；ＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬!

Óéo�oÓ92��a�x５ＨＴeＳＹＮ>^

¬!Ó����z�iÞ²

（犘＞０．０５）。

d１　óõ¸?５ＨＴ、ＮＳＥUＳＹＮ)nLM�6z*+,1��

（狀＝５）

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｅｌｌｎｕｍｂｅｒａｎｄｇｒａｙｖａｌｕｅａｎｄｉｔｓｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓｏｆ５ＨＴ，ＮＳＥａｎｄＳＹＮｉｎＣＬｏｆｂｏｖｉｎｅ（狀＝５）

Ì8

Ｉｔｅｍ
狀

５ＨＴB�VW

５ＨＴｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ

ＮＳＥB�VW

ＮＳＥｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ

ＳＹＮB�VW

ＳＹＮｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ

ＳＹＮ／５ＨＴÎ^VW

ＳＹＮ／５ＨＴｄｏｕｂｌｅ
ｌａｂｅｌｅｄｃｅｌｌ

ＮＳＥ／５ＨＴÎ^VW

ＮＳＥ／５ＨＴｄｏｕｂｌｅ
ｌａｂｅｌｅｄｃｅｌｌ

B�VW1

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓ

１ ４３６ １９７ １９０ １８３ １５８

２ ３７８ ２０８ １８３ ２１２ １２７

３ ２２９ ２０５ １５５ １４１ １２２

４ ２３７ １９６ １４５ １３５ １８５

５ １９１ １９７ １４９ １７４ ２９６

2�VW1

Ａｖｅｒａｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｅｌｌｓ
２９４ ２０１ １６４ １６９ １７８

�a�

Ｇｒａｙｖａｌｕｅ

１ １７０±１８ １３６±２７．６ １６９±４９．３ １７３±８６．４ ２０４±１１９

２ １６８±３０ １４８±３１ １４７±１９．３ １７０±９７．９ ２１１±１３４

３ １６１±１８ １５０±２０ １４７±１７．６ １７０±１３７．３ １９６±１２２

４ １６０±３０ １５９±１５ １３８±６．４ １６０±１０３ ２６５±１８１

５ １５８±２２ １４８±２４．５ １４４±１７．０ ９１±６．５ １５９±５６

2��a�

（珡犡±犛犇）

Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｇｒａｙｖａｌｕｅ
１６３±２３．６ １４８±２３．６ １４９±２１．９ １５３±８６．２ ２０７±１２２．４

�õVW19�:�

／％
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓ

６０．７ ４１．５ ３３．９ ３４．９ ３６．６

　　í

：
2��a�FÝ"�B��EF±

，
¤B�HI"¨ÏFö

。
1��^Ð"�Ix ＮＳＥ／５ＨＴeＳＹＮ／５ＨＴÎ^VW����

Þ²

，犘＜０．０５。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｌｅｓｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｇｒａｙｖａｌｕｅ，ｔｈｅｄａｒｋｅｒｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｓｔａｉｎｉｎｇ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｍｏｒｅｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ．“”ｍｅａｎｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮＳＥ／５ＨＴｄｏｕｂｌｅｌａｂｅｌｅｄｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌｓ，犘＜０．０５．

３　h　³

_ÀÁÝÆC-½ＮＳＥ、ＳＹＮe５ＨＴg３�

8K9

、
ól9oÎ�3�£:#z{VW^¬2

®¤ìU`9²®ÀÁ

。
�ÀÁ"ä

，
£��)4

��[X«bxP@\]��äÞ9Z[ÏU

，
Z

-I¥Rêàhoñ ＮＳＥ9"¨

，
ñ�!wÕ

，
c

bbVW�Ê9}�îZ[ÏU

［４］。
�@¥g

［５］
�

#

，
�q[c®ï=,amRäÞoñ"¨ＮＳＥ9

U4XY3�VW1Ï

。ＳＹＮÝÆ=w«3�Û

9WU

、
3�~�/H��93�£:#VWWG

，

ê8l�#9ûÞ²FÄP��93�£:#VW

^Þ2¢ï

。
�jk"ä

，
[X«Rác�r«V

¸eoñ�rÿa

［２，６７］。
ÀÁ"ä

，５ＨＴ�"½

ï·àhＧ¯°�V\U�ÌÏUbácVW:

69:¾

［８］，
b3�VW

、
fgVWÄ��CG¾9

ÏU

［９］；５ＨＴ�¥/àh��FÐVW"J５ＨＴ

２?\Ub��FÐVWîá�CÏU

［１０］。
b[X

«RñT>EÈ_±

（ＭＡＯ）9��

，
|0Ib

５ＨＴ9:Õ

，
Zbác５ＨＴ 9V¸�Ê

，
oñ

５ＨＴR3�õ¦

［１１］。
14

，
[X«�b��te

l@５ＨＴ２Ａ\UH５ＨＴ'U9"¨�o�Ï

U

［１２］。

ã��[X«b3�z{�ï=9Z[Ï

U

［１３］。
mn¥�

，
[X«¥/àhoñ ＮＳＥ e

ＳＹＮ�3�VW91Ïbb3�VW��Z[Ï

U

，
lm

，
[X«b５ＨＴHI\U9"¨v�ác

ÏU

。
dx_�?\�#[X«¥ácÝ@ＥＲg

9"¨/Z�Ý@¹R��9�³�·8

［１４］。
_

jk � � Þ �

，
¤ H # � ì U V W ` ² ®

ＮＳＥ／５ＨＴeＳＹＮ／５ＨＴfg\_Î^¬B�V

W

，
pFB�"¨�y�

。ＮＳＥ／５ＨＴÎ^¬!Ó

2��a�x５ＨＴe ＮＳＥ>^¬!Ó����

�iÞ²

，５ＨＴ>^¬!Ó92�VW1Þ²ö

«ＮＳＥ／５ＨＴÎ^¬!Ó

（犘＜０．０５），ＮＳＥ>^¬

!Óx ＮＳＥ／５ＨＴÎ^¬!Ó��iÞ²

（犘＞

０．０５）。x５ＨＴeＳＹＮ >^¬!Ó92��a

�

、
2�VW1��

，ＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬!Óeg

Ð9��x ＮＳＥ／５ＨＴegÐ9��ï�

。
n�

�a�9:{xVWè1��ï§

，
¤５ＨＴ>^

¬VW2�1�«ＮＳＥ／５ＨＴeＳＹＮ／５ＨＴÎ^

¬VW2�1

，
bＮＳＥeＳＹＮ>^¬VW2�1

:¬xＮＳＥ／５ＨＴeＳＹＮ／５ＨＴÎ^¬VW2�

1·«lïó2

。

０４ +,-.(/0))ä

（
&'()*

）
!３７"



/n��c�

，
ßà[X«àhoñìU\]

`9５ＨＴHI\U9"¨

，
ác ＮＳＥ�eＳＹＮ

�VW9�C

，
d�ÏU�cÆ®VWXYjk`

cï¼k�

。
����é５ＨＴ :¬x ＮＳＥe

ＳＹＮ¢ � ² ® � Ì Ï U 9 ä ¤

，
_ j k ` 9

ＮＳＥ／５ＨＴeＳＹＮ／５ＨＴfg\_Î^¬B�ë

�VW�５ＨＴx ＮＳＥeＳＹＮ¢��ÌÏU9Ý

Þcd½M])F�

。５ＨＴ、ＮＳＥeＳＹＮÏ�o

Î�3�£:#z{8K9

、
ól9VW^¬2

，
Û

²®«¤ìUVW`

，
b®ìUVW/49ßàV

W`��¾¿º

，
·89#k®ô­nv²®

［３］。

ëpZ³

，
®ë�12¤e­9ßà��ìU_9

lm

，
v²®Y�:VW93�£:#:_

；５ＨＴ、

ＮＳＥeＳＹＮxìU9M¸x&_�ÿ!9�z

，

­��５ＨＴ、ＮＳＥeＳＹＮ®ìU\]9��x

&_`î��ÏUHÏU./Å 

，
��cÏcï

¼ÀÁ

。

［
wxCD

］

［１］　ＭｕｌｅｙＴ，ＥｂｅｒｔＷ，ＳｔｉｅｂｅｒＰ，ｅｔａｌ．Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄ

ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｕｔｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｎｅｗＥｌｅｃｓｙｓｎｅｕｒｏｎｓｐｅｃｉｆｉｃｅｎｏｌａｓｅｅｎ

ｚｙｍｅｉｍｍｕｎｏａｓｓａｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｅｍＬａｂＭｅｄ，２００３，４１（１）：９５

１０３．

［２］　âè2

，
ëI�

，
°uÕ．[X«bV�@xP0¡Ý�¹RH

�r«9ëì

［Ｊ］．`Í�U3�ÛBx£

，２００７，１０（１）：７６

７８．

ＺｈａｎｇＹＰ，ＬｉｕＱＱ，ＢａｉＨＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｓｔｒｏｄｉｏｌｂｅｎｚｏ

ａｔｅｏｎｃｏｇｎｉｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｓｙｎａｐｔｏｐｈｙｓｉｎｉｎｒａｔｓｗｉｔｈｃｈｒｏｎ

ｉｃｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒａｃｔｉｃａｌＮｅｒｖｏｕｓ

Ｄｉｓｅａｓｅｓ，２００７，１０（１）：７６７８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　×`.

，
¡¢ø

，
£Ã³

，
g．ô­ìUoÎ�3�£:#VW

9:�

［Ｊ］．ö÷xò3

，２００７，３９（９）：１６１９．

ＣｈｅｎＳＬ，ＪｉａｎｇＴＹ，ＬｅｉＺＨ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｕｓｅｄ

ｎｅｕｒｏｅｎｄｏｒｉｎｅｓｙｓｔｅｍｃｅｌｌｓｉｎｔｈｅｇｏａｔｃｏｒｐｕｓｌｕｔｅｕｍ［Ｊ］．Ａｎｉ

ｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙ＆ＶｅｔｅｒｉｎａｒｙＭｅｄｉｃｉｎｅ，２００７，３９（９）：１６１９．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）

［４］　3　¤

，
Ê¥À．[X«®`u3�z{`9ÏU

［Ｊ］．`Í×

Ø3)

，２００５，１２（６）：１１８１１１８２．

ＬｕｏＭ，ＸｉｅＲ Ｍ．Ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔｏｆｅｓｔｒｏｇｅｎｉｎｃｅｎｔｒａｌｎｅｒｖｏｕｓ

ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ，２００５，１２（６）：

１１８１１１８２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　�@¥

，
×r¦．�q[cbU4XY`@3�Û9Z[ÏU

［Ｊ］．3�Õþ)x£

，２００７，２３（１）：６９７２．

ＺｈａｏＺＭ，ＣｈｅｎＸＲ．Ｔｈｅｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆｄｉｅｔｈｙｌｓｔｉｌｂｅｓｔｒｏｌ

ｏｎｍｅｓｅｎｃｅｐｈａｌｉｃｎｅｕｒｏｎｓ犻狀狏犻狋狉狅［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｅｕ

ｒｏａｎａｔｏｍｙ，２００７，２３（１）：６９７２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ëÙÕ

，
§�¨

，
±©©

，
g．:9M[gÌbòßà0¡³ú

�r«eª�V¯°fg}�9ëì

［Ｊ］．Ö))ä

，２０００，３５

（５）：３３９３４２．

ＬｉｕＦＨ，ＴａｎＨＢ，ＺｕｏＰＰ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｅｓｔｒａｄｉｏｌｂｅｎｚｏａｔｅ

ｏｎｓｙｎａｐｔｏｐｈｙｓｉｎ，ｐａｒｖａｌｂｕｍｉｎａｎｄｃａｌｂｉｎｄｉｎＤ２８ｋｉｍｍｕｎｏｒｅ

ａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓｏｆｏｖａｒｉｅｃｔｏｍｉｚｅｄｒａｔｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈａｒ

ｍａｃｅｕｔｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０００，３５（５）：３３９３４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［７］　Íÿ«

，
ëÙÕ

，
±©©

，
g．÷2[X«x�r«"¨HÜ�

Ý�ó29���ÀÁ

［Ｊ］．`Í×ØWÇ

，２００２，６（２２）：３３５５

３３５６．

ＧｕｏＡＣ，ＬｉｕＦＨ，ＺｕｏＰＰ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆｐｈｙ

ｔｏｅｓｔｒｏｇｅｎαｚｅａｒａｌｅｎｏｌｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓｙｎａｐｔｏｐｈｙｓｉｎａｎｄｓｐａｃｅ

ｌｅａｒｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＲｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ，

２００２，６（２２）：３３５５３３５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　ＦａｎｂｕｒｇＢＬ，ＬｅｅＳＬ．Ａｎｅｗｒｏｌｅｆｏｒａｎｏｌｄｍｏｌｅｃｕｌｅ：Ｓｅｒｏｔｏ

ｎｉｎａｓａｍｉｔｏｇｅｎ［Ｊ］．ＡｍＪＰｈｙｓｉｏｌ，１９９７，２７２（５）：７９５８０６．

［９］　ＤｏｏｌｅｙＡＥ，ＰａｐｐａｓＩＳ，ＰａｍａｖｅｌａｓＪＧ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｏｔｏｎｉｎｐｒｏ

ｍｏｔｅｓｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｃｏｒｔｉｃａｌｇｌｕｔａｍａｔｅｒｇｉｃｎｅｕｒｏｎｓ犻狀狏犻狋狉狅

［Ｊ］．ＥｘｐＮｅｕｒｏｌ，１９９７，１４８：２０５２１４．

［１０］　÷¬6

，
6　�

，
­®¯

，
g．°BEEác��FÐVW�C

»l

［Ｊ］．Å±3(0))ä

，２００５，３０（２）：２３９２４２．

ＹｉＱＪ，ＹａｎｇＭ，ＰａｎｇＹＸ，ｅｔａｌ．Ｓｅｒｏｔｏｎｉｎｓｔｉｍｕｌａｔｅｓｔｈｅ

ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｂｏｎｅ ｍａｒｒｏｗ ｓｔｒｏｍａｌｃｅｌｌｓ ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００５，３０（２）：２３９２４２．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）

［１１］　â　²

，
ÍÂ³

，
ë�Õ．i$#´�Sµ45xP¥%X«

、

¶M

、
°BEE9���ÀÁ

［Ｊ］．`Í´�ZÝ

，２００６，２１

（１７）：２４３３２４３６．

ＺｈａｎｇＷ，ＧｕｏＸＹ，ＬｉｕＪＹ．Ｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇ

ｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｓｙｍｐｔｏｍａｎｄｓｅｒｕｍｐｒｏｇｅｓｔｏｇｅｎ，ｆｏｌｉｃａｃｉｄ５ＨＴ

ｉｎｃｌｉｍａｃｔｅｒｉｃｗｏｍｅｎ［Ｊ］．ＭａｔｅｒｎａｌａｎｄＣｈｉｌｄＨｅａｌｔｈＣａｒｅｏｆ

Ｃｈｉｎａ，２００６，２１（１７）：２４３３２４３６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　ＦｉｎｋＧ，ＳｕｍｎｅｒＢＥ，ＭｃＱｅｅｎＪＫ，ｅｔａｌ．Ｓｅｘｓｔｅｔｏｉｄｃｏｎｔｒｏｌ

ｏｆｍｏｏｄ，ｍｅｎｔａｌｓｔａｔｅａｎｄｍｅｍｏｒｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＰｈａｒｍａｃｏｌ，

１９９８，２５（１０）：７６４７７５．

［１３］　ＬｉｕＸ，ＦａｎＸＬ，ＺｈａｏＹ，ｅｔａｌ．Ｅｓｔｒｏｇｅｎｐｒｏｖｉｄｅｓｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃ

ｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔａｃｔｉｖａｔｅｄｍｉｃｒｏｇｌｉａｉｎｄｕｃｅｄｄｏｐａｍｉｎｅｒｇｉｃｎｅｕｒｏ

ｎａｌｉｎｊｕｒｙｔｈｒｏｕｇｈｂｅｔｈｅｓｔｒｏｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒａｌｐｈａａｎｄｅｓｔｒｏｇｅｎ

ｒｅｃｅｐｔｏｒｂｅｔａｉｎｍｉｃｒｏｇｌｉａ［Ｊ］．ＮｅｕｒｅｓｃｉＲｅｓ，２００５，８１（５）：

６５３６６５．

［１４］　3í·

，
×@¸

，
�i¹．[X«bòßà0¡Ý@ ＥＲ、

ＣｈＡＴ、ＮＧＦ"¨9ëì

［Ｊ］．ö÷ò3)ä

，２００７，３８（９）：

９５９９６５．

ＬｕｏＱＨ，ＣｈｅｎＺＬ，ＦａｎＧＬ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＥｓｔｒｏｇｅｎｏｎｅｘｐｒｅｓ

ｓｉｏｎｏｆＥＲ，ＮＧＦａｎｄＣｈＡＴｉｎｃｅｒｅｂｅｌｌｕｍｏｆｏｖａｒｉｅｃｔｏｍｉｚｅｄ

ｆｅｍａｌｅｓｐｒａｇｕｅＤａｗｌｅｙｒａｔ［Ｊ］．ＡｃｔａＶｅｔｅｒｉｎａｒｉａｅｔＺｏｏｔｅｃｈｎｉ

ｃａＳｉｎｉｃａ，２００７，３８（９）：９５９９６５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

１４!４# ×`.g

：５ＨＴxＮＳＥeＳＹＮ®¤H#ìUVW`9ó²


