
!３７"　!２#

２００９$２%

!"#$%&'(()

（
&'()*

）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．）
Ｖｏｌ．３７ Ｎｏ．２

Ｆｅｂ．２００９

犚犛犃犘If&�g��LM7�éê.�4��



/Eè

，
/é&

，
êÏ@

，
ëì´

（
+,-.(/0) pf)@

，
«¬IßÚ�ÛÄ9ìpÛÄ

，
8+]-Cp:12){OMN�

，
8+ 9:７１２１００）

［
=　>

］　【JK

】
fß�=SO��!�=

（Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｉｔｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，ＲＳＡＰ）HÚ/yzÚ

y

，
$�?ã^ókU�

。【
lm

】
lmÿ2þ¯tù

，
Àß�=SOk�S�Û�

，
�^３′¸�£３�õ/=��

，

５′¸þ¯S１０～１２���K}�k�

，
þ¯ã１４äÖS１９ｂｐKß�=SO��!�=

（ＲＳＡＰ）åÿ2

。
L0¶

�

、
$�í&��r^Ｆ１、Ｆ２ KＤＮＡS¿Ù

，
fåÿ2KókU�yzã�?

，
$f^{î=EÇ÷=yzã'N

。

【
��

】
åþ¯ÿ2ＰＣＲ��KD５�m�!"��S３５℃，Ú３５�m�S５２℃；�２５μＬ�?ókU�Û

，
¿Ù

ＤＮＡ÷ÈS２．０μＬ（２０．０ｎｇ／μＬ）、Ｍｇ
２＋３．０μＬ（２５ｍｍｏｌ／Ｌ）、犜犪狇·

（５Ｕ／μＬ）１．５Ｕ、ｄＮＴＰｓ２．０μＬ（２．５ｍｍｏｌ／Ｌ）、

ÿ2&０．６μＬ（１０μｍｏｌ／Ｌ）；åÿ2��®K'�]tÿ2«!

，
!�=«M

；
ÕÚ¹õ/=��

，
åþ¯ÿ2ºb�

�®åK'�

；
åþ¯ÿ2K{î=

、
Ë"=M

，
�îßEIße�

，
Lr$�í

、
0¶�r^Ｆ１、Ｆ２ Û

，
åÿ2\b

��®bJ'�

。【
� 

】
åÿ2Ç÷=E{î=M

，
ÔVWk÷�^k�2K�XëＤＮＡp>

。

［
?@A

］　ß�=SO��!�=

；
ÿ2þ¯

；
ókU�

；
U��?

［
BCDEF

］　Ｓ１８８ ［
GHIJK

］　Ａ ［
GLMF

］　１６７１９３８７（２００９）０２０１４８０７

Ｎｅｗｐｒｉｍｅｒｓｄｅｓｉｇｎａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ

ｓｉｔｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ（ＲＳＡＰ）ｍａｒｋｅｒｔｅｃｈｎｉｑｕｅ

ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｋｅ，ＺＨＡＮＧＬｕｇａｎｇ，ＧＯＮＧＺｈｅｎｈｕｉ，ＨＵＩＭａｉｘｉａ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵犅狉犪狀犮犺狅犳犖犪狋犻狅狀犪犾犠犺犲犪狋犐犿狆狉狅狏犲犿犲狀狋犆犲狀狋狉犲，

犛犺犪犪狀狓犻犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕狅犾犲犮狌犾犪狉犅犻狅犾狅犵狔犳狅狉犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】ＲＳＡＰｍａｒｋｅｒｔｅｃｈｎｉｑｕｅｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄａｎｄｉｔｓｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗａｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄ．

【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｉｔｅ（４６ｂａｓｅｓ）ｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅ，ｔｈｒｅｅｓｅｌｅｃｔｉｖｅｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓ

ｗｅｒｅａｄｄｅｄｔｏｉｔｓ３′ｅｎｄａｎｄ１０ｔｏ１２ｂａｓｅｓｌｏｎｇｏｆｒａｎｄｏｍｓｅｑｕｅｎｃｅｌｉｅｄｉｎｉｔｓ５′ｅｎｄ．Ｆｏｕｒｔｅｅｎｎｅｗｐｒｉｍｅｒｓ

ｏｆｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｉｔｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ（ＲＳＡＰ）ｗｅｒｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄ１９ｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓｌｏｎｇ．Ｔｈｅｎ，ｕｓｉｎｇＤＮＡ

ｆｒｏｍｉｎｂｒｅｅｄｌｉｎｅｓ’ｙｏｕｎｇｌｅａｖｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ（犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．ｓｓｐ．犘犲犽犻狀犲狀狊犻狊），Ｐｕｒｐｌｅｃａｉｔａｉ

（犅狉犪狊狊犻犮犪犮狅犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．ｖａｒ．狆狌狉狆狌狉犲犪犅犪犻犾犲狔）ａｎｄｔｈｅｉｒＦ１，Ｆ２ａｓｔｒｉａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｉｔｓｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗａｓｏｐ

ｔｉｍｉｚｅｄａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙａｎｄａｐｐｌｉｃａｂｔｉｖｉｔｙｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】ＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｅｗｐｒｉｍｅｒｓｗａｓ

ｒｕｎｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔ５ｃｙｃｌｅｓｗｉｔｈａｎａｎｎｅａｌｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ３５℃，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ３５ｃｙｃｌｅｓｗｉｔｈａｎａｎｎｅａｌｉｎｇ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ５２℃；ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍＰＣＲｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆ２５μＬｉｎｃｌｕｄｅｄ２．０μＬＤＮＡｔｅｍｐｌａｔｅｓ（２０．０

ｎｇ／μＬ），３．０μＬｏｆＭｇ
２＋（２５ｍｍｏｌ／Ｌ），１．５Ｕｏｆ犜犪狇ＤＮＡｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ，２．０μＬｏｆｄＮＴＰｓ（２．５ｍｍｏｌ／Ｌ）

ａｎｄ０．６μＬｏｆｅａｃｈｐｒｉｍｅｒｓ（１０μｍｏｌ／Ｌ）．Ｎｅｗｐｒｉｍｅｒｓｃｏｕｌｄａｍｐｌｉｆｙｍｏｒｅｓｔｒｉｐｓａｎｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｗａｓ

ｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｆｏｒｍｅｒｐｒｉｍｅｒｓ．Ｉｎｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｂｕｃｋｗｈｅａｔａｎｄｗｈｅａｔ，ｎｅｗｐｒｉｍｅｒｃｏｕｌｄａｍｐｌｉｆｙｖｉｖｉｄｓｔｒｉｐｓ

ｔｏｏ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｎｅｗｐｒｉｍｅｒｓｗｅｒｅｖｅｒｙｇｏｏｄ，ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

 ［
¦§¨#

］　２００８０４０３
［
�©ªJ

］　+,-.(/0)(5Éª

（０５ＺＲ０６５）；«¬

“８６３”�/56>`®¯°ªJ

（２００６ＡＡ１００１０８４７）

［
��±²

］　Ç�(

（１９７０－），¶，8+�L¸

，
hÌ

，
��¼½

，
¾¿ÀÁ¨�ah>12/56

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｍｋ０９０４＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ
［
ÅÆ��

］　Ç²A

（１９６３－），¶，8+[X¸

，
º»

，
¼½1ËÌ

，
¾¿ÀÁ¨�12/>ah56

。

Ｅｍａｉｌ：ｌｕｇａｎｇｚｈ＠１６３．ｃｏｍ



ｗｏｕｌｄｂｅｂｒｏａｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｉｔｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ；ｐｒｉｍｅｒｄｅｓｉｇｎ；ｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ；ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

　　Y�１９８０$

，̧
8�º)¬Ｂｏｔｓｔｅｉｎ�

［１］
{|

â®

，ＤＮＡ ß�=åBÖ�!�=

（Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ

ｆｒａｇｍｅｎｔｌｅｎｇｔｈｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，ＲＦＬＰ）ÔL�S�

ºHÚ

，
ç�ãè3´÷ＤＮＡ!�=`®�ºH

ÚKåAB

。
LＤＮＡ!�=S�[Kp:HÚ

，

¡¢�È!

、
!�=�

、
Ôè3óµ�XëＤＮＡ �

�O

，
�CVWk÷��2�º>'VW

、
{¿=�

KHÚ"S

、
hðGô�º!F=p>

、
ehdz>

'Eè�+"�lP

。
'è

，ＤＮＡHÚKVWk÷

E^ØÇV

，
¢ô�ＤＮＡ HÚ/KÜÑ`®>

Úy

。
��±/

、
!�=Âª

、
A�Û�

、
��Ë"

ÔZ

、
n��ó

，
�nSå9p:HÚ/K`®l

2

。
��12�Xë6VWp�Kß�=;æ·Ä

qSO

（
±�ß�=SO

），
W~<�

［２］
�Wãß�

=SO��!�=

（Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｉｔｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｐｏｌｙ

ｍｏｒｐｈｉｓｍ，ＲＳＡＰ），$LïhSlU

，
f�ª/y

zã�?

，
é�¬£E~��26f^Ç÷=yz

ã'N

。
��/�yzÿ2þ¯¡

，
Õß�=S

Ok���３′s¸

，
V�ß�=SO�[k�K]

^

，
ÕÜÔ>aÃË|ÿ2３′s¸®y３�1ª=

��LrsS��SＡK)*

，
ÀèÀÓwÿ`z

�EÓi-����£

。
��L6T®

，
�56{

åþ¯ãＲＳＡＰHÚÿ2

，
L$�í

、
0¶�r^

Ｆ１、Ｆ２ SUV

，
yzãＲＳＡＰókU��?

，
$�î

ß

、
Iß6f^Ç÷=yzã'N

。
yÕ56��

JK�B

。

１　UV>lm

１．１　N　O

１．１．１　À<IJ　$�í

（犅狉犪狊狊犻犮犪犮狅犿狆犲狊狋狉犻狊Ｌ．

ｖａｒ．狆狌狉狆狌狉犲犪Ｂａｉｌｅｙ）&��９５Ｔ２５（Ｐ１）、0¶�

（犅狉犪狊狊犻犮犪犮犪犿狆犲狊狋狉犻狊 Ｌ．ｓｓｐ．犘犲犽犻狀犲狀狊犻狊）& � �

９４Ｓ１７１（Ｐ２）r^Ｆ１、Ｆ２，\V+,-.(/0)p

f)@¶�êjëâw

；
îße�１PE２P

ＤＮＡ，V+,-.(/0)-)@ä�«¨½â

w

；
Iße�１PE２PＤＮＡ，V+,-.(/0

)-)@©ðH¨½âw

。

１．１．２　jk`�%&S��　ÿ2V6�123

4¢ßcd~n

；犜犪狇$~·j&<ä1234c

d

；Ｍａｒｋｅｒj&01�12cd

；ＰＣＲnSＰＴＣ

２００。

１．２　}　~

１．２．１　ＤＮＡ()*　ö÷ＣＴＡＢm

［３］，
$ST©

ñ�

［４］、
�Ú��

［５］
Klmyz

。

１．２．２　P<QR　ÿ2þ¯tù

［６］：①ÿ2Ö��

õS１５～３０ｂｐ，z÷１８～２７ｂｐ；②k>aÿ2３′

¸®y３�L6K1ª��

，
�ＧＧＧîＣＣＣ，L>

aÓwÿ`���£

；③sS��SＡKÓi-�

����^k３���

，
XLk_>a�ÿ2K３′

¸À÷ � � Ａ；④ ÿ 2 k � K ＧＣ ¤ È � õ S

４０％～６０％，7þ¯Kÿ2aÔb�|

；⑤ÿ2Kò

w��

（犜犿）=�５８℃ÎÏ

；⑥õ÷３′¸ＤＮＡ:

¨÷n7MK&Vb

（Δ犌）=]�

（
xf=Ü±O

９），è５′¸EÛ�Δ犌=�f]�Kÿ2

。

lmL6tù

，
�ß�=·æSOk�K３′¸

�£３�õ/=��

，
åþ¯ÿ2１４ä

（
C１），Ö

�\S１９ｂｐ，̂ �VënS

：５′¸１０～１２ｂｐK}

�k�

，
Û�４～６ｂｐK×ß�=;æ·ÄqSO

，

３′¸３ｂｐKõ/=��

。
åÿ2�þ¯¡ＧＣ¤È

þ"S５２．６％，犜犿 =S５８℃，õ÷¡¢/=s¸

Kß�=SOk�

，
�¡>a�ÿ2K３′¸À÷�

�Ａ，$zfõ÷３′¸Δ犌=]�

（
xf=Ü±O９）

è５′¸EÛ�Δ犌=�f]�Kÿ2

。

１．２．３　xy�:(78　Ô+�Ñk���!�

=

［７］（Ｓｅｑｕｅｎｃｅｒｅｌａｔｅｄａｍｐｌｉｆｉｅｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，

ＳＲＡＰ）EW~<�

［２］
KＰＣＲ4k

，
ókä�

：９４℃

'¹=５ｍｉｎ；９４℃¹=１ｍｉｎ，３５℃!"１ｍｉｎ，７２

℃()１ｍｉｎ，５�m�

；９４℃¹=１ｍｉｎ，４６～５４℃

!"１ｍｉｎ，７２℃()１ｍｉｎ，３５�m�

；７２℃()

１０ｍｉｎ，４℃Þ×

。

S0"?#!"��

，
lNÕÚ３５�m�K!

"��pqþS４６，４８，５０，５２E５４℃，L0¶�&

��E$�í&��KＤＮＡS¿Ù

，
ö÷ÿ2ë

~Ｒｓ１Ｒｓ２yzＰＣＲ��

。

１．２．４　u½f}tYZ<NN2(78　�２５

μＬKókU�Û

，
ö÷Ｌ１６（４

５）
D�lNþ¯

，
f

ＲＳＡＰókU�ÛK Ｍｇ
２＋、ｄＮＴＰｓ、犜犪狇·

、
ÿ2E

¿ÙＤＮＡ÷Èyz５X§４~.KBõlN

，
l

NX§E~.IC２。ÿ2SＲｓ７Ｒｓ８，¿ÙS$�

í&��KＤＮＡ。

９４１!２# Ç�(�

：ＲＳＡＰHÚ/åÿ2þ¯r^ókU�K�?



i１　gLM4ＲＳＡＰ��

Ｔａｂｌｅ１　ＮｅｗｐｒｉｍｅｒｓｏｆＲＳＡＰ

ÿ2bP

ＰｒｉｍｅｒＮｏ．

ÿ2k�

Ｐｒｉｍｅｒｓｅｑｕｅｎｃｅ

ß�=SO

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｓｉｔｅ

ß�=;æ·

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅ

Ｒｓ１ ５′ＴＧＣＣＡＧＣＣＡＣＧＡＡＴＴＣＡＧＣ３′ ＧＡＡＴＴＣ 犈犮狅ＲⅠ

Ｒｓ１ａ ５′ＴＧＣＣＡＧＣＣＡＣＧＡＡＴＴＣＡＴＧ３′ ＧＡＡＴＴＣ 犈犮狅ＲⅠ

Ｒｓ２ ５′ＴＧＣＣＡＧＣＣＡＣＡＡＧＣＴＴＡＧＣ３′ ＡＡＧＣＴＴ 犎犻狀ｄⅢ

Ｒｓ２ａ ５′ＴＧＣＣＡＧＣＣＡＣＡＡＧＣＴＴＡＴＧ３′ ＡＡＧＣＴＴ 犎犻狀ｄⅢ

Ｒｓ３ ５′ＴＡＣｇＡＣｇＣＡＣＧＧＡＴＣＣＡＴＴ３′ ＧＧＡＴＣＣ 犅犪犿ＨⅠ

Ｒｓ４ ５′ＧＧＣＣＡＧＣＣＧＣＴＴＴＡＡＡＡＴＣ３′ ＴＴＴＡＡＡ 犇狉犪Ⅰ

Ｒｓ５ ５′ＴｇＣＣＡｇＣＣＡＣＧＡＴＡＴＣＡＴＧ３′ ＧＡＴＡＴＣ 犈犮狅ＲⅤ

Ｒｓ６ ５′ＴｇＣＣＡｇＣＣＡＣＡＧＡＴＣＴＡＴＧ３′ ＡＧＡＴＣＴ 犅犵犾Ⅱ

Ｒｓ７ ５′ＴＧＣＣＡＧＣＣＡＡＣＴＧＣＡＧＡＴＴ３′ ＣＴＧＣＡＧ 犘狊狋Ⅰ

Ｒｓ８ ５′ＴＧＣＣＡＧＣＣＡＣＴＣＴＡＧＡＡＴＧ３′ ＴＣＴＡＧＡ 犡犫犪Ⅰ

Ｒｓ９ ５′ＴｇＣＣＡｇＣＣＡＣＡＴＧＣＡＴＡＴＧ３′ ＡＴＧＣＡＴ 犖狊犻Ⅰ

Ｒｓ１０ ５′ｇＴＴｇＣＣＡｇＣＣＡＣＴＣＧＡＡＴＴ３′ ＴＣＧＡ 犜犪狇Ⅰ

Ｒｓ１１ ５′ｇＴＴｇＣＣＡｇＣＣＡＣＧＡＴＣＡＴＴ３′ ＧＡＴＣ 犕犫狅Ⅰ

Ｒｓ１２ ５′ｇＴＴｇＣＣＡｇＣＣＡＣＴＴＡＡＣＴＧ３′ ＴＴＡＡ 犕狊犲Ⅰ
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１～２，３～４，５～６，７～８，９～１０．!"��pqS４６，４８，５０，５２E

５４℃；ÿ2SＲｓ１Ｒｓ２；6P÷K¿ÙSＰ１；:P÷K¿ÙSＰ２
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ｗｉｔｈｎｅｗｐｒｉｍｅｒｓ
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ｗｉｔｈｎｅｗｐｒｉｍｅｒｓ
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Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¿ÙＤＮＡ

ＤＮＡｔｅｍｐｌａｔｅ
Ｍｇ２＋

犜犪狇·

犜犪狇ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ
ｄＮＴＰｓ

ÿ2

Ｐｒｉｍｅｒ

ä��

Ｓｔｒｉｐｎｕｍｂｅｒ

bJ�

Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ

&p

Ｓｃｏｒｅ

１ １（１．０） １（２．０） １（０．５） １（１．５） １（０．４） ８ ５ ８．４２

２ ２（１．５） １（２．０） ２（１．０） ２（２．０） ２（０．６） ２ ３ ４．０５

３ ３（２．０） １（２．０） ３（１．５） ３（２．５） ３（０．８） １６ ５ １１．２７

４ ４（２．５） １（２．０） ４（２．０） ４（３．０） ４（１．０） ２２ ９ １７．８６

５ １（１．０） ２（２．５） １（０．５） ３（２．５） ４（１．０） ３ １ ２．１８

６ ２（１．５） ２（２．５） ２（１．０） ４（３．０） ３（０．８） １６ ７ １３．４９

７ ３（２．０） ２（２．５） ３（１．５） １（１．５） ２（０．６） ２８ ９ ２０．０

８ ４（２．５） ２（２．５） ４（２．０） ２（２．０） １（０．４） １ ７ ８．１３

９ １（１．０） ３（３．０） １（０．５） ４（３．０） ２（０．６） １６ ７ １３．４９

１０ ２（１．５） ３（３．０） ２（１．０） ３（２．５） １（０．４） １９ ７ １４．５６

１１ ３（２．０） ３（３．０） ３（１．５） ２（２．０） ４（１．０） １１ ３ ７．２６

１２ ４（２．５） ３（３．０） ４（２．０） １（１．５） ３（０．８） ０ ０ ０．００

１３ １（１．０） ４（３．５） １（０．５） ２（２．０） ３（０．８） ０ ０ ０．００

１４ ２（１．５） ４（３．５） ２（１．０） １（１．５） ４（１．０） ３ １ ２．１８

１５ ３（２．０） ４（３．５） ３（１．５） ４（３．０） １（０．４） １６ ５ １１．２７

１６ ４（２．５） ４（３．５） ４（２．０） ３（２．５） ２（０．６） １７ ７ １３．８５

犓１ ４１．６０ ２４．０９ ４３．０２ ３０．６０ ４２．３８

犓２ ４３．８０ ３４．２８ １７．５０ １９．４４ ５１．３９

犓３ ３５．３１ ４９．８０ ３５．０７ ４１．８６ ２４．７６

犓４ ２７．３０ ３９．８４ ５２．４２ ５６．１１ ２９．４８

犽１ １０．４０ ６．０２ １０．７６ ７．６５ １０．６０

犽２ １０．９５ ８．５７ ４．３８ ４．８６ １２．８５

犽３ ８．８３ １２．４５ ８．７７ １０．４７ ６．１９

犽４ ６．８３ ９．９６ １３．１１ １４．０３ ７．３７

犚 ４．１３ ６．４３ ８．７３ ９．１７ ６．６６
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ＬｉＭ Ｚ．Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｐｒｅｓｓ，２００６：１２３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３１］　ＤｕｒｙＳＪ，ＷａｌｌｉｓＩＲ，ＦｏｌｅｙＷＪ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｆｏｌｉａｇｅｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｆｒｏｍＨＹＭＡＰｄａｔａｕｓｉｎｇｃｏｎｔｉｎｕｕｍｒｅｍｏｖａｌａ

ｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００４，３（１／２）：

１８２９．

［３２］　ＫｏｋａｌｙＲＦ，ＣｌａｒｋＲＮ．Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｉｃｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆ

ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｕｓｉｎｇｂａｎｄｄｅｐｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅｓ

ａｎｄｓｔｅｐｗｉｓｅｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇ

ｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，１９９９（６７）：２６７２８７．
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