
!３６"　!１０# !"#$%&'(()

（
$%&'(

） Ｖｏｌ．３６ Ｎｏ．１０

２００８)１０* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．） Ｏｃｔ．２００８

�p�P'*+,�-fþøù5zU|Ã



á　�

，
J°y

，
3　â

（
+,-.&/0' �2'4

，
5+ 67７１２１００）

［
:　;

］　【89

】
ù:32F�Rá0ÏC]ö@&Æ�«@

，
:¡¢áEN{�ó�O©9 WRex3ç

@

。【
RS

】
vＧ８４、Ｇ０７、Ｇ８９、Ｇ０８、Ｇ０９、Ｇ８８、Ｇ６４、Ｇ９３、Ｇ５７�Ｇ７３�１０�0ÏRá9&Æ>�@�Læ０．００５，

０．０１�０．０２ｇ／ｍＬ３�qi·ô

，
¥¡¢�Xn

，
ETáEN{O2s^S

，
s°Xn9V*©�n«

、
�*�n«

、

ＳＯＤ�ＰＯＤNpx ＭＤＡ|i

。【
|}

】
�0ÏÆ>�qi·ô�０．００５ｇ／ｍＬ

，Ｇ９３ë¡¢V*«�Tgz

，
�

:¯6��T

，Ｇ８９、Ｇ０８�Tgz¡¢�*�n«

；
�0ÏÆ>�qi·ô�０．０１ｇ／ｍＬ

，Ｇ８４、Ｇ０７、Ｇ０９、Ｇ８８、

Ｇ９３、Ｇ７３�TõC¡¢�*O©

，Ｇ８４、Ｇ８９�Tnô¡¢V*Ç©

，
3 WRev¢@��－０．３１０�－０．２５５；�

0ÏÆ>�qi·ô�０．０２ｇ／ｍＬ

，Ｇ６４:¡¢ó�O©9nôRe©�

。
�0ÏÆ>�qi·ô�０．０１ｇ／ｍＬ



，Ｇ０７、Ｇ８９、Ｇ０８�Ｇ５７«@¡¢9ＳＯＤ�ＰＯＤNpx ＭＤＡ|i��:¯6��T

。【
|�

】
�®0ÏRáÐv

Æ>�9F�qi·ô

，
x�®qi·ôÐvÆ>�9F�0ÏRá

，
�:¡¢í�T9 WRe

，
[Rá�·ô�

í��â¸£¤

；
Èm0ÏÆ>�qi·ô9>*

，
ã¢0ÏRá:¡¢ó�O2i^ýc·ôgz

、
*·ôhc9

ý¯

，
3Z¥0ÏRáＧ６４9ÐvÆ>�Re©��T

，
3ï�Ｇ８４。

［
<=>

］　0ÏRá

；
Ðv&Æ�

；
 WRe

；
¡¢

［
?@0AB

］　Ｑ９４５．７８ ［
CDEFG

］　Ａ ［
CHIB

］　１６７１９３８７（２００８）１００１３９０７

Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｏｆｓｔｒａｗａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇａｒｌｉｃ

ｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｎｔｏｍａｔｏ（犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿）

ＷＥＩＬｉｎｇ，ＣＨＥＮＧＺｈｉｈｕｉ，ＺＨＡＮＧＬｉａｎｇ
（犆狅犾犾犲犵犲狅犳犎狅狉狋犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ａｐｒｉｍａｒｙｓｔｕｄｙｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｏｎａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｔｏｅｘｐｌｏｒｅｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｔｒａｗ

ａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇａｒｌｉｃｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈｏｆｔｏｍａｔｏ．【Ｍｅｔｈｏｄ】

ＴｈｅｓｔｒａｗａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｔｅｎｇａｒｌｉｃｖａｒｉｅｔｉｅｓＧ８４，Ｇ０７，Ｇ８９，Ｇ０８，Ｇ０９，Ｇ８８，Ｇ６４，Ｇ９３，Ｇ５７ａｎｄＧ７３

ｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｉｎｔｈｒｅｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ０．００５，０．０１ａｎｄ０．０２ｇ／ｍＬ．Ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｂｉｏａｓｓａｙｍｅｔｈｏｄ

ｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｗｉｔｈｔｏｍａｔｏａｓｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌ．Ｆｏｒｔｅｓｔｉｎｇｐｌａｎｔｔｏｍａｔｏ，ｔｈｅｌｅｎｇｔｈａｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｏｆ

ｒｏｏｔｓ，ｈｅｉｇｈｔａｎｄｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇ，ｉｎｄｅｘｅｓｏｆＳＯＤａｎｄＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＭＤＡｗｅｒｅ

ｍｅａｓｕｒｅｄ．【Ｒｅｓｕｌｔ】Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔａｔｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．００５ｇ／ｍＬ，Ｇ９３ｈａｄｓｔｒｉｋｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｎｒｏｏｔｗｅｉｇｈｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｗｈｉｌｅＧ８９ａｎｄＧ０８ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｈｅｉｇｈｔａｎｄ

ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｏｆｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｓ．Ａｔｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．０１ｇ／ｍＬ，ｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔｗａｓａｃｃｅｌｅｒ

ａｔｅｄｒｅｍａｒｋａｂｌｙｂｙｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＧ８４，Ｇ０７，Ｇ０９，Ｇ８８，Ｇ９３ａｎｄＧ７３ｗｈｉｌｅｔｏｍａｔｏｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＧ８４ａｎｄＧ８９，ｗｉｔｈｔｈｅｉｒＲＩｓａｔ－０．３１０ａｎｄ－０．２５５，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｔｔｈｅ

 ［
±²³#

］　２００７１０２９
［
_´µ8

］　ò�

“
;®V

”
&/½Vc¿µ8

（２００６ＢＡＤ０７Ｂ０２）；+S¥&/·£c¿µ8

（ＹＦ０７０８６）

［̧
¹º»

］　þ　à

（１９８２－），¾，5+ëZÂ

，
�ÃÄÅ

，
Æ¬WÇ�2�2áq5�O@OYÉÊ

。ｗｅｉｌｉｎｇ１２２０＠１６３．ｃｏｍ
［
ËÌ¸¹

］　KÜ+

（１９５８－），Ï，5+°'Â

，
ÓÔ

，
ÕÅOzÖ

，
Æ¬WÇ�_÷ÒO@OYÉÊ

。

Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｇｚｈ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ



ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．０２ｇ／ｍＬ，Ｇ６４ｍａｎｉｆｅｓｔｅｄｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｎｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ．Ｔｈｅ

ｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＧ０７，Ｇ８９，Ｇ０８ａｎｄＧ５７ｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｉｎａｌｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｔｈｅＳＯＤａｎｄ

ＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＭＤＡａｔｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．０１ｇ／ｍＬ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｓｔｒａｗａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｇａｒｌｉｃｖａｒｉｅｔｙ，ａｎｄ

ａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇａｒｌｉｃｖａｒｉｅｔｉｅｓａｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｗａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ，ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏ

ｅｆｆｅｃｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．Ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｇａｒｌｉｃｓｔｒａｗａｑｕｅ

ｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｍｏｓｔｇａｒｌｉｃｖａｒｉｅｔｉｅｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｐｒｏｍｏｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｏｎｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈａｔ

ｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｔｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．Ａｍｏｎｇｔｈｏｓｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ，Ｇ６４ｓｈｏｗｅｄｔｈｅ

ｍｏｓｔｒｅｍａｒｋａｂｌｅｅｆｆｅｃｔａｎｄＧ８４ｒａｎｋｅｄｎｅｘｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｇａｒｌｉｃｖａｒｉｅｔｉｅｓ；ｓｔｒａｗａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ；ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ；ｔｏｍａｔｏ

　　 W¸T©*ÚR0²Å�2'� Ｈ．Ｍｏｌｉｓｈ

9１９３７)>ü

，
ªvÖáä��2'¤�O2Ëî

QO '2qh8$Å´Z

，
:3tO29O©N

�QO°�O��9õCOnô¸T

，
\íÂú

��BkOO7k7O

。
3QO9 '2qú� 

W2q

（Ａｌｌｅｌｏｃｈｅｍｉｃａｌｓ），Æ¬ªËî�2C]ö

9�²�ñN

、
*9@¡

、
�2øn9ÁJ�ÐÑ

，

à-à¤ñZ�¤§U '2q

，
W+12{8O

tÑ�29O©N�

。
B�c

，
�)Ú9 W¸T

åæ9êë-àèé*3¢;me"

［１］。

*# W¸TÉÊÆ¬�0J¸2

［２４］
]

，
:�

_¸2 W¸T9ÉÊ¥÷

，
[Æ¬�Z�å��

¡¢]

［５６］，
+úû)í£�_¸2 W¸T9ÉÊ

�X~«Û

。
0Ï

（犃犾犾犻狌犿狊犪狋犻狏狌犿 Ｌ．）ªñò�

ñ�_

，
\ªLâ9®é¸2¹º9HÑ¸2

，
öÉ

Êh��ÈGI0Ï*¤@¡2ïí WRe

［７］，

Ï�ñN2�T12å�ó�9O©�

［８］，
;<I

0Ïïí WµÃ

。
�jk�

［９］
vü

，
F�ª�á

¸2

，
�¬^3 W¸T

，
+°ªv§U¸29ÖU

Rá

，
+Fª§ä¸29R<Rá�ïí W¸T

，

¸29 W©Ã�¸29Rá�57£

，̧
2Rá

�9 W©Ã6�U��T

。
QV

，
ÉÊF�Rá

0Ï:ð^p�_9 W¸T

，
:jõ0Ï�3t

¸29O¸

、
�¸

、
©¸�Ná�¸ ½kïí«¬

vz<=

，
\¨�sì{ÉÊÖ�0ÏRá>?®

°9AB

。

１　CD�RS

１．１　ËUJK

?nCD�１０�0Ï

（犃犾犾犻狌犿狊犪狋犻狏狌犿 Ｌ．）R

á

，
ªÚ+,-.&/0'�2'40ÏW1�±

�759Rá5�CDＧ８４、Ｇ０７、Ｇ８９、Ｇ０８、Ｇ０９、

Ｇ８８、Ｇ６４、Ｇ９３、Ｇ５７�Ｇ７３。XnCD�¡¢

（犔狔

犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍ．）Rá

“
Z¾９¶

”，
áEa

95+67-<áà&/Z�

。

１．２　¥¦åæ

１．２．１　Q0»"6RS.TU　２００６)¼¯

，
v

],１０�CDSá9+,-.&/0'�2Î

，

２００７０３@�E±O©¹º9１０�0ÏRá9êr

Ò�B

，
z_*¤

，
²`Ê¼

（６５℃），»xt]T

。

@��２０ｇ»c9KaÐZ

，
�z５００ｍＬ¼½&

，

¤-�]^]Æ>４８ｈtT４÷Ólî�

，
%t¬

T°p�dî�

，
þóqi·ô�０．０４ｇ／ｍＬ90

ÏÐvÆ>�

，４℃Ð75]T

。

１．２．２　V0»"6TU.À5RL　 SáHvX

n¡¢áETn¡@¢１０％ Ｈ２Ｏ２ �?２ｍｉｎ。�

�0ÏRá9Æ>�@�０．００５，０．０１�０．０２

ｇ／ｍＬ３áqi·ô«@

，
��ÒÞÙZz{«@�

７ｍＬ，:¯

（ＣＫ）z{�i9¼½&

。
?^áE°

S9Ôí２À�d9ÒÞÙZ

，
�Ù５０r

，
«�３

ï

，
¤-9２８℃9�¯ÒÞºZ

（
�¯１０ｈ／ｄ）Ò

Þ

，
�３ｄz«@�O¼½&５ｍＬ，�¡8r�«

@�:¯9N{¬

，
©tc�N{g�N{¬

；
Ò

Þ７ｄt�ÒÞÙZÈçÎ�１０Bó�@�s°

�*�V*©

，
x�n«�V*n«

。

áEN{ìí°�{©3~áE©ô9®F

；

N{¬c���７ｄ；N{gc���３ｄ。

１．２．３　V0ÀAò�6RL　*BO2vì96

�

，
Î���0ÏRáÐvÆ>�qi·ô�０．０１

ｇ／ｍＬ«@9¡¢ó�s°O vì

。
TDð�/

UwS

［１０］
s°>B�

（ＭＤＡ）|i

，ＮＢＴÿPSs

°ÂÚ 2° m

（ＳＯＤ）Np

，
T�4ÝçS¥$

��sＯＤ４７０_� ０．０１�®�mN$�s°î

Ú 2m

（ＰＯＤ）Np

。

１．２．４　AÈ�éV`　[¯Ｙｕ�

［１１］
� Ｗｉｌｌｉａｍ

ｓｏｎ�

［１２］
9 WRev¢

（ＲＩ）c��(�ìíCD

０４１ +,-.&/0''È

（
$%&'(

）
!３６"



 WRe@H

。
¡犜≥犆

，犚犐＝１－犆／犜；¡犜≤犆



，犚犐＝犜／犆－１，3Z犆 �:¯_

，犜 �«@_

。

犚犐＞０^4ïíõC¸T

，犚犐＜０^4ïínô¸

T

，
õ:_0h�¸T�ô®4

。

１．２．５　óWV`}~　ETＤＰＳ¢B@H¤ñ

，

eT;�Ñ6SCD6��Tp@H

。

２　|}�@H

２．１　�p�P'*+,-õfþ.�øù/0Ô

Ê/0P5./

Ú^１¨¥£ü

，
�0ÏÐvÆ>�qi·ô

�０．００５�０．０１ｇ／ｍＬ

，
F�Rá0Ï:Xn¡

¢N{¬912F0

，
R6@H6�F�T

；
�qi

·ô�０．０２ｇ／ｍＬ

，Ｇ８９、Ｇ６４、Ｇ９３、Ｇ５７� Ｇ７３

�Tnô¡¢áEN{

（
3ZＧ６４«@Ð¡¢áE

N{¬©c

），
3aRá«@Ð9¡¢áEN{¬�

:¯6�F�T

。
¡0ÏÐvÆ>�qi·ô�

０．００５ｇ／ｍＬ

，Ｇ５７、Ｇ７３�:¯7/�ThcI

¡¢9N{g

，
h�Ｇ８４、Ｇ０７�6��T

；
�q

i·ô�０．０１ｇ／ｍＬ

，
� Ｇ０７T

，
3a0ÏRá

ÐvÆ>�ë¡¢N{g��Tc9:¯

，Ｇ５７Ð

vÆ>�ë¡¢N{g�Tc9 Ｇ８８、Ｇ０９、Ｇ８９、

Ｇ０７�Ｇ８４«@

；
�qi·ô�０．０２ｇ／ｍＬ

，
Ý

í0ÏRá9ÐvÆ>�èhcI¡¢N{g

，
�

Ｇ０８T

，
3tRá�:¯6�è3~I�T&'

，

Ｇ８４、Ｇ８９、Ｇ０９、Ｇ９３、Ｇ５７� Ｇ７３9ÐvÆ>�ë

¡¢N{g/ Ｇ０７、Ｇ０８� Ｇ８８«@�Thc

，
ù

¥Ｇ６４9nôRe©�

，
N{g�０。

m１　�p�P'*+,-õfþ.�øù/05./

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｓｔｒａｗｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｇａｒｌｉｃｏｎｓｅｅｄ

ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍ． ％

Rá

Ｖａｒｉｅｔｙ

Æ>�qi·ô

／（ｇ·ｍＬ－１）Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ

０．００５ ０．０１ ０．０２

N{¬

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｒａｔｅ

N{g

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｔｅｎｄｅｎｃｙ

N{¬

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｒａｔｅ

N{g

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｔｅｎｄｅｎｃｙ

N{¬

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｒａｔｅ

N{g

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｔｅｎｄｅｎｃｙ

Ｇ８４ ９４．７ａ ８７．３ａ ９４．７ａ ７８．７ｂｃ ９６．０ａ ８．７ｃｄ

Ｇ０７ ９６．０ａ ８６．０ａ ９５．３ａ ８７．３ａｂ ９７．３ａ ６６．０ｂ

Ｇ８９ ９４．７ａ ８２．０ａｂ ９４．０ａ ７８．７ｂｃ ６５．０ｄ １０．０ｃｄ

Ｇ０８ ９６．０ａ ８２．０ａｂ ９４．７ａ ６４．７ｄｅ ９６．０ａ ８３．３ａ

Ｇ０９ ９５．３ａ ８０．７ａｂｃ ９４．７ａ ７４．０ｃｄ ９６．０ａ １９．３ｃ

Ｇ８８ ９６．７ａ ８４．７ａｂ ９６．７ａ ６９．３ｃｄ ９５．３ａ ５６．０ｂ

Ｇ６４ ９８．０ａ ７９．３ａｂｃ ９６．７ａ ６１．３ｄｅ １６．７ｅ ０ｄ

Ｇ９３ ９４．７ａ ７８．７ａｂｃ ９８．７ａ ６６．７ｃｄｅ ８９．３ｂ １９．３ｃ

Ｇ５７ ９６．７ａ ７２．７ｂｃ ９６．０ａ ５６．０ｅ ７７．３ｃ １．３ｄ

Ｇ７３ ９８．０ａ ６８．７ｃ ９３．３ａ ６８．０ｃｄｅ ７７．３ｃ １０．７ｃｄ

ＣＫ ９８．７ａ ９２．０ａ ９８．７ａ ９２．０ａ ９８．７ａ ９２．０ａ

　　�

：
�a¢BtìF�hÙÚH^4５％&'í�T6�

。
^６�

。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄａｔｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｔａｂｌｅ６ｉｓｔｈｅｓａｍｅ．

２．２　�p�P'*+,-õfþ.�øùí´N

YÆÍ5./

２．２．１　&Ñ%　Ú^２¨ü

，
0ÏÐvÆ>�qi

·ô�０．００５ｇ／ｍＬ

，
ÝíRá:¡¢V*©9

12�:¯7/6�F�T

；
�Æ>�qi·ô�

０．０１ｇ／ｍＬ

，Ｇ８４、Ｇ８９Æ>��TnôI¡¢V

*9Ç ©

，
3   W R e v ¢ @ � � －０．３１０ �

－０．２５５，+ Ｇ９３Æ>�ë¡¢V*©ô/ Ｇ６４、

Ｇ８８、Ｇ８９、Ｇ０７� Ｇ８４�T>*

；
�Æ>�qi·

ô�０．０２ｇ／ｍＬ

，
Ýí0ÏRá9ÐvÆ>��

:¡¢V*Ç©ínôRe

，
h�:¯6��T

，
3

ZＧ６４«@Ð9Xn¡¢�SÞ�N{

，
3nô�

ô^ý�

：Ｇ６４＞Ｇ５７＞Ｇ７３＞Ｇ９３＞Ｇ８４＞Ｇ８９＞

Ｇ０７＞Ｇ０９＞Ｇ０８＞Ｇ８８。�®0ÏRáF�qi·

ôÐvÆ>�«@:¡¢V*©9126�¥0

，

ÝíRá0ÏÆ>�０．０２ｇ／ｍＬqi·ô«@9

¡¢V*©ô�ＣＫ�０．００５ｇ／ｍＬ«@7/6�

�3�T&'

。

２．２．２　&ÑXG　Ú^３¨¥£ü

，
��®ÐvÆ

>�qi·ôÐ

，
F�Rá0Ï:Xn¡¢V*n

«912F�

。
�０．００５ｇ／ｍＬqi·ôÐ

，Ｇ９３

Æ>�ë¡¢V*n«¥:¯�Tgz

；
�０．０１

ｇ／ｍＬqi·ôÐ

，
�Rá0ÏÐvÆ>�:¡¢V

*n«912�:¯7/6��F�T

，
3ZＧ７３

Æ>�ë¡¢V*n«/Ｇ８４、Ｇ０７、Ｇ８９�Ｇ０８Æ

>�«@�Tgz

；
�０．０２ｇ／ｍＬqi·ôÐ

，１０

�0ÏRá9Æ>��nôI¡¢V*n«9g

z

，
3ZＧ６４9nôRe©�

，
3ï� Ｇ８４。�®

１４１!１０# þ　à�

：
F�Rá0ÏÐv&Æ�:¡¢9 WRe



RáF�qi·ô«@:¡¢V*n«912\F

�

，Ｇ８４�Ｇ６４9０．０２ｇ／ｍＬÐvÆ>��:¯7

/�ThcI¡¢V*n«

，
h�０．００５ｇ／ｍＬÆ

>�«@3~I�T6�&'

；Ｇ６４、Ｇ７３9０．０２

ｇ／ｍＬÐvÆ>�«@Ð9¡¢V*n«

，
¥3

０．０１ｇ／ｍＬ«@�Thc

。

m２　�p�P'*+,-õfþ.�øùNYÍ5./

Ｔａｂｌｅ２　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｓｔｒａｗｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｇａｒｌｉｃｏｎ

ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｏｆ犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍ．

Rá

Ｖａｒｉｅｔｙ

Æ>�qi·ô

／（ｇ·ｍＬ－１）Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ

０（ＣＫ） ０．００５ ０．０１ ０．０２

V*©

／ｃｍ
Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

V*©

／ｃｍ
Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

犚犐
V*©

／ｃｍ
Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

犚犐
V*©

／ｃｍ
Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ

犚犐

Ｇ８４ ７．８２Ａ ７．０１ｂｃＡＢ －０．１０４ ５．３９ｄＢ －０．３１０ ３．３５ｃｄＣ －０．５７１

Ｇ０７ ７．８２Ａ ６．７４ｃＡ －０．１３８ ６．５８ｂｃｄＡ －０．１５８ ４．７７ｂｃＢ －０．３８９

Ｇ８９ ７．８２Ａ ８．０１ａｂｃＡ ０．０２３ ５．８３ｃｄＢ －０．２５５ ４．４５ｂｃｄＢ －０．４３１

Ｇ０８ ７．８２Ａ ８．６３ａｂＡ ０．０９４ ８．１９ａｂＡ ０．０４４ ５．６８ｂＢ －０．２７３

Ｇ０９ ７．８２Ａ ８．６７ａｂＡ ０．０９７ ７．５９ａｂｃＡ －０．０２９ ５．６０ｂＢ －０．２８３

Ｇ８８ ７．８２Ａ ８．３６ａｂｃＡ ０．０６４ ６．７０ｂｃｄＡＢ －０．１４３ ５．７０ｂＢ －０．２７２

Ｇ６４ ７．８２ＡＢ ９．２７ａＡ ０．１５６ ６．４５ｂｃｄＢ －０．１７４ ０ｅＣ －１

Ｇ９３ ７．８２Ａ ９．２９ａＡ ０．１５８ ８．９７ａＡ ０．１２８ ３．００ｃｄＢ －０．６１６

Ｇ５７ ７．８２Ａ ８．６５ａｂＡ ０．０９６ ７．７５ａｂＡ －０．００９ ２．７７ｄＢ －０．６４６

Ｇ７３ ７．８２Ａ ９．２１ａＡ ０．１５１ ７．８９ａｂＡ ０．００９ ２．９０ｄＢ －０．６２９

ＣＫ ７．８２ ７．８２ａｂｃ ０ ７．８２ａｂ ０ ７．８２ａ ０

　　�

：
�a¢Btì7�hÙÚH^4�®qi·ôF�0ÏRáÆ>�«@�５％&'��T6�

；
�D¢Btì7�0ÙÚH^4�

®0ÏRáÆ>�F�qi·ô�５％&'��T6�

。
Ð^�

。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄａｔｅｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｈａｖｅｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｄａｔｅｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｃａｐｉｔａｌｉｎｔｈｅ

ｓａｍｅｒｏｗｈａｖｅｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅｉｓｓａｍｅ．

m３　�p�P'*+,-õfþ.�øùNY1i5./

Ｔａｂｌｅ３　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｓｔｒａｗｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｇａｒｌｉｃｏｎ

ｒｏｏｔｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔｏｆ犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍ．

Rá

Ｖａｒｉｅｔｙ

Æ>�qi·ô

／（ｇ·ｍＬ－１）Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ

０（ＣＫ） ０．００５ ０．０１ ０．０２

V*n«

／ｍｇ
Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

V*n«

／ｍｇ
Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

犚犐

V*n«

／ｍｇ
Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

犚犐

V*n«

／ｍｇ
Ｒｏｏｔｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

犚犐

Ｇ８４ ７．８Ａ ７．１ｂｃＡ －０．０８６ ５．８ｂＡＢ －０．２５６ ４．１ｂＢ －０．４７０

Ｇ０７ ７．８ ８．９ａｂ ０．１２７ ６．２ｂ －０．２０５ ６．４ａｂ －０．１７９

Ｇ８９ ７．８ＡＢ ８．５ｂＡ ０．０８６ ６．０ｂＡＢ －０．２３１ ５．３ａｂＢ －０．３２５

Ｇ０８ ７．８ ５．３ｃ －０．３２５ ６．８ｂ －０．１２８ ５．３ａｂ －０．３１６

Ｇ０９ ７．８ＡＢ ９．７ａｂＡ ０．１９３ ７．１ａｂＡＢ －０．０８６ ５．５ａｂＢ －０．２９９

Ｇ８８ ７．８ ８．０ｂｃ ０．０２５ ７．８ａｂ ０ ７．３ａｂ －０．０６８

Ｇ６４ ７．８Ａ ９．８ａｂＡ ０．２０４ ７．８ａｂＡ ０．００８ ０ｃＢ －１

Ｇ９３ ７．８Ｂ １１．９ａＡ ０．３４６ ７．１ａｂＢ －０．０８６ ５．７ａｂＢ －０．２７４

Ｇ５７ ７．８ ８．５ｂ ０．０８６ ７．７ａｂ －０．００９ ５．６ａｂ －０．２８２

Ｇ７３ ７．８ＡＢ ９．５ａｂＡ ０．１７６ １０．１ａＡ ０．２３０ ５．５ａｂＢ －０．２９５

ＣＫ ７．８ ７．８ｂｃ ０ ７．８ａｂ ０ ７．８ａ ０

２．３　�p�P'*+,-õfþ.�øùí´Æ

Í5./

２．３．１　¦　"　Ú^４¨¥£ü

，
�０．００５ｇ／ｍＬ

ÐvÆ>�qi·ôÐ

，Ｇ８９�Ｇ０８9Æ>�õC

I¡¢�*9O©

，
h�:¯�3tRá�96�

3~I�T&'

；
�０．０１ｇ／ｍＬqi·ôÐ

，
ã¢

0ÏRá9ÐvÆ>�:¡¢�*O©íõC¸

T

，
3ZＧ８４、Ｇ０７、Ｇ０９、Ｇ８８、Ｇ９３�Ｇ７３ÐvÆ>

�«@9¡¢�*�:¯6��T

；
�０．０２ｇ／ｍＬ

qi·ôÐ

，Ｇ８９、Ｇ８８�Ｇ９３ÐvÆ>�ë¡¢�

*¥:¯�T>*

，Ｇ８４、Ｇ６４、Ｇ５７9ÐvÆ>��

^ýüInôRe

，
3Z Ｇ６４9nôRe©�

，
[

�:¯6��T

，
3tRá�:¯6�F�T

。
�

®RáF�qi·ô90ÏÐvÆ>�:¡¢�*

912\í6�

，
3Z Ｇ８４、Ｇ０８、Ｇ６４、Ｇ５７9Ðv

Æ>��０．０１ｇ／ｍＬqi·ô«@Ðë¡¢�*

�3０．０２ｇ／ｍＬÆ>�«@�6��T

。

２４１ +,-.&/0''È

（
$%&'(

）
!３６"



m４　�p�P'*+,-õfþ.�øù´�5./

Ｔａｂｌｅ４　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｓｔｒａｗｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｇａｒｌｉｃｏｎ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｌｅｎｇｔｈｏｆ犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍ．

Rá

Ｖａｒｉｅｔｙ

Æ>�qi·ô

／（ｇ·ｍＬ－１）Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ

０（ＣＫ） ０．００５ ０．０１ ０．０２

�*

／ｃｍ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔ

�*

／ｃｍ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔ

犚犐
�*

／ｃｍ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔ

犚犐
�*

／ｃｍ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔ

犚犐

Ｇ８４ ３．４１Ｂ ３．３６ｂｃＢ －０．０１４ ４．３１ａｂｃＡ ０．２０９ ２．５９ｄＢ －０．２３９

Ｇ０７ ３．４１Ｂ ３．９９ｂＡＢ ０．１４７ ４．８２ａＡ ０．２９３ ４．０１ｂｃＡＢ ０．１５０

Ｇ８９ ３．４１Ｃ ５．０６ａＡ ０．３２７ ３．７９ｂｃｄＢＣ ０．１０２ ４．３２ａｂＡＢ ０．２１２

Ｇ０８ ３．４１Ｂ ４．８２ａＡ ０．２９３ ３．３３ｄＢ －０．０２３ ４．２１ｂｃＡ ０．１９１

Ｇ０９ ３．４１Ｂ ３．５７ｂｃＢ ０．０４７ ４．４２ａｂｃＡ ０．２２９ ４．０４ｂｃＡＢ ０．１５７

Ｇ８８ ３．４１Ｂ ３．８３ｂｃＢ ０．１１１ ４．６３ａｂＡ ０．２６４ ５．１３ａＡ ０．３３７

Ｇ６４ ３．４１Ａ ３．３０ｂｃＡ －０．０３１ ３．８６ｂｃｄＡ ０．１１７ ０ｅＢ －１

Ｇ９３ ３．４１Ｂ ３．５６ｂｃＡＢ ０．０４３ ４．２９ａｂｃＡ ０．２０５ ４．３５ａｂＡ ０．２１８

Ｇ５７ ３．４１ＡＢ ３．０５ｃＡＢ －０．１０４ ３．６６ｃｄＡ ０．０６９ ２．７３ｄＢ －０．２００

Ｇ７３ ３．４１Ｂ ３．８７ｂｃＢ ０．１１９ ４．８１ａＡ ０．２９２ ４．０９ｂｃＡＢ ０．１６７

ＣＫ ３．４１ ３．４１ｂｃ ０ ３．４１ｄ ０ ３．４１ｃｄ ０

２．３．２　¦XG　Ú^５¨¥£ü

，
�０．００５ｇ／ｍＬ

ÐvÆ>�qi·ôÐ

，Ｇ８９、Ｇ０８�Ｇ６４9Æ>�

ë¡¢�n«�T*9:¯

，
ÝíRá0ÏÐvÆ

>�:¡¢�n«gz�íõC¸T

。
�０．０１

ｇ／ｍＬÐvÆ>�qi·ôÐ

，
ÝíRá0Ï�ë¡

¢�n«/:¯�T>*

，
3ZＧ７３9Æ>�õC

¸T©�

，
3ï�Ｇ９３。�０．０２ｇ／ｍＬÐvÆ>�

qi·ôÐ

，Ｇ６４9Æ>�nôRe©�

，
¡¢¢í

©üV*�VN

，２ÉE(Ó¯7Ý

，
�:¯6��

T

；
3ï

，Ｇ８４9Æ>�:¡¢�n«\^ýüy�

9hc¸T

，
ù�:¯6�F�T

；
3aRáè^ý

IgzRe

，
3ZＧ０８、Ｇ９３、Ｇ７３、Ｇ０９、Ｇ８８�Ｇ８９

9Æ>�ë¡¢�n«�T*9:¯

。
�®0ÏR

áF�qi·ô9ÐvÆ>�:¡¢�n«912

QRá+�

，０．０１ｇ／ｍＬqi·ô9Ｇ８４Æ>�:

¡¢�n«ígz¸T

，
h�:¯�3tß�·ô

�6��T

；０．００５�０．０１ｇ／ｍＬqi·ô9Ｇ６４

Æ>�

，
ë¡¢�n«�:¯x3０．０２ｇ／ｍＬ«@

�6��T

。

m５　�p�P'*+,-õfþ.�øùí´1i5./

Ｔａｂｌｅ５　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｓｔｒａｗｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｇａｒｌｉｃｏｎｓｅｅｄｌｉｎｇ

ｗｅｉｇｈｔｏｆ犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍ．

Rá

Ｖａｒｉｅｔｙ

Æ>�qi·ô

／（ｇ·ｍＬ－１）Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ

０（ＣＫ） ０．００５ ０．０１ ０．０２

�n«

／ｍｇ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

�n«

／ｍｇ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

犚犐

�n«

／ｍｇ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

犚犐

�n«

／ｍｇ
Ｓｅｅｄｌｉｎｇｆｒｅｓｈ

ｗｅｉｇｈｔ

犚犐

Ｇ８４ １８．４Ｂ １９．４ｂｃＢ ０．０５１ ２５．０ａｂｃＡ ０．２６４ １６．２ｄＢ －０．１２０

Ｇ０７ １８．４Ｂ ２２．４ａｂｃＡＢ ０．１７８ ２６．８ａｂｃＡ ０．３１３ ２２．４ｂｃＡＢ ０．１７９

Ｇ８９ １８．４Ｂ ２７．２ａＡ ０．３２３ ２３．４ｃＡ ０．２１３ ２３．８ａｂＡ ０．２２７

Ｇ０８ １８．４Ｂ ２４．８ａｂＡ ０．２５８ ２３．８ｂｃＡ ０．２２６ ２８．２ａＡ ０．３４８

Ｇ０９ １８．４Ｂ ２２．６ａｂｃＡＢ ０．１８５ ２４．４ａｂｃＡ ０．２４５ ２５．４ａｂＡ ０．２７６

Ｇ８８ １８．４Ｂ ２１．０ｂｃＡＢ ０．１２４ ２４．８ａｂｃＡ ０．２５８ ２４．０ａｂＡ ０．２３４

Ｇ６４ １８．４Ｂ ２４．２ａｂＡ ０．２３９ ２５．２ａｂｃＡ ０．２６９ ０ｅＣ －１

Ｇ９３ １８．４Ｃ ２３．０ａｂｃＢＣ ０．２００ ２９．０ａｂＡ ０．３６５ ２６．６ａｂＡＢ ０．３０８

Ｇ５７ １８．４ ２０．０ｂｃ ０．０８０ ２３．４ｃ ０．２１３ １８．４ｃｄ ０

Ｇ７３ １８．４Ｃ ２２．８ａｂｃＢＣ ０．１９３ ２９．４ａＡ ０．３７４ ２５．６ａｂＡＢ ０．２８１

ＣＫ １８．４ １８．４ｃ ０ １８．４ｄ ０ １８．４ｃｄ ０

２．４　�p�P'*+,-õfþøù�9ＳＯＤ、

ＰＯＤv8Q ＭＤＡñ�5./

２．４．１　ＰＯＤà(　ＰＯＤ¨nôÞ´Ô´ÐZ[

òùîÚ ¸T

，
hcZ[ò¤X9�Ý

。
Ú^６

¨¥£ü

，
�Ｇ８４�Ｇ９３T

，
3a0ÏRá9０．０１

ｇ／ｍＬÐvÆ>�:Xn¡¢nsＰＯＤNp�í

�TõC¸T

，
§�HÂ:&:XnÔªnsＰＯＤ

9ÉÊ|}7®4

［３，１３］。

２．４．２　ＳＯＤà(　Ú^６¨¥£ü

，
�Ｇ９３T

，
3

t0ÏRá9０．０１ｇ／ｍＬqi·ôÐvÆ>�:

３４１!１０# þ　à�

：
F�Rá0ÏÐv&Æ�:¡¢9 WRe



¡¢ＳＯＤNp912��:¯6��T

。
ÚＧ０９、

Ｇ７３、Ｇ８４�Ｇ６４Æ>�«@9¡¢ＳＯＤNpc9

:¯

，
[�3tRá«@�6��T

；
+Ｇ０７、Ｇ８９、

Ｇ０８、Ｇ５７�Ｇ８８9０．０１ｇ／ｍＬÆ>�ë¡¢ＳＯＤ

Np¥:¯�TØ*

。
*Báô�

［１４］
�Õ~À

�

［１５］
9ÈG

，
Èm W2q·ô9gz

，
Xn¸2

ＳＯＤNp%ýæhctØ*9dg

，
§¨¥¸�ö

^U�®·ôF�Rá0ÏÐvÆ>�9 W¸T

6�¥0

。

２．４．３　ＭＤＡ��　ＭＤＡ¸�òùîÚ ¸T9

©¶Q2

，
3|iªòùîÚ Kô9®�«¬ì

�

，
+[�Z[òXèÝKô°�7£

。
W^６¨

¥£ü

，
ÚＧ０７、Ｇ８９、Ｇ６４� Ｇ５７9Æ>�«@9

¡¢ ＭＤＡ|i¥*

，
[�:¯x3t0ÏRá«

@�6��T

；
+Ｇ０９、Ｇ９３0ÏÆ>�«@9¡¢

ＭＤＡ|i�:¯6�F�T

。

m６　�p�P'*+,-õfþ.�øù�9ＳＯＤ、ＰＯＤv8Q ＭＤＡñ�5./

Ｔａｂｌｅ６　ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｓｔｒａｗｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｇａｒｌｉｃｏｎＳＯＤａｃｔｉｖｉｔｙ，ＰＯＤａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄ

ＭＤＡｃｏｎｔｅｎｔｏｆ犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犾犲狀狋狌犿 Ｍ

Rá

ｖａｒｉｅｔｙ

ＰＯＤ ＳＯＤ ＭＤＡ

Np

／
（Ｕ·ｍｇ－１·ｍｉｎ－１）

Ａｃｔｉｖｉｔｙ

犚犐

Np

／
（Ｕ·ｇ－１·ｈ－１）

Ａｃｔｉｖｉｔｙ

犚犐
|i

／（ｍｍｏｌ·ｇ－１）

Ｃｏｎｔｅｎｔ
犚犐

Ｇ８４ ７．４６ｄｅ ０．１４６ ４４１．３ｅ －０．０４６ １．２１０ｄ ０．３９４

Ｇ０７ １１．７１ａ ０．４５６ ４８２．０ａｂ ０．０４５ ３．０７６ａ ０．７６１

Ｇ８９ １０．４３ａｂ ０．３８９ ４８８．４ａ ０．０５９ ２．９７５ａ ０．７５３

Ｇ０８ １０．４５ａｂ ０．３９０ ４７９．３ａｂ ０．０３９ ０．９７７ｅ ０．２４９

Ｇ０９ ９．６７ｂｃ ０．３４１ ３４２．７ｇ －０．３４７ ０．６７１ｆ －０．０８６

Ｇ８８ ７．９８ｄ ０．２０２ ４７２．５ｂｃ ０．０２４ １．１１５ｄｅ ０．３４２

Ｇ６４ ９．６４ｂｃ ０．３３９ ４４０．２ｅ －０．０４８ １．８１５ｂ ０．５９６

Ｇ９３ ７．２０ｄｅ ０．１１５ ４６２．９ｃｄ ０．００３ ０．５８８ｆ －０．１９９

Ｇ５７ ８．２７ｃｄ ０．２２９ ４８０．２ａｂ ０．０４１ １．４１７ｃ ０．４８２

Ｇ７３ ８．０４ｄ ０．２０７ ３９０．８ｆ －０．１８１ １．２０５ｄ ０．３９１

ＣＫ ６．３７ｅ ０ ４６１．４ｄ ０ ０．７３４ｆ ００

３　2　�

�29 W©Ã��2Rá567£

［９，１６］。
W

ö^U|}.£

，
�®qi·ôF�0ÏRá9Ð

vÆ>�

，
:¡¢9 WRe5��T6�

，
�®0

ÏRáF�qi·ô�\5�6�

，
[Rá�·ô

�5���9â¸£¤

。
%T

，
�®«@:XnF

�ö�912Û5��T6�

。
�Æ>�qi·ô

�０．００５ｇ／ｍＬ

，Ｇ８９、Ｇ０８�Tgz¡¢�*�

�n«

，
ùª:¡¢V*©ô�n«12F�T

；
�

Æ>�qi·ô�０．０１ｇ／ｍＬ

，Ｇ８４nôI¡¢

V*9Ç©h�:¯6��T

，
ù3õCI¡¢Ð

VNÇ©

；
�Æ>�qi·ô�０．０２ｇ／ｍＬ

，

Ｇ８９、Ｇ８８、Ｇ９３hcI¡¢V*©ôh�:¯6�

�T

，
ù3�TgzI¡¢�*��n«

，
§���

k�

［１７］
:WèÖ× W¸T9ÉÊ|}7®4

。

�®Rá0ÏF�·ô�9 WRe5�6�

，
Ý

í0ÏRá9０．００５ｇ／ｍＬÆ>�«@9¡¢V*

©

，
�０．０２ｇ／ｍＬÆ>�«@7/6��T

，
§�

áô�

［１４］
ÈG90Ï�B&Æ�:¡¢ó�O©

^ý*qi·ônô�cqi·ôõC9!«·ô

Re_ö®4

。

F�Rá0Ï:¡¢ns9ＳＯＤ、ＰＯＤNpx

ＭＤＡ|i9125��T6�

。
BÈG

，
�2n

sＰＯＤ9O@1©

，
�ÖáOãá��¸Tz4Z

[ò9è��U¸

、
Z[9í�|i÷ÏU¥xè

�â¶9qz�®¤aO@O � í£

［１８］。

ＳＯＤª5�9Z[Z�Z[sîÚ 2n¤Z9

78m

，
3Æ¬1©ªO�$Ú_

，
ë$Ú_7¾�

®�c&']

［３，１３］。
Õ~À�

［１５］
ÈG

，
¡+��B

&Æ>�qi·ô�０～０．０５ｇ／ｍＬ

，
È3qi

·ô9>*

，
ØÙ(É ＭＤＡ|ig*

，ＳＯＤNp

%æhctØ*9dg

，ＰＯＤ9Np�%æØ*t

hc9dg

。
§�ö^UZ

，
Ýí0ÏRá9Ðv

Æ>��ë¡¢ＰＯＤNpØ*

，
+ö@Ráë¡¢

ＳＯＤNp>*

、
ö@RáëＳＯＤNphc9|}

_ö®4

。
¸��§äÅ´Ð

，
3Xnns978

m«�®�1Y'Ô9îKZ

。ＭＤＡªòqîÚ

 9Q2

，
3|io*

，̂
�3Ú~9Þ´¸To

�

［１９］。
�@H

，４�0ÏRá9０．０１ｇ／ｍＬqi·

ôÆ>�«@9¡¢ ＭＤＡ|i�TØ*

，̧
�3

åæ9Þ´��¥�

，
3t0ÏRá«@9¡¢

ＭＤＡ|i�:¯6�F�T

，̧
�3t0ÏRá

Æ>��V·ôÐê:¡¢åæx«��

。

４４１ +,-.&/0''È

（
$%&'(

）
!３６"



４　|　�

�®0ÏRáÐvÆ>�9F�qi·ô

，
x

�®qi·ôÐvÆ>�9F�0ÏRá�:¡¢

í�T9 WRe

，
[Rá�·ô�5���9â

¸£¤

。
Èm0ÏÐvÆ>�qi·ô9>*

，
ã

¢0ÏRá:¡¢ó�O2i^ýc·ôgz

、
*

·ôhc9ý¯

，
3Z¥Ｇ６４0ÏÐvÆ>�9¸

TR}©��T

，
3ï�Ｇ８４，B¹��Æ>�qi

·ôÚ０．００５ｇ／ｍＬgz~０．０２ｇ／ｍＬ

，
 W¸

TÚgzRe��hcRe

。

［
uvCD

］

［１］　m÷Û

，
�　k． W¸T9ÉÊ<=xNºHg

［Ｊ］．eTO

Y'È

，２００１，１２（５）：７８０７８６．

ＰｅｎｇＳＬ，ＳｈａｏＨ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅａｎｄｆｏｒｅｇｒｏｕｎｄｏｆａｌ

ｌｅｌｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００１，１２

（５）：７８０７８６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［２］　¼0Ã

，
MÜ�

，
fëÜ．&: W%ªáq5�9ù:ÉÊ

［Ｊ］．Zò-à&'

，２０００，３３（３）：９４９６．

ＷａｎｇＤＬ，ＭａＲＸ，ＬｉｕＸＦ．Ａｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅａｌｌｅｌｏ

ｐａｔｈｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｒｉｃｅｇｅｒｍｐｌａｓｍ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉ

ｃａ，２０００，３３（３）：９４９６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［３］　�k1

，
.}�．&: W¸TµÃÉÊùÈ

［Ｊ］．ZòOY-

à'È

，２００１，９（２）：４７４９．

ＨｅＨＱ，ＬｉｎＷＸ．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｉｅｓｏｎａｌｌｅｌｏｐａｔｈｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，２００１，９（２）：４７

４９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［４］　ÈÞÝ

，
a�}

，
Þ　�．&::Ôª9 W¸TÉÊ

［Ｊ］．e

TOY'È

，２００３，１４（５）：７３７７４０．

ＸｕＺＨ，ＹｕＬＱ，ＺｈａｏＭ．Ｒｉｃｅａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｔｏｂａｒｎｙａｒｄｇｒａｓｓ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００３，１４（５）：７３７７４０．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　{�£

，
Þê�

，
ßE'．¡¢9 W¸TÉÊ

［Ｊ］．eTOY

'È

，１９９７，８（４）：４４５４４９．

ＺｈｏｕＺＨ，ＬｕｏＳＭ，ＭｏｕＺＰ．Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆｔｏｍａｔｏ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，１９９７，８（４）：４４５４４９．

（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ＰｕｔｎａｍＡＲ，ＤｕｋｅＷＢ．Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｗｅｅｄｓ：Ｅｖｉ

ｄｅｎｃｅｆｏｒａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｉｎａｃｃｅｓｓｉｎｓｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，

１９７４，１８５：３７０３７２．

［７］　{½C

，
KÜ+

，
�§}．0Ï*¤@¡2:F�Xn�_9 

W¸T

［Ｊ］．eTOY'È

，２００７，１８（１）：８１８６．

ＺｈｏｕＹＬ，ＣｈｅｎｇＺＨ，ＭｅｎｇＨ Ｗ．Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｏｆｇａｒｌｉｃｒｏｏｔ

ｅｘｕｄａｔｅｓｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｃｅｉｖｅｒｖｅｇｅｔａｂｌｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００７，１８（１）：８１８６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　KÜ+

，́ 　Ü

，
á　ô．Ï�ñN2:å�ó�O©9 WR

eÉÊ

［Ｊ］．+,-à'È

，２００７，１６（３）：１４９１５２．

ＣｈｅｎｇＺＨ，ＪｉｎＲ，ＴｏｎｇＦ．Ｓｔｕｄｙｏｎａｌｌｅｌｏｐａｔｈｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆｇａｒｌｉｃ

ｐｌａｎｔｖｏｌａｔｉｌｅｏｎｃｕｃｕｍｂｅｒｓｅｅｄｌｉｎｇｇｒｏｗｔｈ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅ

ＢｏｒｅａｌｉｏｃｃｉｄｅｎｔａｌｉｓＳｉｎｉｃａ，２００７，１６（３）：１４９１５２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　�jk

，
è　ô

，
Õ�Ó

，
�．¸2 WRá5�9(¦²T

［Ｊ］．Zò-à&'

，２００２，３５（９）：１１５９１１６４．

ＫｏｎｇＣＨ，ＨｕＦ，ＣｈｅｎＸＨ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ｏｆａｌｌｅｌｏｐａｈｔｉｃｃｒｏｐｖａｒｉｅｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａ

Ｓｉｎｉｃａ，２００２，３５（９）：１１５９１１６４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　*ß�．�2O@'<U/Ø

［Ｍ］．+S

：
êëþ¹ü(i

，

２０００．

ＧａｏＪＦ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｘｉ′

ａｎ：ＷｏｒｌｄＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ，２０００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１１］　ＹｕＪＱ，ＹｅＳＦ，ＺｈａｎｇＭＦ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｏｏｔｅｘｕｄａｔｅｓａｎｄａ

ｑｕｅｏｕｓｒｏｏｔｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｃｕｃｕｍｂｅｒ（犆狌犮狌犿犻狊狊犪狋犻狏狌狊）ａｎｄａｌｌｅｌｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｅｎｚｙｍｅｓｉｎｃｕｃｕｍｂｅｒ

［Ｊ］．ＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌＳｙｓｔｅｍａｔｉｃｓａｎｄＥｃｏｌｏｇｙ，２００３，３１（２）：１２９１３９．

［１２］　ＷｉｌｌｉａｍｓｏｎＧＢ，ＲｉｃｈａｒｄｓｏｎＤ．Ｂｉｏａｓｓａｙｓｆｏｒａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ：ｍｅａｓｕｒ

ｉｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｗｉｔｈｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏｎｔｒｏｌｓ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍ

Ｅｃｏｌ，１９８８，１４（１）：１８１１８７．

［１３］　a�}

，
q�æ．�2O@�@EO2'

［Ｍ］．,h

：
&'ü

(i

，１９９８：６６９７７１．

ＹｕＳＷ，ＴａｎｇＺＣ．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙ

［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎｅｓｅＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，１９９８：６６９

７７１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１４］　á　ô

，
KÜ+

，́ 　Ü

，
�．0Ï�B&Æ�xºæ@9 W

¸T

［Ｊ］．+,-.&/0''È

：
$%&'(

，２００７，３５（６）：

１１９１２４．

ＴｏｎｇＦ，ＣｈｅｎｇＺＨ，ＪｉｎＲ，ｅｔａｌ．Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｏｆｍｅｔｈａｎｏｌｄｉｓ

ｓｏｌｖｅｄｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｆｒｏｍｇａｒｌｉｃｐｌａｎｔａｑｕｅｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，

２００７，３５（６）：１１９１２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１５］　Õ~À

，
KÜ+

，
�§}

，
�．+� W¸Tx3ç@ÉÊ

［Ｊ］．}ò'È

，２００５，２２（３）：２４７２５１．

ＧｅｎｇＧＤ，ＣｈｅｎｇＺＨ，ＭｅｎｇＨ Ｗ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ

ａｎｄｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｗａｔｅｒｍｅｌｏｎ（犆犻狋狉狌犾犾狌狊犾犪狀犪狋狌狊）［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦｒｕｉｔＳｃｉｅｎｃｅ，２００５，２２（３）：２４７２５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１６］　¼Cà

，
ë£}

，
�　T

，
�．èTRá� WRe96�

［Ｊ］．OY'È

，２００５，２５（７）：１５９１１５９８．

ＷａｎｇＪＣ，ＰａｎＫＷ，ＷｕＮ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｖａｒｉｅｔａｌｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓｉｎａｌｌｅｌｏｐａｔｈｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅｐｒｉｃｋｌｙａｓｈ（犣犪狀

狋犺狅狓狔犾狌犿狆犻狆犲狉犻狋狌犿）［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａｓｉｎｉｃａ，２００５，２５（７）：

１５９１１５９８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１７］　��k

，
2";．F�RáWèÖ×*&Æ>� W¸TRe

9ÉÊ

［Ｊ］．ZòªC

，２００５，２５（７）：３９４６．

ＬｉＺＨ，ＳｈｅｎＹＸ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎａｌｌｅｌｏｐａｔｈｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅａｑｕｅ

ｏｕｓｅｘｔｒａｃｔｓｏｆｒｏｏｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆ犿犲犱犻犮犪犵狅犛犪狋犻狏犪

Ｌ．［Ｊ］．ＧｒａｓｓｌａｎｄｏｆＣｈｉｎａ，２００５，２５（７）：３９４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１８］　Jòa

，
�úR

，
áyâ．�2îÚ 2mÉÊCº

［Ｊ］．.ë

�2'ÉÊ

，２００１，１９（４）：３３２３４４．

ＴｉａｎＧＺ，ＬｉＨＦ，ＱｉｕＷ Ｆ．Ａｄｖａｎｃｅｓｏｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｐｌａｎｔ

ｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＷｕｈａｎＢｏｔａｎｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００１，

１９（４）：３３２３４４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１９］　ＲｉｚｖｉＳＨ．Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙｂａｓｉｃａｎｄａｐｐｌｉｅｄａｓｐｅｃｔｓ［Ｍ］．Ｌｏｎ

ｄｏｎ：Ｃｈａｐｍａｎ＆ Ｈａｌｌ，１９９２．

５４１!１０# þ　à�

：
F�Rá0ÏÐv&Æ�:¡¢9 WRe


