
!３６"　!８# !"#$%&'(()

（
$%&'(

） Ｖｏｌ．３６ Ｎｏ．８

２００８)８* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．Ｅｄ．） Ａｕｇ．２００８

'�6�Ê}'��<k2<9ùøåúÖ×



�,-

１，２，
./&

２，
�@@

１，
ü0�

３，
¾¡�

１，
í1L

１

（１+,-.&/0' qù'3 4+�-¢cIx2'Sý�på

，
4+ 56７１２１００；２ØÙ&� -J0' q2&/'3

，

ØÙ& 0�１６３３１９；３§�5�÷�&'� x2Q�'­®k

，
&+ §�5３３３０００）

［
E　F

］　【78

】
9:ØÙ&�0ÎêøÁ8�lN�NOPJK{��ý

，
U@ dz{0ÎêøÁ�lÙ

8JK{�(G�#Eï

。【
WX

】
a�¾�î�+%´]ØÙ&�¼c´ñ0ÎKuû#ØÙ&�0ÎêøÁô

8�lN

，̀
0Îêø&xvÁô8Ó¹1äIcÒ2U'\

，
�)\ä２DÓ¹1äI°NCD]１DÓ)äC

D

，
û#0ÎêøÁ�lÙ8JK{��N

。【
lm

】
ØÙ&�0ÎêøÁô�ØÙ&�0Î´ñKu'-Bp�8

�lN

，
}��¾�î�+%´p�l

。
)G0ÎêøÁ�lÙ8þ6�lEFn\ä２DÓ¹1äICD]１D

Ó)äCD[wx{�

，
rPþ�lEFJK�#

。【
l�

】
ØÙ&�0ÎêøÁô]0ÎKuÛtn�0ÎêøÁ

ô]0ÎKu/pÛt8AU�A8JKL_N

，
a�¾�î�+%´�+ØÙ&�0ÎêøÁô8�lNqn(

H8s¯N

。
)G0ÎêøÁ8�lEFc;np�|ý

，
t8JK�#

，
Ê�ã8æEF)G

；
t8JKp�#

，

ÊAãæEF[ÐÑØEF)G

，
PtN]°NCD~wx{�

。

［
BGH

］　0ÎêøÁ

；
0Î�&

；
Ó¹1äI

；
Ó)äCD

；
ØÙ&�

［
IJCKL

］　Ｓ４３５．６５１ ［
MNOPQ

］　Ａ ［
MRSL

］　１６７１９３８７（２００８）０８０１７００７

Ｏｎｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲

ｔｏｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

ＺＵＯＹｕｈｕ１
，２，ＣＵＩＳｕｐｉｎｇ２，ＨＵＡＮＧＬｉｌｉ１，

ＨＯＵＪｕｍｅｉ３，ＨＡＮＱｉｎｇｍｅｉ１，ＫＡＮＧＺｈｅｎｓｈｅｎｇ１

（１犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犾犪狀狋犘狉狅狋犲犮狋犻狅狀犪狀犱犛犺犪犪狀狓犻犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕狅犾犲犮狌犾犪狉犅犻狅犾狅犵狔犳狅狉犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，犖狅狉狋犺狑犲狊狋犃牔犉犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，

犢犪狀犵犾犻狀犵，犛犺犪犪狀狓犻７１２１００，犆犺犻狀犪；２犆狅犾犾犲犵犲狅犳犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犃狌犵狌狊狋犉犻狉狊狋犔犪狀犱犚犲犮犾犪犿犪狋犻狅狀

犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犇犪狇犻狀犵，犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵１６３３１９，犆犺犻狀犪；３犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犅犻狅犾狅犵狔犪狀犱犆犺犲犿犻犮犪犾犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犑犻狀犵犱犲狕犺犲狀

犆狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲犆狅犾犾犲犵犲，犑犻狀犵犱犲狕犺犲狀，犑犻犪狀犵狓犻３３３０００，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙａｎｄｉｎｈｅｒｉｔｅｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａ

ｓｏｊａｅｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｂｅｈｅｌｐｆｕｌｔｏｒｅｖｅａｌｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅ

ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘．狊狅犼犪犲．【Ｍｅｔｈｏｄ】Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓａｎｄｍａｉｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ．Ｔｈｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅｆｒｏｍａｗｉｌｄｔｙｐｅｏｆ

犘．狊狅犼犪犲ｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｐａｒｅｎｔｉｓｏｌａｔｅ，ｆｒｏｍｗｈｉｃｈｔｗｏｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅｐｒｏｇｅｎｉｅｓａｎｄｏｎｅ

ｓｉｎｇｌｅｏｏｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘．狊狅犼犪犲．【Ｒｅ

ｓｕｌｔ】Ｔｈｅ犘．狊狅犼犪犲ｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｈａｄｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｔｏｓｏｍｅｍａｉｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ，ｂｕｔ

 ［
���#

］　２００７０９２０
［
E��7

］　��SýEï9:w�è��7

（２００２ＣＢ１１１４０６）；Â¸¼Æ&'¦]|S¡}w����7

（ＩＲＴ０５５８）；ØÙ&�-

J<s�7

（ＨＮＫＸＩＶ０２０４０１）；�÷'�'&|S«j���7

（Ｂ０７０４９）

［
¥¦§¨

］　¡§Ô

（１９６５－），¿，¬­S�°

，
ÂÃ

，
Ä³x�Å

，́
µ¶·q2lÅwÁ'Oq2wÁlª9:

。

Ｅｍａｉｌ：ｚｕｏｙｈｕ＠１６３．ｃｏｍ
［
®»¥¦

］　ó}x

（１９５７－），¿，÷uìF°

，
ÂÃ

，
Ä³x�Å

，́
µ¶·lÅ2Q%´q2>¥Vk8ÐÑ']cIx2'9

:

。Ｅｍａｉｌ：ｋａｎｇｚｓ＠ｎｗｓｕａｆ．ｅｄｕ．ｃｎ



ｎｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｔｏｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓ．Ｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｍｅｐａｔｈｏｇｅ

ｎｉｃｉｔｙｇｅｎｅｓｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｂｏｔｈｔｗｏｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅａｎｄｏｎｅｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｐｒｏｇｅｎｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅ

ｏｆｏｔｈｅｒｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｇｅｎｅｓｗａｓｓｔａｂｌｅ．【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】Ｔｈｅ犘．狊狅犼犪犲ａｎｄｓｏｍｅｍａｉｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎ

ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｈａｖｅｍｏｒｅｃｏｍｐｌｅｘｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙｔｈａｎｔｈａｔｏｆｉｎＡｍｅｒｉｃａ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓｔｏ

ｉｄｅｎｔｉｔｙｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｂｙｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓ．Ｔｈｅ

ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｇｅｎｅｓｗｈｉｃｈｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｗｅｒｅｌｏｃａｔｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅｓｉｔｅ．

Ｓｏｍｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｗａｓｓｔｅａｄｉｌｙｉｎｈｅｒｉｔｅｄ，ｗｈｉｃｈｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｖｉｒｕｌｅｎｃｅｇｅｎｅｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅｐａｔｈｏ

ｇｅｎｉｃｉｔｙａｐｐｅａｒｅｄｔｏｂｅｈｏｍｏｚｙｇｏｕｓｎｕｃｌｅａｒｇｅｎｅ．Ｓｏｍｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｗａｓｎｏｔｓｔｅａｄｉｌｙｉｎｈｅｒｉｔｅｄ，ｗｈｉｃｈ

ｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｇｅｎｅｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙａｐｐｅａｒｅｄｔｏｂｅｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｕｓｎｕｃｌｅａｒ

ｇｅｎｅｏｒｃｙｔｏｐｌａｓｍｉｃｇｅｎｅ，ａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｍａｙｂｅｏｃｃｕｒｉｎｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅａｎｄ

ｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｐｒｏｇｅｎｉｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲；ｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇ；ｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅ；ｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｐｒｏｇｅｎｙ；Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ

　　0ÎêøÁ

（犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲）U�óÑã

êøu

，
ÉúêNlª0Îêl8lÅ

。１９５９)

Ｈｉｌｄｅｂｒａｎｄ
［１］

w-p�0ÎêøÁcÒ28OÙt

��

，
SU0ÎêøÁqnxÜôk

。
$１９６５)

Ｍｏｒｇａｎ÷

［２］
'ðQ�j0ÎêøÁ8xÜ��N

，

övj２©gu`P

，
��TQ�80ÎêøÁx

Ügut５５�

［３］，
�G!t 6cÒ28�l»á

pì�FGgu

，
ì�[BXv

。
Y}´÷

［４５］
a�

¾�î�+%´¶ØÙ�&�#B５�0ÎêøÁ

gu

，
¶ìí�#B２�gu

，
e0#VÍØÙ&�

8IduU１©xÜgu

。Ｌａｙｔｏｎ÷

［６］
�xÜg

u¥j@ d9:

，
§BguXB�t�M]x�

Wy8��

。
%r��U�

，
tV0Îêø�0Î

ON8c�(G~p�cªh

。
UH

，
\op9:

j0ÎêøÁÓ¹1äICD]Ó)äCD�0Î

�&�lÙ8JK{�

，̀
#�dFa0Îêø�

0Î�&�lÙ8JK{��N]�lÙc�8J

K(G

。

１　�PQWX

１．１　T　U

１．１．１　;!L[　�o0ÎêøÁôＰｓ４１１
［７］、

Ｐｓ１１１
［７］、Ｐｓ２２３

［７］、５９７３
［８］

U & x v c Ò 2

，

Ｐｓ４１１Ｍｔｒ１
［９］、Ｐｓ４１１Ｍｔｒ２

［９］
U$Ｐｓ４１１&xvÁô

[�Lü8ØÓÓiÁô

、Ｐｓ４１１Ｍｔｒ２１３６
［９］

U

Ｐｓ４１１Ｍｔｒ２Áô8ÓäcÒ2

，
/tÁô~ÊØÙ

&� -J0'q2éê9:åô�

。
n�Áô

Ｒ１]Ｒ２５，Ê[�-¢&'3©Äf9:ò½¨

。

�oÁô� ��Éì

（ＣＡ）M/E

［１０］
M/７ｄC

，

a�op

。

１．１．２　 ; ! S < º ¨ 　 � + % ´ U Ｈａｒｌｏｎ

（犚狆狊１ａ）、Ｈａｒｏｓｏｙ１３ＸＹ （犚狆狊１ｂ）、Ｗｉｌｌｉａｍｓ７９

（犚狆狊１ｃ）、ＰＩ１０３０９１（犚狆狊１ｄ）、Ｗｉｌｌｉａｍ８２（犚狆狊１ｋ）、

Ｌ８３５７０（犚狆狊３ａ）、Ｈａｒｏｓｏｙ６２ＸＸ（犚狆狊６）、Ｈａｒｏｓｏｙ

（犚狆狊７），»l�¢KuU Ｈａｒｏ７（狉狆狊）。�+%´Å

uÊ[�-¢&'3©Äf9:ò½¨

，
nØÙ&

� -J0'-&/op³¹º

。
�Ã´ñKu

８５７１ÊØÙ&�８５７-!uI��ô�

；
©-８

（ＳＮ８）、©-１４（ＳＮ１４）、©-１７（ＳＮ１７）、©-１８

（ＳＮ１８）、©-２０（ＳＮ２０），ÊØÙ&�©�-¢&'

9:/ô�

；
J-４（ＫＮ４）、J-５（ＫＮ５）、J-１９

（ＫＮ１９）、JF９（ＫＦ９）、́ -４２（ＤＮ４２）、ãF４５

（ＨＦ４５）]J�Î１０（ＫＪＤ１０），ÊØÙ&� -J0

'0Î¸u9:åô�

。

１．２　'�6�ÊS�±È89Cþ

Â¢¡§Ô÷

［１１］
8WXcÒÓ¹1äI

。
`

&xvÁôＰｓ４１１U'\cÒ8Ó¹1äICD�

U!０D

（ＺＧ０），ÓäcÒ2�UＰｓ４１１０cÒ©

；

`ＺＧ０DU'\cÒ8Ó¹1äICD�U!１

D

（ＺＧ１），ÓäcÒ2�UＰｓ４１１１cÒ©

；̀ ＺＧ１

DU ' \ c Ò 8 Ó ¹ 1 ä I C D � U ! ２ D

（ＺＧ２），ÓäcÒ2�U Ｐｓ４１１２cÒ©

。
La

ＺＧ０DÓäcÒ2[8 Ｐｓ４１１０５、Ｐｓ４１１０９]

Ｐｓ４１１０２４Áô

，ＺＧ１DÓäcÒ2[8Ｐｓ４１１１

１、Ｐｓ４１１１２、Ｐｓ４１１１３、Ｐｓ４１１１４Áô

，ＺＧ２DÓ

äc Ò 2 [ 8 Ｐｓ４１１２２、Ｐｓ４１１２３、Ｐｓ４１１２４、

Ｐｓ４１１２６、Ｐｓ４１１２９Áô@,�lN{�û#o

p

。

１．３　'�6�ÊS�ÈÒ*>9>]

`１．２º�8¹1äIÓäôU'\

，
2PA

１７１!８# ¡§Ô÷

：
0ÎêøÁ�0Î�&�lN8JK{�9:



qüＣＡ}¿ù

，
aｐａｒａｆｉｌｍì£�M/>

，
1ØQ

[M/３５ｄ。%C2tÚê)äI8M/EWÚ

３～４ｍｍ8g´

，
äÜuó°Á|

，
·P'NT®

÷�

，
1�－２０℃Ý1['(１８～２４ｈ，'CÛÜ４

℃Ý1[@AÛ(

，
tú9ª5c9�C

，
CÜÀÁ

8Òª.Ã

，
},５ｍｉｎ，̀ ·)äI¶Álùv

L

。
 ÁÐ１０００ｒ／ｍｉｎÒª５ｍｉｎ，OùªÐ

，
%

CäÀÁ|»�ÏîÒª２～３ð

，
aÀÁ1.2'

y8Ál,s21r

，
Òªº�)äI

，
a１０ｍＬ

ÀÁ|SSûP)äI

，
*�ü)äIûPÐ

。
a

�óä_�1 )äIûPÐ";�¼`�}]r

_+.

（
¼ó~U５０μｇ／ｍＬ）8|Éì

（ＷＡ）}¿

ù

，
1�２５℃、４０Ｗ �¢3º\ä¢xM/３～４

ｄ，Wú

，
W ÊÓ�)äI�Ú8gÁL

，
2PAü

ＣＡ}¿ù

，
1ØQ[M/３ｄ，*�º�Ó)äc

Ò2

。
º�8!１DÓ)äcÒ2�U ＯＧ１cÒ

©

；̀ ＯＧ１DÓ)äcÒ2U'\cÒº�8!２

DÓ)äcÒ2�UＯＧ２cÒ©

；̀
Ó)äcÒ2

U'\cÒº�8Ó¹1äIcÒ2�UＯＧＺc

Ò©

。
`!１DÓ)äcÒ2ＯＧ１２、ＯＧ１５、ＯＧ１

６、ＯＧ１８、ＯＧ１１０、ＯＧ１１３、ＯＧ１１８、ＯＧ１２６、ＯＧ１

２８，!２DÓ)äcÒ2 ＯＧ２１、ＯＧ２２、ＯＧ２３、

ＯＧ２４、ＯＧ２５，Ó¹1äIcÒ2ＯＺ１、ＯＺ２、ＯＺ

３、ＯＺ４、ＯＺ５Uo�

，
9:0ÎêøÁ�lNnt

N]°NCDù8JK{�kl

。

１．４　'�6�k2ìÕ<9n�

１．４．１　S<=[.ª>　��0ÎKuùL２０á

uIÑu�`ÀÁ¬úUEØ80gU１８０ｍｍ×

１５０ｍｍ8�P®=[

，̧
&·^U２２～２６℃，ò

Î&wÎ�éC

，
«:xÆpWÚ8Î&

，
�0g 

�8�&lu

。

１．４．２　S<k?.]¨　ÂÓ¡§Ô÷

［１２］
8Ál

º:ïXàluXlu

。

１．４．３　S<nI.Ü�

［４，１３］
　luC５～６ｄ@,

lkÞÐ

，
»lqôluCbåwx�ô��e¶

lu¼|wx

、
DE

；
ØlqôluC°{�[lu

¼|s¼Ï{

，
}qôxÆWÚ

。
 �Ku

（
k

）
Ê

mt≥７０％8qôDE!»U»l

（Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ，

Ｓ）；Êt＜３０％8qôDE!»UØl

（Ｒｅｓｉｓｔａｎｔ，

Ｒ），DEqôn３１％～６９％8;U[BXv

（Ｉｎｔｅｒ

ｍｅｄｉａｔｅ，Ｉ）。opS�３ð

。

２　lmQcd

２．１　'�6�9k2ìÕ<

２．１．１　ò��@%.AfI　'１'(

，８��+

%´�n�ÁôＲ１]Ｒ２５'-Bp�8ØN

，
?

(�o8n�0ÎêøÁô�`ýý 6ØlE

F

，
�p�8�+%´tp�8�lN

；
n�o8Ø

Ù&�Áô[

，
:Ｐｓ４１１０９Áôýýj犚狆狊７8Ø

N

（Ｈａｒｏｓｏｙ ' - » l

）
O ５９７３ l u Ｈａｒｌｏｎ

（犚狆狊１ａ）]Ｌ８３５７０（犚狆狊３ａ）２Ku'-U[BXv

G

，
PþÁô~p�ýý８�ØlEF

，
�+%´~

'-UØl

，
FHa�+%´°X�#�o8ØÙ

&�Áô8�lÙ{�kl

。

`１　'�6�ÊÒ}%��ä9k2<

Ｔａｂｌｅ１　Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｉｓｏｌａｔｅｓｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｃｕｌｔｉｖａｒ

0ÎKu

Ｓｏｙｂｅａｎ

ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

EFv

Ｒｐｓｇｅｎｅ

ÁôＳｔｒａｉｎ

Ｐｓ４１１ Ｐｓ４１１０９Ｐｓ４１１Ｍｔｒ１
Ｐｓ４１１

Ｍｔｒ２

Ｐｓ４１１

Ｍｔｒ２１３６
５９７３ Ｐｓ１１１ Ｐｓ２２３ Ｒ１ Ｒ２５

Ｈａｒｏ７（ＣＫ） 狉狆狊 Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

Ｈａｒｌｏｎ 犚狆狊１ａ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｓ Ｉ

Ｈａｒｏｓｏｙ１３ＸＹ 犚狆狊１ｂ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ Ｓ

Ｗｉｌｌｉａｍｓ７９ 犚狆狊１ｃ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ Ｓ

ＰＩ１０３０９１ 犚狆狊１ｄ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ Ｓ

Ｗｉｌｌｉａｍｓ８２ 犚狆狊１ｋ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｓ Ｉ

Ｌ８３５７０ 犚狆狊３ａ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｓ Ｒ

Ｈａｒｏｓｏｙ６２ＸＸ 犚狆狊６ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ

Ｈａｒｏｓｏｙ 犚狆狊７ Ｒ Ｓ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ

２．１．２　òBC%Dº¨.AfI　ØÙ&�¼c

´ñKu�ÂoÁôOn�guＲ１]Ｒ２５tp�

8»á

（
'２），n56Ku[Øl

（Ｒ）、»l

（Ｓ）][

BXv

（Ｉ）~qn

，
?(ØÙ&�0ÎêøÁô8J

Kä§Qn�Áôtb0��

。
ØÙ&�¼c0Î

´ñKu�ØÙ&�0ÎêøÁô'-Bp�8Ø

lN

，
J-４]©-８�/t�oÁôä'-B"

c8ØN

；
©-１４、©-１７、J-１９]ãF４５÷K

u�p�0ÎêøÁô8ØlNp�

；
Ku´-

４２、J-５]©-２０�Ｐｓ４１１'-U[BXv

，
�

Pþ�oÁô'-»l

；
Ku８５７１��¼ØÙ&

��oÁô'-»l

。
Ê�0ÎQ0ÎêøÁ8U

２７１ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"



>VkÉEF�EF8Vk

，
FH�`x#ØÙ&

�80ÎêøÁô��¼tn�ÁôpÛt8�l

EF]°OEF

，
�ô[�80ÎKu;Ûtn�

Ku/pÛt8»lEF]ØlEF

。

`２　'�6�ÊÒ}±��cÏCäå��9k2<

Ｔａｂｌｅ２　Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｉｓｏｌａｔｅｓｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｔｏｓｏｍｅｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

0ÎKu

Ｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ

ÁôＳｔｒａｉｎ

Ｐｓ４１１ Ｐｓ４１１５ Ｐｓ４１１９ ５９７３ Ｐｓ１１１ Ｒ１ Ｒ２５

Ｈａｒｏ７（ｒｐｓ） Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｉ

８５７１ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-８ＳＮ８ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

J-４ＫＮ４ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ

´-４２ＤＮ４２ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

J-５ＫＮ５ Ｉ － Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-１４ＳＮ１４ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ

J�Î１０ＫＪＤ１０ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ Ｉ Ｓ Ｓ

©-１７ＳＮ１７ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ

©-１８ＳＮ１８ Ｉ Ｓ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｉ

J-１９ＫＮ１９ Ｉ Ｉ Ｓ Ｉ Ｒ Ｒ Ｓ

JF９ＫＦ９ Ｒ Ｓ Ｒ Ｉ Ｒ Ｉ Ｒ

©-２０ＳＮ２０ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ

ãF４５ＨＦ４５ Ｒ Ｓ Ｒ Ｓ Ｉ Ｉ Ｒ

２．２　'�6�ÊS�±È801}�#８9k2

<

\9:û#jP$Ｐｓ４１１Áô8ＺＧ０]P$

Ｐｓ４１１０２４Áô8ＺＧ１DÓ¹1äIÁô�©-８

8�lN

。
lm

（
'３）w-

，̀
&xvÁôＰｓ４１１

U'\cÒ8３３ôＺＧ０DÓ¹1äI[

，２４ôp

�l

，９ôU[BXv

（
9�oÁô8３７．５％），&x

v'\Áô'-Up�l

；ＺＧ１DoR５８ôÓ¹1

äI[

，５１ôp�l

，７ôU[BXv

（
9�oÁô

8１３．７％），P'\Ｐｓ４１１０２４Áôp�l

；ＺＧ１D

oRB-8[BXv_�(Hë�ＺＧ０D

。
`ù

lm?(

，
$%&xvÁô8EFvÛt #Aã

N

，
e¯Ó¹1äICD��qn�æN[�ØN

。

`３　'�6�ÊÒS�±È801}�#８L'�9k2ì

Ｔａｂｌｅ３　Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｔｏＳＮ８

D+

Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

¹1äI4ó Ｎｏ．ｏｆｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅ

<4

Ｔｏｔａｌ

p�lXv

Ｎｏｖｉｒｕｌｅｎｃｅ

ｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅ

[BXv

Ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｖｉｒｕｌｅｎｃｅ

ｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅ

Ｐｓ４１１（&xv'\

）Ｗｉｌｄｔｙｐｅ，ＰａｒｅｎｔｏｆＺＧ０ － １ －

ＺＧ０ ３３ ２４ ９

Ｐｓ４１１０２４（ＺＧ１8'\

）ＰａｒｅｎｔｏｆＺＧ１ １ １ －

ＺＧ１ ５８ ５１ ７

　　'４UP$Ó¹1äIÁôＰｓ４１１０９8\ä

¶DÓ¹1äICDＺＧ１]ＺＧ２�ØÙ&�¼c

´ñKu8�lN{�kl

。
lm'(

，
0Îêø

ÁÓ¹1äICD�lÙn¼c0Î´ñKuù'

-�#

，
n¼c0Î´ñKuù'-(H{�

；
{�

´µ'-n©-１８、J-１９、JF９]ãF４５÷４

�Kuù

，
nPþKuù�lÙJK'-_"�#

。

`ùlm'(

，
0ÎêøÁ8¼c�lEFÊæE

F)G

，
'-Un°NCDJK�#

；
¼c�lEF

（
�©-１８、J-１９、、JF９]ãF４５÷４�Ku

�l8EF

）
ÊÐÑØJKEF)G

，
JKp�#

，

Çn°NCD[wx{�

。

２．３　'�6�ÊS�È801}'�9k2<

'５UP$Ó¹1äIＰｓ４１１０９8Ó)ä!

１D

（ＯＧ１）oR�ØÙ&�¼c´ñKu8�lÙ

JK{�kl

。
lm'(

，ＯＧ１oR�ØÙ&�¼

c´ñ0ÎKu�&8�lÙt(H8{�

。
{�

Z['-n©-１８、J-１９、JF９]ãF４５÷４

�Kuù

，Ｐｓ４１１０９�©-１８、JF９]ãF４５p

�l

，
}P)äICD�©-１８~�l

，
�JF９

]ãF４５8�lN;(Hðc

；Ｐｓ４１１０９�J-

１９�lN"c

，
}P)äICD�J-１９8�l

Nâ%

。
lÅÁ�©-８、́ -４２、©-１４、J�Î

１０÷４�Ku8�lÙ{�®^U�"%

，４�K

uf'-tØl[»lXvC{U[BXv

，
{�

３７１!８# ¡§Ô÷

：
0ÎêøÁ�0Î�&�lN8JK{�9:



ö;"ë

；
�J-４8�lÙ�B-{�

。

`ùlm?(

，
0Îêø8þ6�lEF

（
�J

F９、©-１４、©-１８、ãF４５]J-１９�l8E

F

）
ÊÐÑæAãLEF)G

，
n@,tNxºôw

xcÒ{�

；
rþ6�lEFÉ�ã8

，
ntNCD

[�#JK

。
FH

，
0ÎêøÁ�lN{���Q

PÁôBn$%åæºwxtNxºABtV

，
5

��;É0ÎêøON{�ÿö�8ÅFX 

。

`４　Ｐｓ４１１ÊÒS�±È801}±��cÏCäå'���9k2<

Ｔａｂｌｅ４　Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｔｏｓｏｍｅｍａｉｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

0ÎKu

Ｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ

Ｐｓ４１１
&xv

Ｗｉｌｄ

ｔｙｐｅ

ＺＧ１D�lÙ

Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｔｏｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇ

ＺＧ２D�lÙ

Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｔｏｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇ

Ｐｓ４１１０９
'\Ｐａｒｅｎｔ

１１ １２ １３ １４
Ｐｓ４１１１１'\

Ｐａｒｅｎｔ
２２ ２３ ２４ ２６ ２９

Ｈａｒｏ７（ｒｐｓ） Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

８５７１ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ － －

©-８ＳＮ８ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

J-４ＫＮ４ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

´-４２ＤＮ４２ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

J-５ＫＮ５ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ － Ｓ Ｓ － －

©-１４ＳＮ１４ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

J�Î１０ＦＪＤ１０ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ

©-１７ＳＮ１７ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

©-１８ＳＮ１８ Ｓ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

J-１９ＫＮ１９ Ｒ Ｓ Ｓ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ

JF９ＫＦ９ Ｓ Ｒ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｓ

©-２０ＳＮ２０ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

ãF４５ＨＦ４５ Ｓ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｒ Ｉ Ｉ Ｉ Ｒ

　　¸

：１１～１４c+UＰｓ４１１０９8Ó¹1äIcÒ2Ｐｓ４１１１１、Ｐｓ４１１１２、Ｐｓ４１１１３]Ｐｓ４１１１４；２２～２９c+UＰｓ４１１１１8Ó¹1ä

IcÒ2Ｐｓ４１１２２、Ｐｓ４１１２３、Ｐｓ４１１２４、Ｐｓ４１１２６]Ｐｓ４１１２９。

Ｎｏｔｅ：１１－１４ｉｎｄｉｃａｔｅｄＰｓ４１１１１，Ｐｓ４１１１２，Ｐｓ４１１１３ａｎｄＰｓ４１１１４ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＰｓ４１１０－９；２２－２

９ｉｎｄｉｃａｔｅｄＰｓ４１１２２，Ｐｓ４１１２３，Ｐｓ４１１２４，Ｐｓ４１１２６ａｎｄＰｓ４１１２９ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＰｓ４１１１１．

`５　Ｐｓ４１１ÊÒS�È01}±��cÏCäå'���9k2<

Ｔａｂｌｅ５　ＰａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｉｓｏｌａｔｅＰｓ４１１ｏｆ犘．狊狅犼犪犲

ｔｏｓｏｍｅｍａｉｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

0ÎKu

Ｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ

Ｐｓ４１１Ó)äCD�lNＰａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

Ｐｓ４１１０９'\

Ｐａｒｅｎｔ
ＯＧ１２ ＯＧ１５ ＯＧ１６ ＯＧ１８ ＯＧ１１０ ＯＧ１１３ ＯＧ１１８ ＯＧ１２６ ＯＧ１２８

Ｈａｒｏ７（ｒｐｓ） Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-８ＳＮ８ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ

J-４ＫＮ４ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

´-４２ＤＮ４２ Ｓ Ｓ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-１４ＳＮ１４ Ｒ Ｒ Ｉ Ｒ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｒ

J�Î１０ＫＪＤ１０ Ｓ Ｓ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-１８ＳＮ１８ Ｒ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

J-１９ＫＮ１９ Ｓ Ｒ Ｉ Ｉ Ｉ Ｒ Ｉ Ｉ Ｒ Ｒ

JF９ＫＦ９ Ｒ Ｉ Ｓ Ｓ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ

ãF４５ＨＦ４５ Ｒ Ｓ Ｉ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

２．４　'�6�ÊS�ÈÒCþ[9�±È801

5S�È01}'�9k2<

\9:û#jP$Ó)äôcÒ2 ＯＧ１２8

!２DÓ)äCD

（ＯＧ２）]Ó¹1äICD

（ＯＧＺ）

�ØÙ&�¼c0Î´ñKu8�lN

。
lm

（
'

６）'(

，
�lN{�´µ'-n©-１４、J-１９]

JF９÷３�Kuù

。
�JF９8�lÙn°NC

D

（ＯＧＺ）[JK�#

，
wl®^Q'\ �

；
ntN

CD

（ＯＧ２）[wx{�

，
 ô�lÙðc

，
 ô�l

Ùêë

，
?(�JF９�l8EF��ÊÐÑæA

ãLEF)G

；
�©-１４]J-１９8�lÙnt

N]°NCD[~wxj{�

，
?(�5２�Ku

�l8EF��ÊÐÑæAãEF)G

，
�ôÐÑ

ØEF;��ÂQ�lÙJK8Þ)

。
°NCD

（ＯＧＺ）]tNCD

（ＯＧ２）��o8Pþ0ÎKu8

�lN�B-{�

，
'(�560Î´ñKu�l

４７１ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"



8EFÊÐÑæ�ãEF)G

，
ntN]°NCD [JK�#

。

`６　Ｐｓ４１１ÊÒS�È9�±È85�È801}±��cÏC'�äå��9k2<

Ｔａｂｌｅ６　Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅａｎｄｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｐｒｏｇｅｎｉｅｓｆｒｏｍｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｏｆｉｓｏｌａｔｅＰｓ４１１ｏｆ犘．狊狅犼犪犲ｔｏｓｏｍｅｍａｉｎｓｏｙｂｅａｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ

0ÎKu

Ｓｏｙｂｅａｎ

ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

ＯＧ１２（'\

）

Ｔｈｅｆｉｒｓｔ

ｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅ
（ｐａｒｅｎｔ
ｃｏｎｔｒｏｌ）

ＯＧ２D�lÙû#

Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅ

ＯＧＺD�lÙû#

Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｆｉｒｓｔｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅ

２１ ２２ ２３ ２４ ２５ Ｚ１ Ｚ２ Ｚ３ Ｚ４ Ｚ５

Ｈａｒｏ７（ｒｐｓ） Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-８ＳＮ８ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

J-４ＫＮ４ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

´-４２ＤＮ４２ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-１４ＳＮ１４ Ｒ Ｉ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ

J�Î１０ＫＪＤ１０ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

©-１７ＳＮ１７ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ

©-１８ＳＮ１８ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

J-１９ＫＮ１９ Ｒ Ｉ Ｒ Ｒ Ｒ Ｒ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｓ

JF９ＫＦ９ Ｉ Ｉ Ｉ Ｓ Ｉ Ｒ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ Ｉ

©-２０ＳＮ２０ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

ãF４５ＨＦ４５ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ Ｓ

　　¸

：２１～２５c+UＯＧ１２8Ó)äＯＧ２１、ＯＧ２２、ＯＧ２３、ＯＧ２４]ＯＧ２５；Ｚ１～Ｚ５c+UＯＧ１２8Ó¹1äIcÒ2ＯＧＺ１、ＯＧＺ

２、ＯＧＺ３、ＯＧＺ４]ＯＧＺ５。

Ｎｏｔｅ：２１－２５ｉｎｄｉｃａｔｅｄＯＧ２１，ＯＧ２２，ＯＧ２３，ＯＧ２４ａｎｄＯＧ２５ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＯＧ１２；Ｚ１－Ｚ５ｉｎｄｉｃａ

ｔｅｄＯＧＺ１，ＯＧＺ２，ＯＧＺ３，ＯＧＺ４ａｎｄＯＧＺ５ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｔｈｅｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆＯＧ１２．

３　{　�

３．１　'�6�k2<Õ<

ØÙ&�0ÎêøÁô�n��î�+%´p

�l

，
PÅF��É

：（１）T�#B0Î[t１３�Ø

0ÎêøÁ8HNÓEF

（犚狆狊），r\op/a8

xÜguD#犚狆狊２，３ｂ，３ｃ，４，５ØlEF

，
[¯Ø

Ù&�Áô�ýý56EF

；（２）ØÙ&�0Î´ñ

Kup¼t56ØlEF

，
FrnÆ#8@�]L

aà®[0Îêø\®jýý56ØlEF8�l

EF

；（３）ØÙ&�¼c0Î´ñKunQ0Îêø

8Æ#@�>¥[Ûtj"U�A8LEFØN

，

5;��ÉJ-４]©-８'-ØlN8ÅF

。

ØÙ&�0ÎêøÁô�ØÙ&�¼c0Î´

ñKu'-B8�lN(Hp�

，
PÅF��É

：

（１）��'-�^»l8Ku

，
Ê８５７１、́ -４２、J

-５©

、
J�Î１０]©-２０÷

，
P»l8ÅF��

ÉÊ�56Kup¼ØlEF

；
;��Ê�ØÙ&

�ÁônQ%´0Î8e�@�à®[

，
ýýj\

op�oKu/¼8ØlEF

，
FHùvKu'-

�^»l

。（２）��ÊJ-４]©-８'-"cØ

lN8Ku

，
PØlÅF��ÉÊ�56Kuqn

LEFØN

，
nÆ#8lÅ%´e�@�à®[

，
l

ÅÁ�¿��ýýKu8ØlN

。（３）��©-

１４、©-１７、J-１９]ãF４５÷Ku�p�0Î

êøÁôØlNp�

，
?(56Ku¼t±�þ6

0Îêø�lEF8ØlEF

，
rDÈ��G 6

�lEF8ØlEF

，
Fr'-Bp�8ØlN

。

5;?(

，
nÆ#8lÅ－%´e�@�[

，
ØÙ&

�Áô]0ÎKuÛtn�Áô]0ÎKu/pÛ

t8AU�A8JKä§]JKL_N

。
�G9:

SU

，
.�0ÎuØ���0ÎêøÁ8ØNÉ�

c=>8

，̄
L��[qnL�ØlNEF

［１４１５］。

\9:lmT�È�

，
[�0ÎKu¿tAFu8

ØNEF��

，
}5~tò�@ d9:È(

。

３．２　'�6�k2ì9ùø=åú

 ÒSUlÅÁ8�lÙ{�É~�ðc8

，

}\oplmB-j�lÙêë8{�

，
��Q¹

1äI�æN[�ØNtV

。Ｇａｌｌｅｇｌｙ
［１６］

SU

，
ê

øÁ�lÙ8JKQ{���ÊÐÑæFI)G

。

Ｃａｔｅｎ
［１７］

SU

，
sNTQÐÑ[8+áREFtV

。

;tQ�SU

，
�æ-PÉ犘．犿犲犵犪狊狆犲狉犿犪�lÙ

{�8ÅF

［１８］。
!t9:w-

，犘．犱狉犲犮犺狊犾犲狉犻，犘．

犫狅犲犺犿犲狉犻犪犲，犘．犮犪犮狋狅狉狌犿 �lÙ8{�ÉÊ'\Ð

ÑæEF8AãN/�

［１９２２］。
\9:lm�d'

(

，
0Îêø8�lNJK�U�A

，
�lNNT8

{���QÐÑæ�ãEF

、
ÐÑæAãEF

、
ÐÑ

ØEF]Ó¹1äI8�æN[�ØNtV

，
5�

５７１!８# ¡§Ô÷

：
0ÎêøÁ�0Î�&�lN8JK{�9:



�É0Îêø�lNÛt�^{�N]JKL_N

8JKEï

。

４　l　�

ØÙ&�0ÎêøÁô�ØÙ&�0Î´ñK

u'-Bp�8�lN

，
}��¾�î�+%´p

�l

，
FHa�¾�î�+%´�+ØÙ&�0Î

êøÁô8�lNqn(H8s¯N

。
ZWbµ�

) áuã�#[�0ÎêøÁ�lN8�+%

´

，
52�[�0Îêl9:

、
Øl¸u]hã��

ô�Ü���]/bùð

。

0Îêø�lN8JKTl�U�A

，
)G0

ÎêøÁ8�lEFc;np�|ý

，
t8JK�

#

，
Ê�ã8æEF)G

；
t8JKp�#

，
ÊAã

æEF[ÐÑØEF)G

，
ntN]°NCD[~

wx{�

。
0Îêø�lN8{�!��Q¹1ä

I�æN[�ØNtV

。

［
��MN

］

［１］　ＨｉｌｄｅｂｒａｎｄＡ Ａ．Ａｒｏｏｔａｎｄｓｔａｌｋｒｏｔｏｆｓｏｙｂｅａｎｃａｕｓｅｄｂｙ

犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪犿犲犵犪狊狆犲狉犿犪Ｄｒｅｃｈｓｌｅｒｖａｒ．ｓｏｊａｅ［Ｊ］．Ｃａｎａｄｉａｎ

ＪｏｕｒｎａｌＢｏｔａｎｙ，１９５９，３７：９２７９５７．

［２］　ＭｏｒｇａｎＦＬ，ＨａｒｔｗｉｎｇＥＥ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎ犘犺狔

狋狅狆犺狋犺狅狉犪犿犲犵犪狊狆犲狉犿犪ｖａｒ．狊狅犼犪犲［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９６５，

５５：１２７７１２７９．

［３］　ＬｅｉｔｚＲＡ，ＨａｒｔｍａｎＧＬ，ＰｅｄｅｒｓｏｎＷＬ，ｅｔａｌ．Ｒａｃｅｓｏｆ犘犺狔狋狅

狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ｏｎｓｏｙｂｅａｎｉｎＩｌｌｉｎｏｉｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，２０００，

８４（４）：４８７．

［４］　Y}´

，
©Ä(

，
Ú�5

，
÷．ØÙ&�0ÎêøÁxÜgu�

#O0ÎuØ8ØN¨©

［Ｊ］．[�-¢&'

，２０００，３３（１）：

６２６７．

ＺｈｕＺＤ，ＷａｎｇＸＭ，ＣｈａｎｇＲＺ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｒａｃｅｏｆ

犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅ

ｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉ

ｃａ，２０００，３３（１）：６２６７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［５］　Y}´

，
©Ä(

，
©�;

，
÷．�$0ÎêøÁ8�#OPxÜ

gu

［Ｊ］．q2lÜ'Q

，２００１，３１（３）：２３６２４０．

ＺｈｕＺＤ，ＷａｎｇＸＭ，ＷａｎｇＨＢ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｒａｃｅｏｆ

犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ｉａｏｌａｔｅｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎ Ｍｅｎｇｃｈｅｎｇ，Ａｎｈｕｉ

ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００１，３１（３）：２３６

２４０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［６］　ＬａｙｔｏｎＡＣ，ＡｔｈｏｗＫＬ，ＬａｖｉｏｌｅｔｔｅＦＡ．Ｉｎｈｅｒｉｔａｎｃｅｏｆｒｅｓｉｓｔ

ａｎｃｅｔｏ犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪犿犲犵犪狊狆犲狉犿犪ｆｓｐ犵犾狔犮犻狀犲犪ｉｎａｓｏｙｂｅａｎ

ｐｌａｎｔｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，１９８４，６８（１２）：１０８０

１０８３．

［７］　��¬

，
¡§Ô

，
±­@

，
÷．0ÎêøÁ8cÒ

、
�#OÁô�

lÙ8û#

［Ｊ］．ØÙ&� -J0''Q

，２０００，１２（１）：３７

４２．

ＺａｎｇＺＪ，ＺｕｏＹＨ，ＬｉｕＴＲ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙ，ｉｓｏ

ｌａｔｅｍｅｔｈｏｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｓｏｌａｔｉｏｎｓｏｆ犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪

狊狅犼犪犲［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｕｇｕｓｔＦｉｒｓｔＬａｎｄＲｅｃｌａｍａ

ｔｉｏｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０００，１２（１）３７４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［８］　÷§S

，
Xwu．0ÎêølÁ�lNc�9:

［Ｊ］．[�÷P

¥2'Q

，２００２，２４（１）：６３６６．

ＷｅｎＪＺ，ＣｈｅｎＨＹ．Ｒａｃｅｓａｎｄｖｉｒｕｌｅｎｃｅｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓｏｆ犘犺狔狋狅

狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅａｎｄＭｏｎｇｏｌｉａｒｅｇｉｏｎｏｆ

Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｉｌＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００２，２４（１）：

６３６６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［９］　¡§Ô

，
ÃDh

，
ó}x

，
÷．0ÎêøÁØÓÓi�N9:

［Ｊ］．Á2'Q

，２００５，２４（３）：４２２４２８．

ＺｕｏＹＨ，ＨｏｕＪＭ，ＫａｎｇＺＳ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｓｏｆ

犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ｔｏ Ｍｅｔａｌａｘｙｌ［Ｊ］．Ｍｙｃｏｓｙｓｔｅｍａ，２００５，

２４（３）：４２２４２８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１０］　ＳｃｈｍｉｔｔｈｅｎｎｅｒＡＦ，ＢｈａｔＲＧ．Ｕｓｅｆｕｌｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｓｔｕｄｙｉｎｇ

犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪ｉｎｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙ［Ｒ］．Ｏｈｉｏ：ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅ

ｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｅｎｔｅｒ，１９９４．

［１１］　¡§Ô

，
ÃDh

，
ó}x

，
÷．0ÎêøÁÓäcÒ2x2'N

T8JK{�9:

［Ｊ］．q2lÜ'Q

，２００６，３６（４）：２８９

２９５．

ＺｕｏＹＨ，ＨｏｕＪＭ，ＫａｎｇＺＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆ犘犺狔

狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ｏｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｆｓｉｎｇｌｅｚｏｏｓｐｏｒｅａｎｄ

ｓｉｎｇｌｅｏｏｓｐｏｒｅｃｕｌｔｕｒｅｓ ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，

２００６，３６（４）：２８９２９５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１２］　¡§Ô

，
#�x

，̧
÷p

，
÷．0ÎêøÁ�0Î�&8���

N

［Ｊ］．q2ù¨'Q

，２００２，２９（４）：３７７３７８．

ＺｕｏＹＨ，ＸｕｅＣＳ，ＨａｎＷＧ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｃｈａｒａｃｔｅｒ

ｉｓｔｉｃｓｏｆ犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ｔｏｓｏｙｂｅａｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２００２，２９（４）：３７７３７８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

［１３］　ＢａｒｒｅｔｏＤ，ＳｔｅｇｍａｎｄｅＧｕｒｆｉｎｋｅｌＢ，ＦｏｒｔｕｇｎｏＣ．Ｒａｃｅｓｏｆ

犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪狊狅犼犪犲ｉｎＡｒｇｅｎｔｉｎａａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｙｂｅａｎｃｕｌ

ｔｉｖａｒｓ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，１９９５，７９：５９９６００．

［１４］　ＬｏｈｎｅｓＤＧ，ＮｉｃｋｅｌｌＣＤ，ＳｃｈｍｉｔｔｈｅｎｎｅｒＡＦ．Ｏｒｉｇｉｎｏｆｓｏｙ

ｂｅａｎａｌｌｅｌｅｓｆｏｒｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｃｒｏｐ

Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９６，３６：１６８９１６９２．

［１５］　ＫｙｌｅＤＥ，ＮｉｃｋｅｌｌＣＤ，ＮｅｌｓｏｎＲＬ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｓｏｙｂｅａｎ

ａｃｃｅｓｓｉｏｎｓｆｒｏｍｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎａｔｏ犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪

狊狅犼犪犲［Ｊ］．ＰｌａｎｔＤｉｓｅａｓｅ，１９９８，８２：５５５５５９．

［１６］　ＧａｌｌｅｇｌｙＭＥ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆ犘犺狔狋狅狆犺狋犺狅狉犪犻狀

犳犲狊狋犪狀狊 ［Ｊ］．ＡｎｎｕａｌＲｅｖｉｅｗＰｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９６８，６：３５７

３９６．

［１７］　ＣａｔｅｎＣＥ．Ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｉｎｇｌｅｉｓｏｌａｔｅｓｏｆ犘犺狔狋狅

狆犺狋犺狅狉犪犻狀犳犲狊狋犪狀狊Ⅱ：Ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣａｎａｄｉａｎＪｏｕｒ

ｎａｌＢｏｔａｎｙ，１９７１，４８：８９７９０５．

［１８］　ＬｏｏｇＭ，ＫｅｅｎＮＴ．Ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｈｅｔｅｒｏｋａｒｙｏｓｉｓｉｎ犘犺狔狋狅狆犺

狋犺狅狉犪犿犲犵犪狊狆犲狉犿犪ｖａｒ．狊狅犼犪犲［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９７７，６７：

６７０６７４．

（
WXY１８２Z

）

６７１ +,-.&/0''Q

（
$%&'(

）
!３６"


