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异步电动机转子相感抗 计算方法分析

曹玉泉
,

艾清慧
,

白丽 丽
,

张 岩
大庆石油学院 电力工 程系

,

黑龙江 大庆

〔摘 要 〕 针对异步电动机转子相电阻 容易测量
,

而转子相感抗
。
不易测得

,

且 尚无计算
。

关系式的现状
,

以 电工理论为基础
,

定义电机最大转矩 凡 和起动转矩讯
,

的比值为启动系数瘫
, ,

分析得出了用转子相电阻 和启动

系数之
, ,

计算
。

的公式
。

在额定条件下
,

异步电动机的 几 和 兀 是恒定的
,

凡
,

是易于得出的常数
,

因而在已知转子

相电阻 的条件下
,

利用该公式即可方便地计算转子相感抗
。 ,

并可由
。

的计算公式进一步得出电动机临界转差

率 、。

的计算公式
。
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异步电动机是生产实践中应用十分广泛的电力

拖动设备
,

也是 电机理论研究的重要 内容之一
。

众

所周知
,

异步 电动机转 子相 电阻 和转子 相 感抗
戈,

是电机机械特性的重要影响因素
。

但关于 与

凡
。

之间的内在联 系
,

即使 电工技术和 电机类著作

也未作必要的研究 〔’
一

月 。

本文依据电机理论
,

利用 电

机技术资料 中的最 大转矩 兀 和起 动转矩 兀
,

的比

值 义
、 , ,

确定 了转子相 电阻 与转子相感抗
。 ,

的关

系
,

并得 出了由 穴
, ,

计算临界转差率 、,

的新公式
,

以

期为电机机械特性的研究提供方法上的支持
。

异步电动机的最大转矩和起动转矩

异步电动机 含绕线式 电机 机械转矩 的计

算公式常表示为
一

〕
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一
·

瑟
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式中 为常数 、 为电机转差率 为电机转子每

相绕组的电阻
, 。

为转子不动时转子每相绕组

的感抗
, ,

为定子每相绕组的外加电压
, 。

依式 可 以 画 出异步电动机机械特性 曲线

或
。

如图 所示 〔‘
一

」,

凡 为最

大转矩
,

孔 为对应 一 时电机的起动转矩
。

设对

应最大转矩
。
的转差率为临界转差率 、。 〔‘

·

’〕 ,

则有

标 一 硫
一般 镇

。 ,

故 、。 。

用 、,

代换式 中的
、 ,

可得最大转矩 几 为
’
一

」

。 一
·

。

若
。 。 。 。

电机在起动时
,

由于 一
,

故起动转差率凡 ,

由式 〔”可知
,

起动转矩

兀
,

一

天
,

为

、。 。 “ “

当电源电压 , 和转子相 电阻
、

转子相感抗
。

确定时
,

由式 和式 可知
,

最大转矩 凡 和

起动转矩 兀 均恒定不变
。

图 异步电动机的固有机械特性曲线

绕线式异步电机的转子相电阻 比较容易测

量
,

或可由转子线规和转子铜重计算出来
。

而转子

相感抗
。

不易测量
,

为此利用式
,

在已知 的

条件下
,

可以求出
。

的值
。

即
。 一 又

, , 一 。 。

解关于
。

的一元二次方程
,

得
。 义

, ,

士 办 一
。

, 、 、

一 , 。 八 , 。 ,

由于式 中的 去 翌
,

故可知 之
, 。

‘ 一 、 ’ 一 ‘ ’ 一 ‘ 。
’

一 一 ’

“一
‘

”’

一
’

这与文献
,

」的结论一致
。

由于 、,

毛
,

即转子固有相电阻 一定小于或

等于转子相感抗
。 。

因此要求式 应满足

穴
, 犷

士 办 一
。

故式 中根号前应取
“ ”

号
,

即

。 又
, ,

办 圣
,

一
。

式 清楚地表明了
。

与 八 的内在联系
。

式 中根号前若取
“ 一 ”

号
,

将出现
。

的

结果
,

这与实际不符 分析从略
。

转子相感抗
。 的计算

目前
,

尚不能以试验方法测出异步电机转子相

感抗
。

的大小
,

即使对于大中型电动机
,

也 只能粗

略地进行估算
。

若采用本文提出的公式
,

可在

已知
、

凡 的条件下
,

方便地求出
。

的值
。

一般电机 的技术资料 中
,

都可 查 到 几
、

天丫几 的值 为电动机的额定转矩
, · ,

故

可认为义
, ,

一 兀 为已知
。

而对于异步电动机的转

子相电阻
,

可根据异步电机 短路试验测得的数

据
,

并利用相应公式求出转子相电阻 的值 也

可由转子线规和转子铜重计算出来
。

对于异步电机

中的绕线式电机
,

还可以直接测量 或利用下式进

行计算
。〕

红一勺

‘足皿

一︸、心」
一尹尸

一一

转子相感抗
。

与转子相电阻 的

关系

设 几
,

为电机的起动系数
,

有

孔
泥

、

篇
兰 。

、

由式
、

式 并利用式 的关系得

式中 、 为绕线式电机的额定转差率 凡
。

为转子不

动时绕组的相电动势
,

几 为转子的额定线电流
,

。

可见
,

将 介 带人式 便可求出 , 。 。

计算临界转差率
二

的公式

在已知 和
。

的条件下
,

一般可 由式 确定
,

但若利用式 并由式 可得

兀
, , 。

瓦一孟附 一叭式十育
。
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标 一蕊 义
、 ,

十 办
、 ’一 又

, ,

办
, , ’一

由电机的一般技术资料确定凡
,

后
,

不必确定

和
。 ,

即可由式 方便地确定
。

的值
,

可见式

具有较强的实用性
。

结 论

异步电动机转子相感抗
。 和转子相电阻

具有内在的联系
,

其关系由式 确定
。

由电动机的技术资料
,

可以获得凡
,

由电机 的

短路试验或依据式 ”可求出 进而可由式

确定
。

的值
。

临界转差率
,

与电机起动系数又
, ,

之 间的关

系由式 确定
,

式 是一个计算
。
的新公式

。
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势相同
,

而电阻与两生理参数的变化趋势相反
,

而且电参数值较生理参数值的变化趋势明显
。

因

此
,

利用电参数的变化情况判断植物的生理状态进

而诊断植物早情是完全可能的
。

本研究仅分别以 个品种的吊兰
、

玉米和小麦

为对象
,

初步研究了电特性与生理特性的关系
,

由于

同一种类不同品种植物具有不同的生长特性
,

进一

步研究同一种类不 同品种植物的电特性
,

对 了解不

同品种植物的抗早性将具有 十分重要 的指导作用
。

另外
,

由于本试验是在实验室内进行的
,

因此没有考

虑光照
、

温度和湿度等因素对植物 电特性参数的综

合影响
。

为了充分了解植物电特性的变化规律以及

电特性与植物生理特性之间的密切关系
,

还必须 以

大 田作物为对象进行更加深人 的研究
,

从而为基于

电特性 的植物亏水信息新型检测设备的研究奠定基

础
。
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