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【摘 要 」 以蛆绷粪为主要原料
,

配合草炭
、

玉 米芯制成 种复合基质配方
,

再添加不同量
,

的烘干鸡粪
,

以 草炭 蛙石
,

混合基质为对照
,

研究不同基质配方及施肥量对厚皮甜瓜幼苗生

长发育和生理特性的影响
。

结果表明 复合基质
‘ ‘ 蛆躬粪 玉米芯

,

烘干鸡

粪 和 ‘ 折蜘粪
, ‘ 玉米芯十 烘干鸡粪 上栽培的甜瓜幼苗

,

其真叶面积
、

株高和

茎粗增幅均大于对照
,

地下部干物质和叶干质量达到对照的水平 上栽培的甜瓜幼苗茎干质量显著大于对照
,

上栽培的甜瓜幼苗茎干质量达到对照的水平 和 上栽培的甜瓜幼苗叶绿素
、

根系活力值均极 显 著大于对照
。

通过对壮苗指数
、

干物质平均积累量等综合指标进一步衡量后
,

筛选出 和 作为厚皮甜瓜的育苗基质
、 、

、 、 、

和 的育苗效果均不及对照
,

不宜作为厚皮甜瓜的育苗基质
。
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筛选育苗基质是工厂化育苗的关键技术之一
。

基质不仅影响幼苗的生长速度和质量
,

而且影响作

物定植后的缓苗时间及产量
、

产值
。

目前
,

国内外蔬

菜育苗多采用 以草炭为主 的复合基质
。

但是
,

由于

草炭资源分布的不均匀性和不可再生性
,

不仅使育

苗成本不断上升
,

而且 已严重影响到资源保护
。

因

此
,

研究开发新型轻基质材料作为育苗基质
,

已受到

国内外的普遍重视
。

折躬 ,粪是通过蛆躬消化有机废弃物而产生 的均

匀颗粒
,

具有 良好的团粒结构
,

疏松适度
,

通透性好
,

酸碱度中性
,

水气调和
,

且有保水
、

保肥的性能 并且

其矿质养分丰富
,

有效成分高
,

有机质含量多
,

含有

多种利于植物生 长 的 酶
、

腐殖 质 和植物激素类物

质〔’ 」。

我国从 世纪 年代开始兴起蛆蝴养殖

业
,

北京
、

天津
、

河北
、

宁夏
、

云南等地都建有不 同规

模的折绷养殖场
,

折蜕粪年产量达数十万 吨闭
。

因

此
,

将蛆蝴粪作为育苗基质已受到高度关注
。

中国

农业科学院蔬菜花卉研究所的尚茂庆和张志刚
,

将

蛆蝴粪和蛙石按不同比例混合
,

研究了虹蝴粪在番

茄
、

茄子
、

辣椒
、

黄瓜
、

西瓜
、

甘蓝育苗上的应用
,

并选

出 蛆好粪 蛙石
,

作为黄瓜和茄子的

通用基质
,

蛆阁粪
, 蛙石 一 作为西瓜

、

辣椒
、

番茄和甘蓝的通用基质〔 “ 〕 在已选出的基质

上
,

根据辣椒
、

茄子和黄瓜的壮苗指数又分别筛选出

了不同的 和 添加量
,
一‘’〕 另外

,

他

们还对以 蛆绷粪
, 蛙石 一 , 为基质的辣

椒
、

西瓜穴盘育苗
,

播后喷施不同浓度氮钾进行了研

究仁”
一

” 。

的草炭
、

玉米芯制成 种基质配方
,

并添加不同剂量

的消毒鸡粪
,

研究虹蜘粪复合基质对厚皮甜瓜幼苗

生长发育及生理特性的影响
,

以期筛选 出适合厚皮

甜瓜育苗的新型复合基质
。

材料与方法

材 料

育苗基质材料有草炭
、

蛙石
、

蛆叫粪和玉 米芯
,

肥料为腐熟的干鸡粪
。

折绷粪购 自陕西省土壤肥料

研究所专用 肥 厂 速效养分含 量 分 别为
, , ,

草炭 产地东北
、

蛙 石购 自杨凌新天地 有限公 司
。

供试甜瓜品种为
“

早蜜 号
” 。

玉米芯材料是用当年的玉 米芯经粉碎后
,

加水

至饱和
,

遮光密闭
,

堆沤半年以上 其间翻动 次
,

至无臭味时方可使用
。

使用之前对其杀虫杀菌
。

方 法

试验设 计 试验于
一

在陕西杨

凌新天地有限公 司连栋温室进行
。

以贩绷粪为主

料
,

配合草炭
、

玉米芯形成 种复合基质配方
,

每种

基质再分别添加
, , “

的烘干鸡

粪
,

形成 个试验处理
,

以 草炭 蛙石 ,

混合基质为对照
,

共设计 个处理 表
,

每处理重复 次
,

每重复 盘
,

随机区组排列
。

不同

配方的育苗基质进行 调适后装于 孔穴盘中
。

对照 自子叶展平始
,

每 浇 浓度的甜瓜

专用 山崎营养液
。

一
。

一

播种
,

苗床管理措施均保持一致
。

本试验以听蜘粪为主要原料
,

配合不 同体积 比

衰 厚皮甜瓜育苗试验荟质与肥料配方

处理
蛆躬粪 草炭

· 玉米芯
· “

· 鸡粪
·

蛙 石 ‘ 二‘ · ”

、飞

‘

际一
甘八︺八

匕白工﹄

目了两了月了月了︸亡

测 定 项 目与 方 法 基质物理性质 的测 定 基质容重
、

持水孔 隙度用环刀 法测定
,

密度用 密



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

西北农林科技大学学报 自然科学版 第 卷

度瓶法测定 总孔隙度 一 容重 密度 通气孔隙

度一 总孔隙度一持水孔隙度 ” 」 大小孔隙比一 通气

孔隙度 持水孔隙度
。

基质 和 值的测

定
。

取 基质用 去离子水浸泡
,

浸

提液用 电导仪测定 值
,

用 计

测定 值
。

甜瓜幼苗生长与生理指标的测定
。

播种后第 天 第一片真叶展平
,

每处理每个重复

随机抽样 株
,

挂牌标记
。

每隔 测定叶面积
、

株

高 以穴盘表面到生长点的高度为准 和茎粗 紧靠

子叶节下部
一

测定根系活力
、

植株各器官干质

量和鲜质量
、

叶绿素
,

叶面积用相关法测定〔’弓 ’ 〕,

根

系活力用 法测定〔’ 〕,

叶绿素含量用丙酮 乙醇

混合浸提法 测定
。

壮苗指数 一 茎粗 株高 根质

量 地上部质量 全株干质量
,

值 干物质平均

积累量 全株干质量 播种天数
,

根冠 比一 根干质

量 地上部干质量
。

所有数据采用 和 软件分析处理
。

结果与分析

不 同甜瓜育苗墓质配方的理化性质

物理性质 基质的物理性质通过影响蓦质

的固
、

液
、

气三相比例而对作物根系生长发育产生重

要影响
。

容重和孔隙度是衡量基质固
、

液
、

气三相 比

例是否合适 的简单指标
。

优 良的基质容重在
,

左右
’吕〕,

大小孔隙比为
, 一 仁”

。

, 。」,

总

孔隙度为 〕。

本试验设计的蛆叫粪混

合基质容重为
,

大小孔隙比为
, , ,

总孔隙度为

表
,

均在理想范围
。

的总孔隙度为 写
,

符合 优 良基 质 的要 求 但 的 容 重 为
。 ,

大小孔隙比为
, ,

均略超出优 良基质

的要求
。

表 不同甜瓜育苗墓质的物理性质

处 理 容重
· 一

密度
· 一 “ 总孔隙度 通气孔隙度

一

持水孔隙度
大小孔隙比

日

几
, ‘

吧
,

, ,

之
,

卜

,

马 ,

公

化 学性质 值是反映基质水溶液离子总 长的现象
。

浓度的指标
。

作物生长的安全砚 值应 而川
,

基质 值是一个很重要的参数
,

甜瓜幼苗生

最适值为 川 〕。

由表 可见
,

蛆绷粪复合 长的基质 宜为 一
。

从表 可以看出
,

基质的 值均在 一
,

适宜甜瓜 的 值远小于这个范围
,

在育苗时要先对基质

幼苗生长
。

的 值为
,

在作物 进行 调适
,

且在整个苗期要定时监测
。 、 、

生长的安全范围内
,

却远小 于基质最适值
。

但由于 的 值在
,

适合甜瓜生长
。

其他基

自子叶展平后
,

每 浇灌 浓度 的甜瓜专用 山 质处理 值均在
,

略高出甜瓜适 宜生

崎营养液补充水溶性营养元素
,

故未发生 由于基质 长的 范围
,

因此用 于甜瓜育苗时应进行 调

值过低而 引起作物吸收矿质不 足
、

难 以正 常生 适
。

表 不同甜瓜育苗甚质的化学性质

处 理
, ,

‘

一

· 一

不同墓质配方对甜瓜幼苗生长发育的影响

对甜瓜幼 苗真叶面 积的影响 由图 可知
,

在播后 以 前
,

各处理 的真叶面积增 长 幅度较

大
,

以后增长幅度变小
。

在播后 以前
,
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和 上生长的甜瓜幼苗真叶面积大于其他处理
。

在 一 时
,

除 外
,

所有处理的叶面积都达到

最大增长速度
,

尤其是 和 上生长的幼苗真叶

面积均大于
。

在以后 的测定 中
,

和 上 生

长的甜瓜幼苗真叶面积均仍保持较高的增长速度
,

并且 上的叶面积始终最大
。

到播种后 时
,

、 、 、 、

和 上生长的甜瓜幼苗真叶

面积分别为
, , , ,

和 。 ,

最小的是 上生长的甜瓜幼苗
,

为

。

对甜瓜幼 苗株高的影响 由图 可知
,

在播

种后 以前
,

上生长的甜瓜幼苗株高明显大

于其他各处理 以后
,

以 上生长的甜瓜幼苗

株高最大 到 时
,

仍以 上生长的甜瓜幼苗株

高最大
,

然后依次为
、 、

和 上生长的甜

瓜幼苗
,

上生长的甜瓜幼苗株高始终最小
,

其次

为
。

尸

的石月月工
日。、袒垢

﹄目一一。国日。垂旧古碱

“ ‘ 口

一
侧

一一
一一

播种后时间

图 不同基质配方对甜瓜幼苗真叶面积的影响

播种后时间

日。,一日。、娜洲

播种后时间

图 不 同基质配方对甜瓜幼苗茎粗的影响

对甜瓜 幼 苗 茎粗 的 影响 由图 可知
,

上生长 的甜瓜幼苗茎粗在整个苗期接近直线增长
,

和 上生长的甜瓜幼苗在播种 后保持与

接近的增幅
。

在 时
,

上生长的甜瓜幼苗

茎粗为
,

显 著大于其他处理 然后依次为
、 、 、

图 不同基质配方对甜瓜幼苗株高的影响

、 、

和
、

,

最小
,

为
。

从以上结果可知
,

基质
、

有合理 的理化特

性
,

对 甜瓜幼苗生长 的促进 作用优 于
,

表现 为
、

上栽培的甜瓜育苗真叶面积
、

株高和茎粗增

幅均大于
。

不 同墓质 配方对甜瓜幼苗各器官鲜质 和干

质皿的影响

由表 可知
,

不 同基 质处理 对甜瓜幼苗叶鲜质

量影响明显
,

以 叶鲜质量最大
,

为
,

且与

其他 处 理 差 异 极 显 著 尸 最 小
,

为

除 与 上 生长 的甜瓜幼苗叶鲜质量

无显著差异外
,

其他处理间均差异极 显著
。 、 、

和 上生长 的甜瓜幼苗叶鲜质量均 大于
,

且差异达极显著
。

叶干质量也是 上生 长的甜瓜

幼苗 大 于其他处 理
,

但
、 、 、

之间差异不显 著 上 生 长 的甜瓜幼

苗叶干质量最小
,

为
。

不同基质处理对甜瓜幼苗茎鲜质 量 的影响
,

除

与 间差异不显著 尸 外
,

其他处理间

均差异极显著
。

以 上生 长的甜瓜幼苗茎鲜质量



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

西北农林科技大学学报 自然科学版 第 卷

最大
,

为
,

且与其他处理差异极显著 尸 瓜幼苗根 鲜质量 大 于
,

且 差 异极 显 著 尸

、 、 、

茎鲜质量均大于
,

且各处 上生长的甜瓜幼苗根鲜质量也较 大
,

理间差异极显著 尸 上生长的甜瓜幼 但无显著差异 尸
。

根干质量以 上生长

苗茎鲜质量最小
,

为
。

茎干质量以 上生 的甜瓜幼苗最大
,

为 最小
,

为

长的甜 瓜 幼 苗最 大
,

为 最 小
,

为
、 、 、

与 ’无 显 著差 异

基质
、 、 、 、

上生长的甜瓜
。

幼苗茎干质量大于
,

其中 与 差异显 著 综上所述
,

基质
、

不仅可促进甜瓜幼苗根

尸
, 、 、 、

与 和 均无显著 系和地上部茎
、

叶的生长
,

而且使地下部干物质和叶

差异
。

干质量达到 的水平
,

同时 对甜瓜幼苗茎干质

根鲜质量 以 上 生 长 的 甜 瓜 幼苗最 大
,

为 量的促进作用显著高于
,

在 上生长的甜瓜幼

最小
,

为 和 上生长的甜 苗茎干质量与 的水平接近
。

裹 不同荟质配方对甜瓜幼苗各翻官鲜质 与干质 , 的影响

处 理 叶鲜质量 叶干质量 茎鲜质最 茎干质量 根鲜质 根干质 ,

二

二

了、

二

臼,性,七月

注 同列数据后标不同小写字母表示 差异显著性 标不同大写字母表示 差异显著性
。

下表同
。

,

。

不同甚质配方对甜瓜幼苗壮苗指标的影晌 最小
,

为 和 上生长的甜瓜幼苗

由表 可知
,

甜瓜幼苗全株鲜质量 以 最大
,

全株干质量大于
,

其中 与 差异极显 著

为 最小
,

为
、 、 、

和
,

与 差异显著
。

全株

上生长的甜瓜幼苗全株鲜质量极显著大于 干质量和鲜质量均表现为
、

大于其他处理
。

。

全株干质量也 以 最大
,

为

衰 不 同鑫质配方对甜瓜幼苗壮苗指标的影响

处 理 全株鲜质量 全株干质盘 壮苗指数 根冠 比

篮

二

。

值
· ’

,︸,通匕九,‘︸

单项指标只能作为评价不 同基质处理效果 的基

础指标
,

要评价幼苗质量优劣
,

还要用壮苗指数
、

根

冠 比
、

值等进一步衡量
。

由表 可知
,

壮苗指数以

上生长的甜瓜幼苗最大
,

为 最小
,

为
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和 上生长的甜瓜幼苗的壮苗指数均 高
,

为 上 的最低
,

为

极显著大于
。

从壮苗指数看
,

蛆蝴粪
、 、 、

上生长的甜瓜幼苗叶绿素 含量高

混合基质 和 的育苗效果优于
,

更适于甜 于
,

其中 与 差异极显著 尸
,

瓜育苗
。

甜瓜幼苗根冠 比以 上生长的甜瓜幼苗 和 与 差异显著 尸 。
,

与 差异

最大
,

为 最小
,

为 和 上生长 不显著
、 、

和 上 生长的甜瓜幼苗叶绿

的甜瓜幼苗的根冠比极显著大于 尸
,

素含量小于
,

但差异不显著
。

叶绿素 含量 以

和 上 生 长 的甜瓜 幼苗 的根 冠 比显 著大 于 上生长的甜瓜幼苗叶片最高
,

为

尸
,

与 间无显著差异
。

与 上 和 上的最低
,

为
。

叶绿素 以

生长的甜瓜幼苗虽然干物质积累量并不大
,

但却有 上生长的甜瓜幼苗最大
,

为
,

和 极显著

较大的根冠 比
,

说明其能将较多的光合产物分配到 大于 尸
,

表明基质 和 提供给甜

根部
。

值表示幼苗每天 的干物质平均积 累量
。

瓜幼苗的生长条件极显著优于 比
。

值以 上生长的甜瓜幼苗最大
,

为 “ 对甜瓜幼 苗根 系活 力的影响 表 表明
,

根

最小
,

为 和 上生长的甜瓜幼苗 系活力由大到小依次为生长于
、 、 、 、 、

值大于
,

的小于
,

但差 异均不显著
,

说明
、

和
、 、

上 的甜瓜幼苗
,

除 与

甜瓜幼苗在
、 、

基质上栽培
,

其每天干物质 上生长的甜瓜幼苗根系活力无差异外
,

其他处理间

的平均积累量可以达到 的水平
。

均差异极显著
。

基质 和 对甜瓜幼苗根系活

不 同基质配方对甜瓜幼苗生理特性的影响 力的促进作用极显著大于
,

这与各器官鲜质量
、

时甜瓜幼 苗叶绿素含童的影响 由表 可 全株鲜质量和幼苗生长指标的测定结果一致
,

说明

知
,

叶绿素 含量 以基 质 上生长的甜瓜幼苗最 根系活力是影响甜瓜幼苗生长的一个重要因素
。

衰 不 同甚质配方对甜瓜幼苗叶绿索及根系活力的影晌

处 理 叶绿素
· 一

’

二

叶绿素
· 一 ’ 叶绿素 根系活力

· ’ · ’

一

、

、

二

〔
’

二

弓

讨 论

基质育苗中大量元素的施人
,

除基质 中的可溶

性大量元素外
,

其余幼苗生长所需大量元素均通过

浇灌营养液的方式来补足
。

但由于用营养液来补充

大量元素成本较高
,

且频繁浇灌营养液工作量也很

大
,

因此育苗时浇灌营养液在推广上还存在一定难

度
。

故此次试验大量元素的施人全部采用基质 底

肥 消毒干鸡粪 一次施入的方式
。

蛆妈粪作为育苗基质有 以 下优点 成本低

廉
。

蛆蜘粪市场价格约 元八
,

比草炭 低
。

由表 可以看出
,

所有虹蝴粪混合基质成本均比

低
, 、

分 别 比 低 和
。

理化性 质 优 良
。

经 测 定
,

本 试 验 蛆 州 粪 容 重
, 、

总孔隙度 均在适宜 范围

内
,

特别 是 速 效 磷 和 速 效 钾 含 量
。

,

远远高于草炭
。

表 不同荟质配方成本估茸

处 理
, , , , , 。 一 , , , 、 , , 甲

基质成本 元
· “
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本试验设计的复合基质
, 纸蝴

粪
, 玉米芯 烘干鸡粪

和 , 虹躬粪 玉米芯
,
烘干鸡粪 有合理 的理化特性

,

对甜瓜

幼苗生长的促进作用优于
,

表现为
、

上栽

培的甜瓜幼苗真叶 面积
、

株高和茎粗增 幅均大于

地下部干物质和叶干质量达到 的水平
,

的茎干质量显著大于
,

的茎干质量达到

的水平 和 上栽培的甜瓜幼苗叶绿素
、

根 系

活力值均极显著大于 尸
。

通过对壮苗指数
、

值等综合指标进一步衡量

后可以看出
,

基质 和 上栽培的甜瓜幼苗壮苗

指数极显著大于 尸
,

值大于 但

无显著差异
。

基质 的 育苗效果显著优于对

照及其他处理
,

可推荐为厚皮甜瓜育苗的适宜基质
。
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