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【摘 要 」 以玉金香和白兰瓜 个品种为试材
,

在人 工气候箱适温栽培条件下
,

研究不同昼温 ℃
,

一

℃
,

一 ℃ 对厚皮甜瓜幼苗生长与生理特性的影响
。

结果表明
,

在适温条件下
,

个厚皮甜瓜品种的幼苗对昼

温反应明显不同
,

在昼温 ℃条件下
,

早熟品种玉金香幼苗的叶面积
、

干质量和鲜质量
、

根系活力及光合速率等

均达最大值 在昼温 ℃条件下
,

晚熟品种白兰瓜幼苗的各生长生理指标均为最大值
。

说明晚熟品种白兰瓜幼

苗生长比早熟品种玉金香要求更高的昼温
。

【关挂词 〕 厚皮甜瓜 昼温 幼苗生长 生长特性 生理特性
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甜瓜属于葫芦科 。 甜瓜属 。

、 蔓性草本植物
,

分为薄皮甜瓜和厚皮甜瓜
,

厚皮

甜瓜以其果大肉厚
、

风味佳美
、

极耐贮运而成为世界

十大水果中的高档瓜果 川
。

近年来随着 日光温室的

普及
,

温室种植厚皮甜瓜的面积逐渐增大
,

有关厚皮

甜瓜的研究也逐渐增多
,

主要涉及各种肥料元素
、

基

质与营养液配方
、

环境因子对其生长发育的影响等

方面
。

其中对环境因子的研究多数为光照或逆境的
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研究
,

而有关厚皮甜瓜 温度方 面 的研究鲜 见报

道仁
一 。

本试验在人工控制环境条件下
,

主要研究

昼温对厚皮甜瓜幼苗生长发育的影响
,

以期为厚皮

甜瓜生产的温度量化管理提供依据
。

材料与方法

材 料

供试甜瓜品种为玉金香 早熟 和 白兰瓜 晚

熟
,

种子由甘肃省蔬菜花卉研究所提供
。

材料培养与处理方法

试验于
一 一

在西北农林科技大学园艺

植物育种与生物技术实验室进行
。

种子经常规浸种催芽后〔
‘’〕,

选择萌发均匀的种

子点播于营养钵中
,

基质为草炭和珍珠岩
,

两者体积

比为
,

营养液为山崎甜瓜专用配方
。

当幼苗生

长到破心时
,

每处理选择生长一致的幼苗
,

分别置于

昼温为
, ,

℃
,

夜温为

℃的光照培养箱内培养
。

每处理重 复次
,

每重

复 株
。

侧定项目与方法

叶面积浏 定 每处理取样 株
,

从真叶展平

开始每隔 测定 次
。

叶面积采用叶长与叶面积

的经典函数计算〔”〕 一 了 十

为最大叶长
, 。 为叶面积

, 。 “ 相关系数
。

植株干质 和鲜质童的测定 每处理取样

株
,

从真叶展平开始每隔 测定 次
,

分别测定

植株根
、

茎
、

叶的干质量和鲜质量
。

叶绿素含量 测 定 每处理取样 株
,

按

法测定 ’ 。

根 系活力测定 每处理取样 株
,

分别于一

叶期
、

二叶期
、

三叶期和四叶期用氯化苯基 四氮哩

法测定〔’
。

光合速率及相关参数的测定 每处理取样

株
,

于三叶一心期用美国
一

公司生产的

型便携式光合仪在上午 测定
。

数据处理

试验数据采用 数据分析处理系统进行方

差分析和 新复极差法分析
。

结果与分析

不同呈温对厚皮甜瓜幼苗单株叶面积的影响

由图 可以看出
,

玉金香和白兰瓜单株叶面积

生长趋势在不同昼温处理下
,

其增幅随播种后时间

不同而不同
。

在真叶生长初期 播后
,

即有

片真叶时
,

各处理的叶面积生长趋势基本相同
,

叶面积增幅不明显
。

播后 开始
,

各昼温处理叶

面积增幅明显不同
,

其中玉金香在 ℃处理下

叶面积增幅最 大
,

播后 时单株叶 面积达 到
,

而在 和 ℃处理下
,

单

株叶面积分别为 和 白兰瓜在

℃处理下叶面积增幅最大
,

播后 单株叶

面积达到
, ,

在 一 ℃和 ℃处

理下单株叶面积分别为 。 和 , 。

︵亡、︸,‘,‘,、︸已二

月工﹄。曰。﹄。曰。、彩旧古垢哥

, ‘ ‘ ‘ ‘ 日‘ , 司 一 曰

播种后时间

图 不同昼温对厚皮甜瓜幼苗单株叶面积的影响
一 一 玉 一 ℃ 门 玉 △ 玉 丫

一 冰 一 白 。 ℃ , 一 白 。 ℃
一

白 一 ℃

一

、

一 今一 一 一 口 一 ℃ 一 △ 一 ℃ ,

一 火 一 山 一 ℃
一 爷 一 一 ℃

一

一 一 ℃

玉金香在昼温 一 ℃和 ℃处理下
,

叶面积生长趋势基本相同
,

方差分析表明两处理间

差异不显著 在 ℃处理下
,

叶面积生长趋势

明显与其他两个处理不同
,

差异较明显
。

白兰瓜在

不同昼温处理下
,

各处理间的叶面积生长趋势明显

不同
,

处理间差异比较明显
。

由此可知
,

在不同昼温

处理下
,

白兰瓜单株叶面积对温度变化的敏感性比

玉金香强
。

不同昼温对厚皮甜瓜幼苗单株鲜质 , 和千质

的影响

由图 可以看出
,

玉金香和白兰瓜幼苗鲜质量

在播后 内增幅不明显
。

后
,

两品种各处理

间的差异性开始显现
。

玉金香在昼温 ℃处

理下
,

幼苗单株鲜质量增幅最大
,

播后 时幼苗

鲜质量达
,

昼温 ℃和 一 ℃处理

下幼苗鲜质量分别为 和 白兰瓜在昼

温 ℃处理下幼苗鲜质量增幅最大
,

播后

时鲜质量达
,

昼温 一 ℃和 ℃处
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理下幼苗鲜质量分别为 和
。

白兰瓜单株鲜质量在昼温 ℃和 一

℃两个处理间差异不明显
,

而与 一 ℃处理差异

明显
。

玉金香单株鲜质量在各处理间差异均较明

显
。

由此可知
,

在不同昼温处理下
,

玉金香单株幼苗

鲜质量对温度变化的敏感性比白兰瓜强
。

由图 可以看出
,

玉金香和白兰瓜幼苗干质量

在不同的昼温处理下的变化趋势与鲜质量变化趋势

基本相同
。

目工﹄。妇洲。渗己

妙叫鸽斗黛哥

,‘,‘二且且
‘

﹄。,月的石沙巴山

妙叫馒兹送哥

播种后时间
播种后时间

八一 今

一 入

图

玉

白

不同昼温对厚皮甜瓜幼苗鲜质量的影响 图 不同昼温对厚皮甜瓜幼苗干质量的影响

℃

℃

口 一 玉 ℃ 一 △一 玉 ℃

, 一 白 ℃ 一 一 白 ℃

一 今一 玉 一 ℃ 一 口一 玉 ℃

一

一 白 ℃一
, 一 白 ℃

玉 一 ℃

一

一

令一 一 ℃ 一 一 一 ℃ 一 △一 一 ℃

冰 一 一 ℃ 一 , 一 一 ℃ 一 一 一

一令一 一 ℃ 一 〕一 一 ℃ 一 △ 一

一 一 一 ℃ 一 , 一 一 ℃ 一 玉 一 ℃

不同呈温对厚皮甜瓜幼苗叶绿素含 , 的影响

由表 可知
,

玉金香和白兰瓜幼苗总叶绿素含

量均随昼温增高而增大
,

说明高温有利于叶绿素的

形成
。

衰 不同呈温对厚皮甜瓜幼苗叶绿众含 的影晌
一

品种 昼温 ℃
叶绿素
拌

·

叶绿素
拌

· 一

类胡萝 卜素
拌 ,

叶绿家 。
‘ ,

总叶绿素
” ,

一 一

玉金香

白兰瓜

注 同品种同列数据后标不同小写宇母表示 差异显著性
,

标不同大写宇母表示 差异显著性
。

下表同
。

。 。 ,

, 。 。

玉金香和白兰瓜光合色素含量对温度变化的敏 度变化的敏感性比玉金香强
。

感性明显不同
。

在不同昼温处理下
,

玉金香叶绿素 玉金香和白兰瓜类胡萝 卜素含量在昼温
、

类胡萝 卜素和总叶绿素含量在处理间均无显著性 ℃与 ℃处理下一样高
。

类胡萝 卜色素不

差异
,

只有叶绿素 表现出差异显著性
。

白兰瓜各 仅是捕光色素
,

而且是重要的抗氧化剂
,

胁迫条件下

光合色素含量在昼温 一 ℃和 一 ℃处理间 有保护 叶绿 素 的功熊
,

其 含 量 越 高作用 效 果 越

未表现出显著性差异
,

但这两个处理与昼温 一 好 ’〕
。

℃处理间在叶绿素
、

叶绿素 和总叶绿素含量上 叶绿素 有利于吸收长波光
,

叶绿素 有利于

差异显著
。

由此可知
,

白兰瓜幼苗叶绿素含量对温 吸收短波光〔
’ 〕。 叶绿素 值的降低

,

则有利于植

物吸收更多的光能
,

提高叶片的光合速率〔
’二。 玉金
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降
,

最终引起光合速率下降
。

白兰瓜随昼温的升高
,

各光合参数也随之升高
,

℃处理下叶片光合

速率最大
,

气孔导度
、

胞间 浓度和蒸腾速率与

光合速率成正相关关系
。

‘以尸,︸‘︸八飞,‘,‘八

洲﹃﹃。国

只鹅隔彩

香和白兰瓜叶绿素 的值均随着昼温的升高而降

低
。

不同是沮对厚皮甜瓜幼苗根系活力的影响

由图 可见
,

玉金香和白兰瓜在不同昼温处理

下根系活力差异很大
。

在 ℃昼温处理下
,

玉

金香幼苗根系活力在整个苗期明显高于其他两个处

理
,

其苗期平均根系活力为 在 一 ℃和

℃处理下
,

平均根 系活力分别为 和
。

白兰瓜幼苗根系活力在二叶期之前快速增

加
,

二叶期后根系活力增幅减缓
,

在 一 ℃
,

℃和 ℃昼温处理下
,

其苗期平均根系活

力分别为
,

和
。

不同昼温处理下
,

玉金香幼苗根系活力在整个

苗期存在显著差异
,

而白兰瓜幼苗的根系活力则是

随着幼苗生长逐渐表现出差异性
。

由此可知
,

玉金

香幼苗根系活力对温度变化的敏感性比白兰瓜强
。

不同 盆对厚皮甜瓜幼苗光合特性相关参数

的影响

植物光合速率与叶片气孔导度
、

胞间 浓度

和蒸腾速率有关
。

由表 可知
,

玉金香在 ℃

处理下光合速率最大
,

当温度超过 ℃时
,

气孔导

度开始下降
,

从而导致胞间 浓度和蒸腾速率下

苗期

图 不同昼温对厚皮甜瓜幼苗根系活力的影响
一 今一 玉 ℃

一 口一 玉 一 ℃
一

八 一 玉 ℃

一 、 一 白 ℃
一 ,

白 飞 一 ℃

犷

一 今 一 一 ℃ 一 口一 一 ℃ 一 八一 一 ℃

一 一 一 ℃ 一 , 一 一 ℃ 一 。一 一

裹 不同是沮对厚皮甜瓜光合特性相关参傲的影晌
一

品种 昼温 ℃
光合速率 气孔导度

拜
· · ·

”

胞间 浓度
拜

·

燕腾速率
· ·

丁

玉金香

白兰瓜

结论与讨论

目前
,

国内有关厚皮甜瓜的适宜生长温度尚没

有确切指标
,

只有一个粗略的描述
,

即厚皮甜瓜的适

宜温度比薄皮甜瓜略高几度〔
’〕。 以往有关温度对

厚皮甜瓜生长发育影响的试验多在温室内进行
,

无

法进行多温度梯度处理〔’
一

‘, 〕。 本试验选定在光照培

养箱内通过控制温度 ℃ 建立多个温度梯

度的方法
,

研究温度对厚皮甜瓜幼苗生长的影响
。

通过本次试验可知
,

在昼温为 一 ℃的条件

下
,

早熟品种玉金香的叶面积
、

干质量和鲜质量
、

根

系活力及光合速率均最大 而晚熟品种白兰瓜在昼

温为 ℃的条件下
,

各生长与生理指标均最

大
。

因此 早 熟 品 种 玉 金 香 的适 宜 生 长 温 度 为

℃
,

晚熟 品种 白兰瓜 的适 宜 生 长温度 为

一 ℃
。

由此可看出
,

晚熟品种对温度的需求比

早熟品种至少高出 ℃
。

叶绿素含量的高低是植物光合能力的一个重要

指标
,

本试验中叶绿素含量随温度的增高而增加
,

这

说明高温有利于叶绿素的形成
。

但高叶绿素含量并

不一定代表高的光合速率
,

因为玉金香在 ℃

时叶绿素含量最高
,

但光合速率却在 ℃时最

高
。

这说明较高的叶绿素含量只可在一定程度上提

高光合作用
。

这可能是因为在不同温度处理下
,

叶

绿体内的淀粉粒
、

嗜饿颗粒数目不同
,

基粒片层排列

也不同
,

引起叶绿体超微结构不同
,

从而引起光合速
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率不同
。

气孔是植物体与外界气体交换的通道
,

是蒸腾

过程中水蒸气从植物体内排到体外的重要出 口
,

气

孔也是光合作用吸收 的重要人 口
,

影响着蒸

腾
、

光合
、

呼吸等作用
。

光合作用的限制因子可分为

气孔限制和非气孔限制吻 〕
。

玉金香在温度超过

℃时
,

气孔开始关闭
,

光合速率降低
,

说明玉金香光

合作用的限制因子有可能属于气孔限制
,

白兰瓜在

℃时气孔还未开始关闭光合速率仍在随气孔导

度的增加而增大
,

说明白兰瓜的适宜温度还有提高

的可能
,

但由于试验条件的限制
,

本试验温度处理未

超过 ℃
,

所以温度对白兰瓜光合的影响还有待于

进一步研究
。
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