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行间播种紫花首蓓对赤霞珠葡萄果实及
葡萄酒含氮化合物的影响

惠竹梅
,

李 华
,

刘延琳
,

任玉巧
西北农林科技大学 葡萄酒学院

,

陕西 杨凌

摘 要 〕 研究了赤霞珠葡萄园行间播种紫花首信对葡萄果实与葡萄酒总氮
、

游离氨基酸
、

蛋白质
、

含 及葡

萄酒理化指标等的影响
。

结果表明
,

与清耕相比
,

行间播种紫花首蓓使葡萄与葡萄酒中总氮含量降低
,

葡萄果皮和葡

萄酒中氨基酸总含量降低
,

而葡萄汁中氨基酸总含量升高 行间播种紫花首楷和清耕 对照 葡萄汁
、

葡萄果皮中均以

脯氨酸含量最高
,

占氨基酸总含量的 “ 写
,

其次是精氨酸
,

占氨基酸总含量的
,

葡萄

酒中也均以脯氨酸含量最高
,

分别占氨基酸总含量的 及 行间播种紫花首楷使葡萄汁中 含 升

高
,

葡萄酒中总酸含量极显著降低
,

蛋白质含量显著降低
,

花色素昔含量及 升高
。
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肤和蛋白质〔
’〕。 葡萄与葡萄酒中的氮化物对葡萄酒

成分和质量有很重要的作用川
。

等川报道
,

葡

萄汁和葡萄果皮中氮化物占葡萄浆果总氮含量的
,

在葡萄汁中主要是以游离氨基酸的形式存在
。

葡萄汁中的氨基酸是酒精酵母的主要营养来源
,

可

保证酒精发酵的迅速触发
,

同时有利于葡萄酒香气

的形成〔
’
一

们 。 氨基酸直接影响葡萄酒的 口感
,

并与乙

醇
、

有机酸和糖协同构成了红葡萄酒的特有风味
,

其

中游离氨基酸含量及种类是影响葡萄酒 口感非常重

要的因素
。

葡萄酒中的氨基酸是识别葡萄酒的重

要指标
,

其含量大小不仅体现了葡萄酒的发酵工艺

特征
,

而且与葡萄品种
、

产地
、

年份
、

酒精发酵条件
、

苹果酸一乳酸发酵
、

酿造工艺
、

陈酿时间
、

施肥
、

气侯

条件
、

单位面积产量等密切相关付 〕
。

国外有关葡萄

园生草的研究报道较多
,

大多数研究认为生草有利

于葡萄及葡萄酒质量的提高〔
一

〕,

而国内关于生草对

葡萄与葡萄酒影响的研究较少
,

有关生草对葡萄与

葡萄酒中氮基酸成分影响的研究尚未见报道
。

本研

究对生草条件下葡萄与葡萄酒 中游离氨基酸
、

总氮

等成分进行了测定和分析
,

旨在探讨行间生草对葡

萄与葡萄酒品质的影响机理
。

材料与方法

试验材料

供试品种为欧亚种 饭 酿酒葡萄

品种
‘

赤霞珠
’ ,

于 年

月定植
,

南北行向
,

株行距为
,

单干双臂

整形
,

年 春季 人 工 播种 紫花 首楷
,

膝
,

品种为阿尔冈金
,

产

地为加拿大
。

试验地概况

试验园位于北纬
’ ,

东经
’ ,

海拔高

度
,

年日照时数
,

无霜期
,

年平

均降水量
。

试验地土壤为生娄土
,

种草前 。

。 土层 土壤全氮为
,

全磷 为
,

全钾为
,

碱解氮为
,

速

效磷为
,

速效钾为
,

有机质

为
,

值为
,

土壤容重 为
, 。

试验设计

试验于 年在陕西杨凌西北农林科技大学

葡萄酒学院葡萄试验园进行
。

试验设行间播种紫花

首楷和清耕 对照 个处理
。

生草 区采用行间生

草
,

行内清耕
,

草带宽
。

每处理分 个小 区
,

小区面积为
,

共 株葡萄
。

试验方法

葡萄汁的制备及葡萄酒的酿造
一

采收葡萄果实
,

迅速通过冷处理将果实温度降到

℃
,

按照干红葡萄酒小容器酿造规范进行酿酒试

验〔
’。」,

每处理
,

浸渍时间
,

发醉温度控制

在
。

葡萄果实除梗破碎后立即分别取均匀果汁及果

皮 剔除果皮上附着的果肉
,

测定游离氨基酸
、

总氮

及 。含量
。

酒精发酵结束后倒灌
,

在 ℃冷库中稳定 个

月后取样测定葡萄酒中游离氨基酸
、

总氮
、

含量

以及残糖
、

总酸
、

挥发酸
、

蛋白质含量
、

酒精度
、

和花色素昔等理化指标
。

测 定方法 游离氨基酸含量的测定 用美国

公司 型氨基酸分析仪
,

参照文献

的方法测定
。

。含量的测定 采用荧光法
,

用 日本日立公司

型荧光分光光度计
,

,

参照 一 进行
。

总氮含量的测定 采用定氮法
,

用 日本 公

司
一 一

型凯氏定氮分析仪
,

参照文献 的方

法测定
。

葡萄酒中残糖
、

总酸
、

挥发酸
、

蛋白质含量
、

酒精

度
、

和花色素昔等理化指标测定参照文献 〕

的方法进行
。

数据处理

试验数据采用 数据分析软件进行统

计分析
,

并用邓肯法进行多重比较
,

文中分析数据为

次重复的平均值
。

结果与分析

行间播种紫花首猪对菊萄果实中橄甚酸含 ,

的影响

由表 可以看出
,

行间播种紫花首楷和清耕 对

照 处理的葡萄汁中均含有 种氨基酸 行间播种

紫花首楷的葡萄汁中氨基酸总含量和必需氨基酸含

量均高于清耕 除蛋氨酸
、

精氨酸外
,

行间播种紫花

首稽的葡萄汁中其他 种氨基酸含量均较清耕有

不同程度的升高
。

行间播种紫花首楷的葡萄果皮中含有 种氨

基酸
,

较清耕 对照 增加了胧氨酸
,

除蛋氨酸
、

赖氨

酸和组氨酸外
,

行间播种紫花首蓓的葡萄果皮中其

他 种氨基酸含量以及氨基酸总含量
、

必需氨墓酸

含量均低于清耕 对照
。
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行间播种紫花首楷和清耕 对照 葡萄汁和葡萄

果皮中均 以脯氨酸含量最高
,

占氨基酸总含量的

“ 一
,

其次是精氨酸
,

占氨基酸总含量

的
。

衰 行间播萦花首摘对葡萄果皮和果汁中撅荟酸含 的影响
。

氮基酸
清耕 。 紫花首蓓

葡萄汁
· 一 ’

」

葡萄果皮八
· 一 ’ 葡萄汁

· 一 ’ 葡萄果皮
· 一

’

,

。

月八,‘月啥浦︸,‘

⋯
八

︺,二五

心心﹃︸︺甘,月月

⋯⋯
己︹曰叮尸内‘‘,‘‘

,‘月任

口一匕,‘‘︵心‘比曰,

⋯⋯
,人月了︸只八‘,一‘任

月任

天冬氨酸

苏氨酸 二

丝氮酸

谷氨酸

脯氨酸

甘氮酸

丙氨酸

胧氨酸

绷氮酸 二

蛋氮酸 二

异亮氨酸 二

亮氮酸 二

酪氮酸

苯丙氨酸 二

赖氨酸
, ‘

组氮酸

精氨酸

氨基酸总含量
记

必需氨基酸含量

注
“ 一 ” 未检出

,

表示必需氨基酸
。

表 同

裹

“ 一 ” 苦

行间 种嫂花首摘对有荀酒中奴鑫酸含 的影响

氨基酸
清耕 紫花首蓓

︺曰甘︵日氏匕八,口勺‘月甘︺一“﹄︸日

⋯⋯
︺,内众‘︸︸︸八

口自

行间播种紫花首摘对菊萄酒中氮基酸含 , 的

影响

由表 可以看出
,

行间播种紫花首楷和清耕 对

照 葡萄酒中均含有 种氨基酸
,

且均以脯氨酸含

量 最 高
,

分 别 占氨 基 酸 总 含 量 的 和
,

其次是天冬氨酸和丙氨酸
。

行间播种紫花

首楷的葡萄酒中未检出亮氨酸
,

清耕 对照 未检出

异亮氨酸
。

由表 可见
,

行间播种紫花首楷葡萄酒 中氨基

酸总含量低于清耕 对照
,

除丝氨酸
、

谷氨酸
、

脯氨

酸
、

甘氨酸含量高于清耕
,

其余氨基酸含量均低于清

耕
。

除异亮氨酸外
,

行间播种紫花首楷的葡萄酒中

其他必需氨基酸含量均低于清耕 对照
。

行间播种紫花首摘对有萄果实总氮和含 , 的

影响

与清耕 对照 相 比
,

行间播种紫花首楷的葡萄

汁与葡萄果皮中总氮含量降低
,

但差异不显著 行间

播种紫花首楷处理的菊萄汁中 。含 极显著升

高
,

而 葡萄果皮 中 。 含 降低
,

但 差 异 不 显 著

表
。

‘工曰任﹃几己
‘

月‘任门,‘左
‘

连
‘巴二,妇乙八叼﹄‘八

‘才︸

寸口

天冬氛酸

苏氨酸
,

丝氨酸

谷氮酸

脯氮酸

甘氮酸

丙氨酸

胧氮酸 凡

绷氮酸 。 ,

蛋氮酸 二
异亮氮酸

,

亮氨酸
,

酪氮酸

苯丙氮酸
,

赖氨酸 一
组氨酸

精氮酸
氨基酸总含量

必需氨墓酸总含
记
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裹 行间 种紫花首摘对有萄果皮及有萄汁中总抓
、

含 的影晌

处理
葡萄汁

· 一 ’ 荀萄果皮八
· 一 ’

总氮 总氮

清耕 对照

紫花首荷

注 邓肯法分析数据
,

不同大写字母表示在 。 水平上差异极显著
,

不同小写字母表示在 尸 水平上差异显著 表 同

叮 以
,

,

行间播种紫花首摘对有萄酒基本理化指标的 楷的葡萄酒中总酸含量极显著降低
,

花色素昔含最

影响 显著升高
,

值有所升高但差异不显著
,

总氮含量

由表 可以看出
,

行间播种紫花首蓓和清耕 对 降低
,

但无显著差异
,

与葡萄汁和葡萄果皮中总氮含

照 的葡萄酒中酒精度
、

挥发酸
、

残糖均在国标标准 量一致
,

同时蛋白质含量显著降低
。

要求范围内
。

与清耕 对照 相 比
,

行间播种紫花首

裹 行间播种策花首摘对蔺萄酒基本理化指标的影晌

处 理
酒精度

·

挥发酸 总酸 残糖 花色素昔 总氮
· 一 · 一 · · 一 · 一

蛋白质
一

清耕 对照

紫花首荷

己勺二﹃人

结论与讨论

葡萄果实中的氮化物不仅是酒精发酵中酵

母主要的营养来源
,

同时也与葡萄酒的成分及葡萄

酒的质量有关比
一

〕。 葡萄园生草的研究认为
,

生草

使葡萄果实氮化物含量降低〔
’
一

‘ 〕。 在本试验条件

下
,

葡萄园行间播种紫花首蓓使赤霞珠葡萄汁
、

果皮

及葡萄酒中总氮含量降低
,

这与前人的研究结果一

致
。

等川研究认为
,

葡萄果皮和种子中的游离

氨基酸含量很低
,

相对于葡萄汁中的含量可以被酿

酒师忽略
,

且葡萄汁中的游离氨基酸最早被酵母细

胞利用
。

当葡萄园氮水平较低时
,

脯氨酸和精氨酸

是葡萄汁中主要的氨基酸
,

葡萄汁中的不同氨基酸

组分被酵母利用的顺序也不同
,

除钱离子外
,

谷氨酸

由于能够直接用于生物合成而最先被利用
,

脯氨酸

只有在有氧条件下才是酵母较好的氮源
,

一般不被

酵母利用
, 〕。

本试验中行间播种紫花首楷处理的葡萄汁中氨

基酸总含量和必需氨基酸含量均高于清耕 对照
,

果皮中氨基酸总含量和必需氨基酸含量均低于清耕

对照
,

两种处理葡萄汁和果皮中均以脯氨酸含量

最高
,

其次是精氨酸
,

且行间播种紫花首楷使葡萄汁

中谷氨酸含量明显高于清耕 对照
。

说明葡萄园行

间播种紫花首楷虽然使葡萄果实及葡萄酒的总氮含

量降低
,

但使酵母可直接利用的葡萄汁中氨基酸总

含量及谷氨酸含量升高
,

有利于酒精发酵的顺利进

行及葡萄酒质量的提高
。

葡萄酒中氨基酸含量对其产品非常重要
,

对

葡萄酒的香气形成有直接影响〔
’ 〕。 红葡萄酒中含

一 的脯氨酸
,

是含量最丰富的氨基

酸
,

占氨基酸总含量的
,

其次是丙氨酸
、

谷氨酸等
,

脯氨酸及其衍生物是鉴别不同品种及不

同产地葡萄酒的主要指标〔”〕
。

本试验中行间播种

紫花首楷使赤霞珠葡萄酒中的总氮
、

氨基酸及蛋白

质含量降低
。

两种处理葡萄酒中均含有 种氨基

酸
,

且均以脯氨酸含量最高
,

分别占氨基酸总含 的
, ,

其次是丙氨酸和天冬氨酸
,

这与

前人的研究结果基本一致
。

行间播种紫花首楷使葡萄酒中总酸含量极

显著降低
,

花色素昔含量升高
,

值有所升高
,

这

与大多数葡萄园生草的研究结果相一致
一

,‘
·

, , 〕
。

总之
,

行间播种紫花首蓓使葡萄与葡萄酒的总

氮含量降低
,

差异不显著
,

但使葡萄汁中氮基酸总含

量升高
,

同时改变了氨基酸的组成
,

使葡萄酒所测的

理化指标优于清耕 对照
。

关于行间生草对葡萄与

葡萄酒氨基酸组分的影响
,

及其与品质的关系还有

待进一步深人的研究和探讨
。
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本研究结果表明
,

我国苹果煤污病和蝇粪病病

原菌菌体类型具有丰富的多样性
,

其中可能包括一

些特殊的类型
。

随着对更多苹果种植区的进一步研

究可能会发现更多的类型
。

由于病原菌种类较多
,

它们在自然寄主上和人工培养基上很少形成成熟的

子实体
,

所以对该类群病原物的鉴定还有待于进一

步深人研究
。
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