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天麻多糖的超声波提取工艺研究
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〔摘 要 」 为了进一步开发利用天麻多糖
,

采用超声波提取法从 天麻中提取天麻多糖
,

在单因素试验的基础

用响应曲面法建立超声提取的二次响应曲面方程
,

考察了提取温度
、

提取时间和料水比对天麻多糖超声提取的影响
。

结果表明
,

超声波提取法可使天麻多糖提取率得到较大提高
,

其最佳提取工艺条件为 提取温度 ℃
,

提取时间
,

料水比
,

在此工艺条件下
,

天麻多糖提取率为
。
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天麻 份 属兰科多年生草本

植物
,

是传统的名贵中药
,

主产于 四川
、

云南
、

贵州
、

陕西等省
。

天麻具有 明显 的镇静
、

抗惊厥
、

镇痛
、

降

压
、

降低脑血管和冠状血管阻力
、

增加脑血流量和冠

脉流量
、

抑制血小板聚集等作用川
。

目前
,

有关天麻

药理活性的开发利用 主要集中在天麻素上
,

以天麻

素为主要功能性成分的中成药已有天麻片
、

天麻丸
、

天麻定 眩 宁
、

天麻蜂 王 精
、

天麻 益 脑 冲剂
、

天 麻精

等川
,

而在天麻多糖方面 的研 究较 少
。

鉴于 天麻多

糖所具有的增强免疫力
、

抗肿瘤
、

抗病毒以及抗衰老

等特殊生物活性
,

对天麻这一名贵中药的多糖类物

质有待于进一步开发与利用
。
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超声波提取是利用超声波具有的机械效应
、

空

化效应及热效应
,

通过增大介质分子的运动速度
,

增

大介质的穿透力以提取天然产物有效成分的方法
。

超声波在天然产物提取中的应用越来越多
,

在多糖

提取方面 已有超声波提取南瓜多糖
、

茶多糖和芦荟

多糖的相关报道〔
一

〕。

本研究探讨 了超声波对天麻

多糖提取率的影响
,

并对天麻多糖的超声波水提取

工艺进行优化
,

以期为进一步开发利用天麻多糖提

供试验依据
。

吕
目

它
渭
代

侧
架
多

材料与方法

材料与仪器

材料 天麻
,

购于陕西安康药材市场
,

烘干粉碎
,

过孔径 筛保存
。

试剂 蕙酮
、

浓硫酸
、

无水乙醇
、

氯仿
、

正丁醇
,

均

为分析纯
。

仪器 型高速万能粉碎机
、

电子分析天

平
、

型数控超 声波清洗 器
、

恒 温水浴锅
、

抽滤 机
、

离 心 机
、

旋 转 蒸 发 器
、

日本 岛津
一

双光束紫外分光光度计
。

超声波水提取天麻多摘的工艺流程卜 〕

天麻粉少壁进丝竺兰丝丝竺巡燮丝兰竺
, 滤 渣

一 一 超声波水提取
, ,

、

一 离心
、

抽雌
晾干 二二二二二二竺二‘ 提取液 二二立二竺斗 滤液旋转蒸发

浓缩一 天麻粗多糖提取物
。

葡萄糖质量浓度
· 一 ’

天麻多精的测定

采用葱酮
一

硫酸 比色法仁
一

〕。

标准曲线的制作 分别取 的标准

葡萄糖溶液
, , , , , , ,

用 蒸馏 水定 容至

后
,

各取 于具塞试管中
,

再分别加入

蕙酮
一

硫酸试剂 冰水浴 中
,

然后浸人沸

水浴 中
,

取 出用 自来水冷却
,

室 温 放 置
,

在 处测 吸光度
,

以吸光度 为纵坐

标
,

葡萄糖质量浓度 为横坐标
,

绘制标准

曲线 图
,

并得到回归方程
, 。

天麻 多糖含童的测 定 取 天麻多糖

提取物的稀释液
,

加人 葱酮
一

硫酸试剂

冰水浴中
,

其他操作步骤 同标准曲线制作
,

在

处测吸光度
。

根据葡萄糖质量浓度标准曲线计算

天麻多糖的提取率
。

天麻多糖的提取率 一 〔提取液中天麻多糖

的质量浓度 又 定容体积 样品干

重 」只
。

图 葡萄糖质量浓度测定标准曲线

天麻多糖超声波提取的单因紊试验 ’
一

幻

在料水比为
、

提取时间为
、

提取温

度为 ℃
、

超声波输出功率分别为 。 , , ,

, ,

条件下 提取 天 麻 多糖
,

均重 复

次
,

测定天麻多糖提取率
。

在料水比为
、

提取时间为
、

超声波

输出功率为
、

提取温度分别为
, , , ,

℃ 条件下提取天麻多糖
,

均重复 次
,

测定天麻

多糖提取率
。

在料水比为
、

提取温度为 ℃
、

超声波输

出功率为
、

提取时间分别为
, , , , ,

条件下提取天麻多糖
,

均重复 次
,

测定天麻

多糖提取率
。

在提取温度为 ℃
、

提取时间为
、

超声

波输出功率为
、

料水 比分别为
, ,

, , , , ,

条件下提取天麻多糖
,

均重复

次
,

测定天麻多糖提取率
。

天麻多精超声波提取工艺参数的优化

采用二次回归分析法
,

研究超声波提取天麻多

糖过程 中提取温度
、

提取时间和料水比与天麻多糖

提取率的关系
,

并用 软件处理数据得二次 回

归方程
,

由响应面分析得出天麻多搪提取的最佳工

艺参数【’。 。

结果与分析

超声波输出功率对天麻多枯提取率的影响

由图 可知
,

随着超声波输出功率的增加
,

天麻

多糖的提取率升高
。

超声波可 以较大幅度提高天麻

多糖的提取率
,

在超声波输出功率为 时天麻

多糖提取率是传统水提取法 即超声波输出功率为
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时天麻多糖的提取率 的 倍
。

天麻多箱超声波提取的单因素试验结果

提取温度对天麻 多糖提取率的影响 由图

可知
,

提取温度小于 ℃ 时
,

随提取温度的增加

天麻多糖的提取率明显增加
,

而温度大于 ℃时天

麻多糖的提取率增加不 明显
。

考虑到高温可能对多

糖结构与活性有一定影响
,

因此提取温度选择 ℃

为宜
。

一尸」门,︸,‘

。﹄一。﹄材。。﹃﹄月。。熟头

州山祠一一﹄侧目岁、僻澎驾犯镜簇以

︸﹃几,‘,且
。巴﹃,。巴。。一﹄月。。卜山

洲山一一﹄口岁、哥哥骤招摘镬以

超声波输出功率

‘

提取温度 ℃

图 超声波输出功率对天麻多糖提取率的影响

山

提取时间对天麻 多糖提取率的影响 由图

可知
,

超声波提取 时天麻多糖提取率明显

高于
, , ,

略低于
,

与提取

之间无明显变化
,

为缩短工时
、

减少能耗
,

天麻多糖

提取时间以 为宜
。

图 超声波作用下提取温度对天麻多搪提取率的影响

份

料水 比对天麻 多糖提取率的影响 由图

可知
,

料水比为 和 时天麻多糖提取率之

间无较大差异
,

但明显高于料水 比为
、

和

时天麻多糖的提取率
。

因此
,

天麻多糖提取的

料水比以 为宜
。

甘尸,,‘,‘

。﹄目。﹃﹄。。一﹄月。卜工。白

一山一一﹃﹄岁、瓣哥骥椒姚遴服
﹃、一飞,‘

。巴目。﹃。巴。。一﹄月。补一。白

一山材一一﹄岁、辞哥骥椒憾遂状

提取时间 料水比

图 超声波作用下提取时间对天麻多糖提取率的影响 图 超声波作用下料水比对天麻多糖提取率的影 响

山 山

天麻 多糖超声波提取工艺参数的优化

将单因素试验选 出的最佳值作为 。水平
,

并确

定三因子二次 回归正交试验 因素的上 下水平
,

如表

所示川
。

正交试验结果如表 所示
。
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由表 中的数据
,

采用 程序回归 由表 可见
,

回归模型的线性相关系数达到

拟合得二次响应曲面方程为 〕 ,

方程的因变量与全部 自变量之间的线性关

一 “ 。 一 系显著
,

失拟性很小
。

所 以用 程序拟合得到的
’一 一 ’ 回归方程有较好的代表性

,

可用于试验的分析和预

凡 一 凡
。

测
。

此外
,

从表 还可 以看出
,

方程一次项及二次项

对回归方程进行显著性检验和方差分析
,

结果 对响应值的影响极显著
,

而交互项的影响不显著
。

见表
。

衰 天麻多箱超声波提取的二次回归正交试验因索水平编码衰
、

伍

因素 提取温度 ℃ 提取时间 料水比

上星号竹

上水平

零水平

下水平 一

下星号臂 一

变化区间 匀

裹 天麻多箱超声波提取的二次回归正交试验结果
。

·

伍
一

编号 提取温度 , 提取时间 料水比 吸光度 天麻多褚提取率

一

一

一 一

一

一 一

一 一

一 一 一

一 、

一

一

衰 回归方程的显粉性检脸及方差分析结果

方差来源 自由度 平方和 平均平方和 相关系数 值 尸 值
一

资

公

一 赞︵日

一次项
诊

二次项

交互项

总回归

误差

总和

‘件

注
, ,

表示差异极显著
。

下表同
。

, ,

从表 可以看出
,

影响天麻 多糖超声波提取率 的各因素大小依次为提取温度
、

提取时间
、

料水 比
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且提取温度
、

提取时间和料水 比对天麻多糖提取率 对应的变量值可 以确定天麻多糖超声波水提取的最

的影响都达到极显著水平 尸
。

优工艺参数为 提取温度“ ℃
,

提取时间
,

料

响应面分析结果表明
,

响应曲面稳定点预报值 水比
。

为
,

该值为响应面上的最大值
,

由此稳定点

衰 回归方程各因寮的方整分析

方差来源 自由度 平方和 平均平方和 值
椒 必

于值

提取温度

提取时间

料水 比

畏 赞

赞 怪

件 赞

结 论

超声波可使天麻多糖的提取率得到较大幅度的

提高
。

影响天麻多糖超声波提取率的各因素大小依

次为提取温度
、

提取时间
、

料水比
,

且提取温度
、

提取

时间和料水比对天麻多糖超声波提取率的影响都达

到极显著水平
。 一

程序回归拟合得二次

响应曲面方程为

一 “ 一 一

, 一
。

响应 曲面

分析得到的天麻多糖超声波水提取的最佳工艺参数

为
,

提 取 温 度 为 ℃
,

提取 时 间
,

料水 比
, ,

在此条件下的天麻多糖提取率达
。
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