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新型化学杀雄剂 对甘蓝型油菜的
杀雄效果及其应用研究
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【摘 要 针对油菜细胞质不育系微粉及配制化学杀雄杂种问题
,

用新型化学杀雄剂 对甘蓝型油菜进行杀

雄效果试验
,

研究 对甘蓝型油菜花器
、

花粉活力
、

农艺性状及不育系育性的影响
。

结果表明
,

甘蓝型油菜单核期用

。 一 拜 处理杀雄效果最好
,

全不育株率在 以上
,

不育株率
,

对油菜生长发育和农艺性状的影

响很小
。

油菜花药皱缩干批呈针状
、

颜色变浅
、

花丝缩短
,

花药无花粉或为空批
、

畸形的败育花粉 用 控制细胞质

不育系微粉效果明显
,

使
,

代种子纯度提高 以上
。

说明该杀雄剂效果好
、

成本低
,

是较为理想的新型油菜化学杀

雄剂
。
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用化学物质诱导作物雄性不育是作物杂种优势 利用的重要途径之一〔’〕
。

细胞质雄性不育是油菜杂
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种优势利用最广泛
、

最有效的途径
。

目前
,

世界上最

具实际应用价值的油菜不育系是波里马不育系川 和

陕 不育系川
。

利用波里马不育系和陕 不育

系已成功选育出系列油菜杂交种
,

但这两种不育系

均存在育性不稳定
,

初花期遇低温会产生微量花粉
,

造成大约 的自交结实现象
,

影响了亲本和杂交

种的纯度
。

因此
,

解决细胞质雄性不育系问题已引

起许多育种专家的关注
。

化学杀雄剂 的应用能

够有效控制细胞质雄性不育系发生
,

提高种子纯度

和制种产量
。

近 年来
,

国内外对油菜化学杀雄的研究已有

一些报道叶 , 」。 公开报道的油菜化学杀雄剂种类较

多
,

主要有 , 、 、

认
、 、 、 。 、 、

、 一 、

等
。

据报道
,

杀雄剂 号

和 杀雄剂 号与赤霉素的配合试剂 应用较

多
,

效果较为理想
。

但 和 杀雄不彻底
,

稳

定性差
,

全不育株率仅为
,

不能完全诱

导雄性不育的发生
。

本研究用新型化学杀雄剂

对甘蓝型油菜进行杀雄效果试验
,

研究 对甘蓝

型油菜花器
、

花粉活力
、

农艺性状及不育系育性的影

响
。

材料与方法

材 料

化学杀雄剂 为自制的复合型油菜化学杀雄

剂
,

主要成分为巨星和 四 硼酸钠 质量浓度 ,

。

供试油菜品种为西北农林科技大学农学院

经济作物研究所选育的甘蓝 型优质油菜 自交系
, 。 、 , , , 和不育系

。

花粉活力测定试剂 酒精
、

冰乙酸
、

洋红等
。

杂

交种纯度测定试剂 甘氨酸
、

丙烯酸胺
、

甲叉双丙烯

酞胺
、

核黄素
、

蔗糖和固兰 盐等
。

主要仪器 显微镜
、

电冰箱
、

电泳仪和离心机等
。

杀雄效果研究

试验于 年在陕西杨凌西北农林科

技大学农学院试验地进行
。 一

播种
,

行长
,

行距
,

留苗密度 万株
, 。

年春

季
,

从油菜现蕾初期
一

开始每隔
,

用背囊式

高压喷雾器喷药 次
,

即在
一 、 一 、 一 、

、 一 、 一 、 一 、 一 、 一

等 个时期共

喷药 次
,

每次设
, , , , , , ,

和 拌 个质量浓度梯度
,

每个质量浓

度喷 行 平均用药量为 一
。

喷药

后
,

每 调查 次油菜生长开花情况
,

花期调查统

计单核期 每个质量浓度处理及 个时期
拌 处理的全不育株率

、

半不育株率
、

可育株率
、

不育株率和药害株率
,

并照相
。

测定单核期
拌 处理的全不育株及可育株 对照 花冠直径

、

花瓣大小
、

雌蕊长度
、

花丝长度
、

花药长度等
,

观察花

粉活力
,

调查初花期和花期 收获后考察各农艺性

状
,

统计自交结实率和自然结实率
。

一 年用不同质量浓度 在单核期

处理不育系
。

每 调查 次油菜生长发育

情况
,

适宜时期调查微粉及药害情况
,

收获后测定杂

交种纯度
。

测定方法

花粉活力的观察方法 从油菜初花开始每

取样镜检 次
。

采用 醋酸洋红染色
,

镜检呈

深红色的花粉为活花粉
,

淡红色的为部分失去活力

的花粉
,

无色
、

空批
、

畸形的为败育的或失去活力的

花粉
。

杂交种纯度鉴定 用杂交种幼芽醋酶同工

酶进行聚丙烯酸胺垂直板不连续凝胶电泳
,

根据电

泳酶谱分析和大田鉴定共同确定种子纯度
。

杀雄效果鉴定标准 以油菜花期花器形态
、

花粉活力和田间结实情况确定
。

全不育株 雄蕊退

化呈针状
,

花药无花粉
,

败育与死花粉率在 以

上 半不育株 雄蕊退化呈三角形
,

位置低于雌蕊
,

花

药有少量花粉
,

败育与死花粉率为
,

或

前期不育后期可育 可育株 花器正常
,

花药有大量

花粉
,

农艺性状无明显变化 药害株 雄蕊退化呈针

状
,

花药无花粉
,

且明显有落蕾死蕾现象
,

花器变态
,

植株明显降低
,

各农艺性状发生变化
,

异交结实性

差
。

结果与分析

对甘蓝型油菜杀雄效果的影晌

喷药时期对甘蓝型油 莱杀雄效果的影响

由表 可见
,

从现蓄初期
一

开始至初花期以前

个时期
,

喷施 对油菜均有不同程度的杀雄效

果
。

油菜单核期
一 一

杀雄效果最好
,

全

不育株率达 以上
,

无可育株
,

不育株率

单核期以前喷药
,

全不育株率
,

半不育

株率
,

可育株率
,

不育株率

以上 单核期 以后喷药
,

全不育株率
,

半不育株率
,

可育株率
,

不育株率
。

表明喷药时期恰当与否
,

对

杀雄效果影响较大
,

油菜单核期为最适杀雄时期
。
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裹 不同时期喷施 对甘蓝型油菜杀雄效果的影响
、 椒

处理时期

全不育株率

,

半不育株率

、 一 、

可育株率 不育株率

一

一

一

不 同质童浓度 对甘蓝型油 菜育性的影
,

且异交结实率低 而以 一 拌 ,

响 由表 可见
,

不同质量浓度 均可诱导甘蓝 处理的杀雄效果最好
,

全不育株率在 以上
,

不

型油菜雄性不育
。

用 。 一 拼 处理的 育株率达
,

无可育株和药害株
,

半不育株率为

可育株率和半不育株率分别为
,

一 一
,

自交不结实
,

异交正常结实
,

自然结实率
,

对 自然结 实率影 响很 小
,

与对 照 接 近 用 也接近对照
。

说明 的最佳质量浓度为

一 , ,

处 理 的药害株率为 一 拌
。

衰 不同质 浓度 对甘蓝型油菜育性的影响

、 。、

质最浓度
产 ·

全不育株率

、

半不育株率

一

可育株率

、

不育株率 药害株率 自交结实率 自然结实率

,

。巧

⋯⋯

对甘蓝型油菜花器和花娜活力的影响

由表 可见
,

甘蓝型油菜 自交系
, 在单核期

用 拌 处理后
,

与可育株花器相比
,

全不

育株花器变化明显
,

花冠直径和花瓣略微变小
,

雌蕊

长度增加
,

花丝明显缩短
,

花药略有伸长
。

花器外观

形态变化较明显
,

花药皱缩干批
,

色淡
,

朝内紧贴于

雌蕊上
,

雄蕊退化呈针状
,

高度明显低于雌蕊
,

形状

与细胞核不育系相似
。

花药有的无花粉
,

有的为空

批
、

畸形的败育花粉
,

有的有少量花粉
,

而花粉无活

力
,

或花粉活力在 以下
,

自交不结实 图
。

对甘蓝型油菜生长发育与农艺性状的影

响

用不同质量浓度的 处理甘蓝型油菜 自交系
、飞、 ,

对油菜生长发育和农艺性状的影响不同
。

质量浓度越大
,

植株高度降低越明显
,

一次分枝数变

化不大
,

主花序和角果长度变短
,

植株生长速度减

慢
,

偶见落蕾死蕾现象
,

角果数和角粒数减少
,

而

质量浓度低于 拌
矛

时对甘蓝型油菜生长

发育与农艺性状的影响很小 表
。

如果用药量过

大则会影响油菜的正常生长发育
,

农艺性状也会发

生变化
,

造成不同程度的药害 图 如果用药量过

少则会影 响 油 菜 的杀 雄 效果
。

由表 可 见
,

用

拼 处理
,

初花期较对照推迟
,

花期延长 用 拼 处理
,

初花期

较对照推迟
,

花期延长 用

略 处理
,

初花期较对照推迟 一
,

花期延长
。
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衰 甘蓝型油菜全不育株
、

可育株花器大小和花粉活力的比较
卜

撇

严早
二 吕 】

重复
花冠直径
场

花瓣大小 雌蕊长度
花丝长度

花药长度
花粉活力

一

曰叮‘,‘工气气乃

⋯⋯
任八︹一,工了心全不育株

甘月了八﹄口︸一行了

,‘
‘刀‘

⋯
‘,‘,‘且

,八

⋯
月一了︸卜

可育株

合﹄匕﹃︸,︸九曰‘内

⋯⋯
,止,心‘,妇,‘︹,妇,人,曰,‘勺‘,‘‘勺‘,﹄自

月二,乙﹃‘叹匕‘八月呀匕」

裹 对甘蓝型油菜农艺性状的影晌

川

质 浓度
拜

一 株高 一次分枝数
主花序长度

, 角果长度 。 花期角果数

一

角粒数 初花期

匕,口,目︸勺‘,‘‘,﹄,自,‘心‘,﹄‘马‘,,工‘月七门了︺︸一一一一一﹄一一任
‘峪‘,‘住
‘‘“目‘怡九︸八甘甘

子
乃

确‘,,,︼口‘甘

⋯⋯
,

哎﹄﹄以︸勺只︺口
通任任,﹄,‘‘,白,

‘‘

⋯⋯
一找叮才内勺月悦月八曰匕匕工工匕比从左

‘月怡乃‘‘八叨︸月

⋯⋯
︸月,子,声﹄吕叹口伪,月,户匕哎气口﹄合哎口

通任匕口二咬,‘‘工二二孟‘且,且︸‘

八阮」

⋯
,‘,

化杀 化杀

图 喷施 后甘蓝型油菜雌蕊的变化 图 喷施 后甘蓝型油菜雄蕊的变化

图 喷施 后甘蓝型油菜花器的变化 图 过量喷施 后甘蓝型油菜单株的变化
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对不育系 徽粉的控制效果 种纯度较对照提高
,

不育系 农艺性状优良
,

长势强
,

但在低温 拌 处理的杂交种纯度较对照提高 肠
,

下有微粉
,

使得杂交种纯度受到影响
。

由表 可见
,

但有药害株
,

影响杂交种产量
。

综合考虑认 为
,

不同质量浓度 处理 的杂交种纯度均有提高
。

一 林 为最佳的 质量浓度
,

其杂交种

一 拜 处理的杂交种纯度较对照提 纯度提高 以上
。

从而进一步证明新型化学杀雄

高 一
,

拼 处理的杂交 剂 的最佳杀雄质量浓度为 拌
。

裹 不同质 , 浓度 对不育系 徽粉的控制效

质 浓度
拜

· 一

微粉花
朵数

微粉花朵占
总花朵

较 控制
微粉效果

药害
株数

杂交种
纯度

较 纯度

提高

︸,目匕」‘心‘

⋯
夕一、且八︺八

结论与讨论

新型油菜化学杀雄剂 在单核期对甘蓝型油

菜杀雄效果好
,

可诱导全不育株率达 以上
,

这

一结果与已往报道的其他化学杀雄剂最佳时期相一

致
。

最佳使用质量浓度为 一 拌
,

每

用量为
,

较其他杀雄剂用量少
,

成本低
,

并对甘蓝型油菜各农艺性状影响不大
,

对结实能力

影响小
,

是一种较为理想的新型油菜化学杀雄剂
。

化学杂交剂的质量浓度与用量关系到诱导雄性

不育的效果
,

喷雾器的雾化程度与之相关
。

经多年

试验表明
,

在总用量不变的情况下
,

平均每株油菜用

背囊式高压喷雾器高质量浓度 一 拜

少用量 一
沙

喷雾较用小型压缩喷雾器低浓度
拌 多用量 一 喷雾杀雄效果好

。

这一结果尚未见报道
,

有待进一步研究讨论
。

同其他化学杀雄剂一样
,

可用于化学杀雄

制种
,

扩大了杂种优势的应用范围
,

减少了转育不育

系等繁琐程序
,

加速了育种进程
。

而且 用于去

除细胞质不育系的微量花粉效果明显
,

使杂交种纯

度提高到 以上
,

减少 了制种风险
,

提高了经济

效益
。
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