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北方山溪鲵精巢间质细胞的超微结构研究
Ξ
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(陕西师范大学 生命科学学院,陕西 西安 710062)

　　[摘　要 ]　通过电镜观察研究了北方山溪鲵精巢内间质细胞的超微结构。结果显示,在精子排空后,间质细胞

具有发达的滑面内质网、管状嵴线粒体和大量的脂滴。说明北方山溪鲵在繁殖期排精后,生精小叶周围的间质细胞

具有类固醇激素分泌能力。
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　　北方山溪鲵 (B a trachup erus tibetanus)属有尾

目 (Caudata)小鲵科 (H ynob iidae) ,为体外受精类型

动物,生活在较高海拔的山区溪流中,其生精小叶和

间质组织在其繁殖周期中变化明显,其精子发生类

型属不连续型[122 ]。不连续型精子发生的有尾两栖类

在精子发生的早期阶段,只有少量的间质组织包绕

生精小叶,间质组织内间质细胞呈纤维状。待精子从

生精小叶排出时,生精小叶周围的间质组织则增大

转变为发达的腺组织[224 ] ,腺组织的形成与繁殖周期

密切相关。而连续型精子发生的斑点鳐 (T orp ed o

m a rm ora ta) ,在精子发生时, 其生精小叶周围的间

质细胞具有类固醇激素分泌细胞的典型特征; 当成

熟精子从生精小叶中排出时,其周围间质细胞的类

固醇激素分泌能力反而下降[5 ]。说明不连续型精子

发生类型动物和连续型精子发生类型动物,生精小

叶周围间质细胞的类固醇激素分泌机能差异较明

显。为了进一步探讨腺组织的形成与类固醇激素合

成和精子发生类型的关系,本试验通过电镜观察研

究了北方山溪鲵精巢腺组织内间质细胞的超微结构

特点,旨在为丰富生殖内分泌学基础理论及北方山

溪鲵繁殖及保护奠定基础。

1　材料与方法

1. 1　材　料

1. 1. 1　试验动物　雄性成体北方山溪鲵共 4尾,体

重 27～ 30 g,于 2004202～ 03 采自陕西周至县板房

子 乡 (东 经 107°58′15″, 北 纬 33°47′03″) , 海 拔

1 600～ 1 900 m。

1. 1. 2　试剂与仪器　Bou in s液,自配; 戊二醛和锇

酸均为美国 sigm a 公司产品; 伊红和苏木精均为美

国Am resco 公司产品; 酒精和二甲苯均为天津试剂

厂产品。

L eica 2型光学显微镜,德国徕卡公司产品; N o2
va 超薄切片机,瑞典L KB 公司产品; 日立H 2600型

电子透射显微镜,日本日立公司产品。

1. 2　北方山溪鲵精巢光镜样品的制备与观察

对北方山溪鲵乙醚麻醉后进行解剖,取出精巢,

Bou in s液固定。常规方法制备石蜡切片,切片厚度

为 5～ 8 Λm , H. E 染色后于L eica 2型光学显微镜观

察,并用L eicaQw in V 3 图像系统摄像。

1. 3　北方山溪鲵精巢电镜样品制备与观察

对北方山溪鲵乙醚麻醉后进行解剖,取出精巢,

迅速切成 1 mm 3 的小块,将其置体积分数 3%戊二

醛磷酸缓冲液中固定 3 h,再置于体积分数 1%锇酸

溶液中固定 30 m in 后,常规脱水, Epon812包埋,最

后用N ova 超薄切片机切片,切片厚度为 50 nm ,将

切片用醋酸双氧铀- 枸橼酸铅双染后, 在日立H 2
600型电子透射显微镜下观察、摄像。

2　结果与分析

2. 1　北方山溪鲵精巢的光镜观察结果

　　光镜观察发现,在精子成熟阶段,北方山溪鲵精

巢的生精小叶内充满了成熟的精子,生精小叶周围

的间质组织较少, 其中分布少量的间质细胞 (图版
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É 2A )。而在精子排出后,生精小叶周围的间质组织

内间质细胞的数量明显增加。间质细胞核呈圆形或

卵圆形,核仁明显 (图版É 2B )。这些排空生精小叶周

围发达的间质细胞构成了腺组织,在其内可观察到

大量的毛细血管。

图版É　北方山溪鲵精巢的显微结构
A. 成熟的生精小叶 (×400) ; B. 排空的生精小叶 (×400) ; Sz. 成熟精子; L C. 间质细胞; ESL. 排空生精小叶

P lateÉ　M icro structu re of glandu lar t issue in test is of stream salam ander B atrachup erus tibetanus

A. Sperm atozoa filled m atu re lobu les (×400) ; B. Evacuated sem in iferous lobu les (×400)

Sz. Sperm atozoa; L C. L eydig cell; ESL. Evacuated sem in iferous lobu les

2. 2　北方山溪鲵精巢间质细胞的电镜观察结果

电镜观察发现,北方山溪鲵精巢腺组织内的间

质细胞核外形不规则,核表面常有凹陷,胞核内常染

色质较丰富,异染色质较少,其中以分布在核膜周边

的异染色质相对较多,呈团块状。在间质细胞的胞质

内,含有丰富的、大小不一的脂滴和少量的髓样小体

(图版Ê 2A )。脂滴周围的滑面内质网非常发达,形

成大量的圆形滑面小泡或管状小囊泡; 滑面内质网

常临近具管状嵴的线粒体,形状为椭圆形或不规则

形状;在线粒体的基质内,常有不规则的致密小颗粒

(图版Ê 2B , C)。此外在间质细胞的胞质内也可见正

在发育的由 3～ 4层扁平的囊泡组成的高尔基复合

体、少量的溶酶体 (图版Ê 2D )和少量的早期自体吞

噬泡。这些自体吞噬泡泡内有退化的线粒体 (图版

Ê 2E)、糖原颗粒和一些滑面内质网片段、早期自体

吞噬泡可以逐渐转变为晚期自体吞噬泡的膜样髓样

小体。在间质细胞临近毛细血管处,存在大量的胶原

纤维。在间质细胞与毛细血管之间,间质细胞伸出许

多胞质突起与胶原纤维紧密连接 (图版Ê 2F)。

3　讨　论
在有尾两栖类精巢中,腺组织具有类固醇激素

合成的能力已被多项研究[628 ]证实。本研究也发现,

北方山溪鲵精巢腺组织的间质细胞具有典型的类固

醇激素分泌细胞超微结构特征: 即发达的滑面内质

网,管状嵴线粒体,大量的脂滴;同时,在北方山溪鲵

间质细胞内有少量的线粒体自体吞噬泡和髓样小

体。自体吞噬泡可以转化为髓样小体。一般认为髓

样小体和自体吞噬泡的大量出现预示着细胞的退

化。自体吞噬泡在类固醇激素分泌细胞中比较常见,

其降解的细胞器一般是与类固醇激素合成密切相关

的线粒体和内质网等,其活动的强度与类固醇激素

的合成水平存在负相关关系[9 ]。说明北方山溪鲵精

巢间质细胞内的自体吞噬泡可以调节类固醇激素的

分泌,不宜简单理解为间质细胞的退化。

体内受精类型有尾两栖类的精巢在春季和秋季

均产生腺组织,同时其血浆中雄激素在春季和秋季

各有 1次峰值[4, 10 ]。说明精巢中腺组织的形成和血

浆中雄激素水平峰值的产生密切相关。王宏元等[1 ]

在体外受精类型北方山溪鲵秋季的精巢上未观察到

腺组织,输精管内也无成熟精子。H asum i等[11 ]测定

了体外受精类型日本黑小鲵 (H y nobius n ig rescens)

雄激素水平的周年变化,结果发现,日本黑小鲵雄激

素水平只在春季繁殖期有 1次峰值。本研究结果发

现,北方山溪鲵在春季繁殖期 (2～ 3 月) , 精巢内排

空生精小叶的周围有发达的腺组织。这表明,体外受

精的有尾两栖类动物可能只在春季繁殖期排精,随

后间质组织增生并分化为腺组织,腺组织产生一年

一度的雄激素水平峰值。
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图版Ê　北方山溪鲵精巢间质细胞的超微结构

A. 胞核周围的脂滴和髓样小体 (×10 000) ;B. 胞质内脂滴和滑面内质网 (×10 000) ; C. 胞内线粒体和滑面内质网 (×20 000) ;

D. 胞内的高尔基复合体 (×25 000) ; E. 胞内退化的线粒体 (×30 000) ; F. 间质细胞和毛细血管之间的胶原纤维 (×15 000) ;M B. 髓样小体;

L. 脂滴; SER. 滑面内质网;M i. 线粒体; L y. 溶酶体; G. 高尔基复合体; L C. 间质细胞; Co. 胶原纤维; BL. 基膜

P lateÊ　U ltrastructu re of L eydig cell in test is of stream salam ander B atrachup erus tibetanus

A. L ip id drop lets adjacen t to the nucleus of L eydig cell (×10 000) ; B. L ip ids and smoo th endop lasm ic reticu lum in cytop lasm

of L eydig cell (×10 000) ; C. M itochondrias and smoo th endop lasm ic reticu lum in cytop lasm of L eydig cell (×20 000) ; D. Go lgi

comp lex appear in cytop lasm of L eydig cell (×25 000) ; E. M itochondria degenerate in cytop lasm of L eydig cell (×30 000) ;

F. Co llagens appear betw een L eydig cell and cap illary (×15 000) ;M B. M yelin body; L. L ip id; SER. Smoo th endop lasm ic reticu lum;

M i. M itochondrias; L y. L yso som e; G. Go lgi comp lex; L C. L eydig cell; Co. Co llagens; BL. Basal lam ina

　　M arina 等[5 ]用电镜观察了连续精子发生类型

的斑点鳐的精巢认为,在精子发生时,其周围的间质

细胞具有类固醇激素分泌细胞的典型特征,而待成

熟精子从生精小叶中排出时,其周围间质细胞的类

固醇激素分泌能力反而下降。在连续型精子发生类

型的脊椎动物中,间质细胞是类固醇激素的最主要

来源,而在不连续型精子发生类型的动物中,支持细

胞是合成类固醇激素的主要细胞[5 ]。北方山溪鲵属

不连续型精子发生的脊椎动物,精巢内支持细胞的

类固醇激素分泌特征明显[12 ]。而在生精小叶排精

后,支持细胞退化,其周围腺组织类固醇激素分泌的

能力则增强。这表明对不连续型精子发生的脊椎动

物而言,间质细胞的分化或腺组织的出现,可能对支

持细胞类固醇激素合成能力降低有补偿作用。

Cau ty等[13 ]对虹鳟 (O ncorhy nchus m y k iss)精巢

内间质细胞的超微结构进行了观察发现,间质组织

体积的增大是由于间质组织中产生胶原纤维所致,

认为这些胶原纤维可以在精子排出生精小叶后增加

精巢的稳定性。本研究发现,在北方山溪鲵精巢腺组

织毛细血管和间质细胞间有胶原纤维存在,而在间

质细胞间未观察到胶原纤维,笔者推测胶原纤维可

能是间质细胞合成的。北方山溪鲵腺组织毛细血管

和间质细胞间的胶原纤维是否可以增加精巢的稳定

性,还需进一步研究。
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U ltrast ructu re of leyd ig cell in test is of st ream

sa lam ander B a trachup erus tibetanus

W ANG Hong-yuan , ZHANG Y u-hui
(Colleg e of L if e S ciences, S haanx i N orm al U niversity , X iπan, S haanx i 710062, Ch ina)

Abstract: A n u lt rast ructu ra l invest iga t ion revealed the L eydig cell in the glandu lar t issue after the

sperm evacuated from sem in iferou s lobu les. T he resu lts show ed that SER , m any lip id drop lets, m itochon2
drias w ith the tubu lar cristae w ere found in the cytop lasm of L eydig cell. It w as concluded that L eydig cell,

ad jacen t to the evaluated lobu les, po ssessed typ ica l o rgan iza t ion of stero id2secret ing cell.

Key words: B a trachup erus tibetanus; test is; leydig cell; u lt rast ructu re; stero id2secret ing
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