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松萝酸的防腐作用研究
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摘 要 以 西藏色季拉 山长松萝为材料
,

乙 酸 乙 醋为溶剂 回流提取制备松 萝酸
,

并采用滤 纸片法对提取物

松萝酸进行 了抑菌活性和最小抑 制浓度测定
,

同时 以 苯甲酸为对照
,

研究 了松萝酸的防腐作用
。

结果表明
,

松萝酸

对细菌
、

霉菌和酵母菌的生 长均有明显 的抑制作用 将用 松萝酸处理 的鲜猪 肉
、

豆腐和 牛奶放入 的恒温培养

箱中 周后
,

其菌数均不 超过
“ ,

而对照不低于 巧
, 。

细菌菌落数的明显减少表明
,

松萝

酸具有一定的防腐效果 但与相同浓度的苯 甲酸相 比
,

松萝酸 的抑菌防腐效果稍差
。
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中图分类号 〕 仁文献标识码 〕 文章编号 〕
一 一 一

长松萝 属 菌藻 门地衣

类松萝科松萝属植物
,

俗名女萝
、

树挂
、

天蓬草
、

龙须

草
,

植株长 一 。 ,

最长者可达 。 ,

多附生

在针叶树的树枝上
。

长松萝的主要有效成分松萝酸

具有广谱抗菌活性 〔‘ ,

对革兰 氏阳性细菌及结核杆

菌的抑制作用较强
,

可用 于治疗外伤
、

溃疡
、

寒热及

烧伤等症图
,

在试管 中对肺炎球菌
、

溶血性球菌
、

白

喉杆菌的完全抑制浓度为 一 拌 ,

当其抑制浓

度达 拌 时
,

可完全抑制细菌的生长 〔
一
“ 〕

。

松

萝 酸 。 为黄色 针状 晶体
,

在 水
、

丙

酮
、

乙酸 乙 醋和 乙醇等溶剂 中的溶解度分别为
,

,

和 〔 〕,

有
、

一 旋 体 种 形

式困
,

且均有抗菌作用
。

目前
,

国 内外对松萝酸的抑

菌作用研究较多
,

但对其防腐性 的研究报道较少
。

西

藏地衣资源丰富
,

其生长的环境如林芝
、

波密等地均

为污染极小的地 区
,

为了开发利用这一资源
,

本试验

对西藏长松萝中松萝酸的抑菌和防腐作用进行了研

究
。

现将研究结果报道如下
。

材料与方法

材 料

试 验 所 用 原 材 料 长 松 萝

采 自西藏海拔 的色季拉 山
。

供试细菌

有 大肠 杆 菌 , 。 和 金 黄 色 葡 萄 球 菌

勺
,

编号分别为 和
,

用牛肉

膏 蛋 白陈 培养基 培养 供试 真菌有 啤酒 酵母 ’’

人 卿
、 。 。 、

假丝酵母 二
‘

· 、

红酵母
、

黑 曲

霉 尸
馆 和黄曲霉 塔

,

分别编为
, , ,

和 号
,

用马铃薯培养基

培育
。

以上菌种均 由西北农林科技大学微生物实验

室提供
。

鲜猪 肉
、

牛奶
、

豆腐均购 自当地副食市场
。

方 法

松 萝酸的提取 与制备 称取剪碎 的长松萝

置于 烧瓶中
,

用 乙 酸乙醋
,

回流

提取 次
,

每次
,

合并提取液
,

抽滤
,

浓缩至原体

积 的 一
,

自然冷却
,

析 出结 晶
,

滤去母 液
,

于

烘干
,

即得松萝酸粗品
。

向粗品中加人 倍量

苯
一

乙 醇 体积 比 混合溶剂
,

回流
,

趁热过

滤
,

将滤液浓缩至原体积 的
,

冷却析 出结 晶
,

于

烘 干
,

用 乙酸 乙醋重结 晶 次
,

所得较纯 的淡

黄色针晶即为松萝酸精品
。

用丙酮作溶剂配制松萝

酸溶液
,

待用
。

松 萝酸抑 菌活性 的 测 定 抑菌活性测定采

用滤纸片法闭
。

将 型滤纸制成直径为 的

圆纸片
,

放人干燥的小烧杯 中
,

在 高压蒸汽下

一 一
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一
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灭菌 后备用 将供试菌用适宜的斜面培养基

活化后
,

用生理盐水稀释成浓度为
一 ’ , 一 , “ ,

⋯ ⋯
, 一 ’”

的菌液
,

各吸取 分别加人 已灭菌

冷却的平面培养基中涂布均匀
,

将细菌置于 下

培养
,

真菌置于 下培养
。

根据观察
,

含菌量为 一 护 时菌能够长满整个培养皿

且分布均匀
。

用无菌吸管吸取 已制备好的菌悬液
,

加人 已制好的平面培养基 中涂布均匀
,

然后将

经过灭菌并饱 和吸人浓度为 拼 松 萝酸丙

酮溶液的滤纸放人含菌平皿上
,

对照用滤纸饱和吸

人丙酮
,

放置于接种菌种的平皿 中
。

试验设 次重

复
,

按前述条件各培养
。

然后用游标卡尺测定

培养 和 的抑菌圈直径大小
,

以此判断松萝

酸 的抑菌力
。

松 萝酸 最低抑制 浓度 的 测 定 最低

抑制浓度的测定采用滤纸片法
。

用丙酮作溶剂分别

配 制 浓 度 为
, , , , ,

和
·

拌 的松萝酸溶液
,

测定方法 同松萝酸抑

菌效力的测定方法
,

以没有抑菌圈 的松萝酸浓度为

最小抑菌浓度
,

并与苯 甲酸最小抑菌浓度进

行 比较
。

松 萝酸防腐效果 的 测 定 取鲜 肉和豆腐各

等份
,

每份
,

分别取其 中 份各置入 的

三角瓶 中
,

加无 菌水
。

取 熟 牛奶 份 各
,

分别加入三角瓶中
。

在第 份中加入 松萝

酸
,

在第 份中加入 化学防腐剂苯 甲酸
,

第

份作空 白对照
。

所有处理与对照均置于 恒温培

养箱中培养
,

然后用平板计数法圈计算 种物质

中的细菌数
,

并 以此判别防腐效果
。

作用
。

表 松萝酸对供试菌种的抑制效果

平均抑菌圈直径

供试菌种编号

松萝酸

丙酮

一

一

一

一

一

一

一

注 “
一

”表示无抑菌效果
。

“

一
”

松萝酸的最小抑菌浓度

从松萝酸和苯甲酸对 种微生物的最小抑制浓

度 测定 结 果 图 可 以 看 出
,

松 萝 酸对 大 肠 杆 菌

号 和金黄色葡萄球菌 号 的最小抑制浓度相

对较低
,

即在 拼 以下 对黑 曲霉 号 和黄

曲霉 号 的最小抑制浓度为 一 拌 对

啤酒酵母 号 和红酵母 号 的最小抑制浓度为

拼 对假丝酵母 号 的最小抑制浓

度值最大
,

达到 一 拌
。

最小抑制浓度值

的大小反映 了松萝酸对不 同微生物抑制力的强弱
,

因此 以上结果表 明
,

松萝酸对大肠杆菌和金黄色葡

萄球菌的抑制力最强
,

对黑 曲霉和黄曲霉的抑制力

次之
,

而对假丝酵母的抑制力最弱
。

大肠杆菌
、

黑曲

霉和黄曲霉是引起食物腐败的重要菌种
,

松萝酸对

这些微生物较强 的抑制作用表明
,

其在食品生产和

保存 中具有一定的应用前景
。

口

松萝酸
苯 甲酸飞﹄

一璐卜妇。

结果与分析

松萝酸的抑菌效果

从表 可 以看出
,

浓度为 拼 的松萝酸
一

丙酮溶液对大肠杆菌
、

金黄色葡萄球菌
、

黄曲霉
、

黑

曲霉
、

啤酒酵母
、

红酵母 以及假丝酵母等供试微生物

均有不 同程度 的抑制作用
,

其 中对 大肠杆菌 号

的抑制作用最强
,

和 的抑菌 圈直径分别达

到 了 和 其 次 为对 金 黄 色 葡 萄球 菌

号 的抑制作用
,

和 的抑菌圈直径分别达

和 对假 丝 酵母 号 的抑制作用 最

弱
,

和 的抑菌圈直径仅为 和
。

表明松萝酸对供试细菌的抑制作用较强
,

而对供试

真菌的抑制作用相对较弱
,

对供试酵母菌类的抑制

作用最弱
。

对照丙酮则对上述供试菌均无明显抑制

微 生物代 号

日,日一一日一﹁﹄。一祠口代
︵

一闷日
·

如己、侧说绷早令崛

图 松萝酸对不同微生物的最小抑菌浓度 比较

松萝酸的防腐效能

由表 的防腐试验结果可 以看 出
,

经松萝酸处

理的鲜 肉细菌含量最低
,

其次为豆腐
,

细菌含量最高
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的是牛奶
。

由表 还可 以看 出
,

鲜 肉
、

牛奶和豆腐经
。

表明松萝酸具有较好的防腐作用
,

松萝酸处理后
,

其细菌含量均低于相应的对照
,

菌落 其在脂肪含量高的食品中使用效果更好
。

但与对照

总数 均 不 超 过 又 ,

而 对 照 均 不 低 于 苯 甲酸相 比
,

松萝酸的防腐效果稍差
。

表 松萝酸在鲜 肉
、

鲜牛奶和 豆腐中的防腐效果 比较
、 丁

,

处理
稀释倍数 一

‘

菌落总数 一 ’ 一 ’

鲜 肉

松萝酸
记

苯甲酸
记

多不 可计 多不可计
〔

吕

多不 可计 多不 可计 吕

多不可计
〔二

多不可计
一

,

牛奶

松萝酸

苯 甲酸

多不 可计
二

多不 可计 吕

多不可计 多不可 计 吕

多不可计
二

多不可计 〕

松萝酸

苯 甲酸
记

多不 可计
二

多不 可计
二

豆腐 多不可计 多不 可计
二

吕

多不可计 多不可计
、

,

小结与讨论

本试验结果表明
,

松萝酸对大肠杆菌等 种供

试菌种均有抑菌作用
,

对大肠杆菌和金黄色葡葡球

菌的抑制作用最强
,

对黑曲霉
、

黄曲霉的抑制作用次

之
,

对啤酒酵母
、

红酵母 以及假丝酵母的抑制作用相

对较差
。

从表 中可以看出
,

除大肠杆菌外
,

松萝酸

对 其他供试 微 生 物 的 抑 菌 圈直 径 反 而 小 于

的抑菌圈直径
,

出现这种现象的原 因可 能是松

萝酸在随丙酮扩散 的过程中面积扩大
,

而浓度 因之

降低
,

微生物在松萝酸浓度降低的情况下开始繁殖
,

从而使得抑菌圈缩小
。

这也说明
,

与抑菌圈未变小的

微生物相 比
,

这些微生物对松萝酸的敏感性相对较

低
,

如表 中的假丝酵母菌对松萝酸的敏感程度就远

远低于大肠杆菌
。

防腐试验结果表明
,

松萝酸具有一定 的防腐作

用
,

尤其在脂肪含量高的食品中使用效果更好
。

因为

松萝酸是脂溶性的
,

在鲜肉中的溶解性大
,

故防腐效

果较为明显 而其在豆腐和牛奶 中的溶解性 比较小
,

其防腐作用不能够充分发挥
。

与常用食品防腐剂苯 甲酸相 比
,

松萝酸达到完

全抑菌的最小浓度较高
,

其抑菌防腐能力较苯 甲酸

弱
,

但松萝酸是从地衣 中提取 的天 然 防腐剂
,

毒性

低
,

安 全 可 靠
,

其 小 鼠静 脉 注 射 毒 性
。。

为
,

皮下注射仅为 川 而苯 甲酸为化

学防腐剂
,

其在未来食品加工 中可能会被逐步淘汰
。

因此
,

尽管松萝酸的抑菌效果不及苯甲酸
,

但其属于

天然产物
,

很有可能作为新一代的天然食 品防腐剂

被广泛应用
。

该研究结果可为新食品防腐剂的开发

提供有价值的参考
。
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