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杨凌生活垃圾最佳堆肥方案筛选

苏少林
‘ , “ ,

呼世斌
‘

西北农林科技大学 生命科学学院
、

陕西 杨凌 杨凌职业技术学 院 农学 系
。

陕西 杨凌

仁摘 要 」 以 陕西杨凌生 活垃圾为主要材料
,

在其中添加不 同比例的鸡粪和锯末进行堆肥
,

并在油麦菜和 萝

卜上进行 了堆肥肥效试验
。

结果表明
,

适合杨凌生 活垃圾处理的最佳堆肥材料配方 为 生 活垃圾
,

鸡粪
,

锯 末
。

与不施堆肥 处 理相 比
,

施用该配方 的堆肥 可使油 麦菜 和 萝 卜分别增 产 和
,

且油麦菜和萝 卜中的铅
、

福 和铬含量均未超标
。
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陕西杨凌示范区是依托农林院校
、

科研单位发

展起来的新兴城市
,

总人 口 万
,

日产垃圾 多
。

近几年来
,

随着城市化的发展和人 口 的增加
,

生活

垃圾越来越多
。

据统计 〔’〕,

杨凌示范区的生活垃圾清

运量 已 由 年 的 万 增 加到 年 的
,

年均增长
,

预计到 年
,

日产垃

圾将达到 左右
。

垃圾成分构成的变化
,

呈现出

有机物和废品含量增加
、

无机物比例下降
、

可利用价

值提高的趋势
。

据统计〔“ 〕,

年
,

杨凌生活垃圾厨

余含量高达
。

由于杨凌示范区 目前仍然采用 自然堆放来处理

城市生活垃圾
,

不仅浪费资源
,

侵 占土地
,

而且污染
’

环境
。

对城市生活垃圾分拣后进行堆肥化处理
,

一方

面可 以将大量的生活垃圾转化为具有一定肥力且使

用安全的有机肥
,

达到废弃物无 害化和资源化的 目

的
,

减轻环境污染
,

改善城市环境 另一方面
,

堆肥产

品的应用可 以改 良土壤
,

增加土壤有机质
,

对缓解土

壤沙化
、

耕地退化等起到一定的积极作用 同时还可

以保 持 水土
,

因而 具有 重 要 的社会 价值 和经 济 价

值川
。

根据作者调查
,

城市生活垃圾 的资源化利用研

究和实践 已在北京
、

上海
、

广州等大城市广泛开展
,

而杨凌 尚未见这方面的研究报道
。

因此
,

本试验针对

目前杨凌示范区生活垃圾 中有机成分含量较高的特

点
,

将生活垃圾
、

鸡粪和锯末按不 同比例进行堆肥
,

并将堆制 的肥料在油麦菜 和萝 卜上进 行 了肥效试

验
,

筛选 出了一种适合杨凌生活垃圾处理的堆肥方

案
,

旨在为生活垃圾资源化利用提供科学依据
。

材料与方法

材料与设备

生活垃圾取 自于陕西杨凌示范区安居小 区
、

街

道
、

杨凌职业技术学 院
、

西北农林科技大学
,

采用手

工分选后取有机废弃物部分 鸡粪取 自于杨凌职业

技术学 院农场 锯末取 自于杨凌职业技术学院后勤

集团木工房
。

垃圾发酵装置采用静态好氧发酵仓
,

有

效容积为
。

供试材料 的理化性质见表
。

表 堆肥原料的理化性质

原料 含水量
· 一 ’

飞
总碳

· 一 ’

一
全氮八

· 一 ’

生活垃圾

鸡粪

锯末
,

堆肥试验

影响堆肥的主要因素巨 〕有
、

含水率和

等
,

其 中适宜 的 为 一
,

适宜含水量为

一
,

适宜 为 一
。

结合杨凌城市生活垃

一 一

陕西杨凌职业技术学 院科研基金项 目 。。

苏少林 一
,

男
,

四 川宣汉人 讲师
,

在读硕 士
,

主要从事固体废弃物再生利用研究
。
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圾的理化性质
,

按照上述参数对堆肥进行调配
,

以期 凌职业技术学院环境工程实验室进行
,

将分类收集

研制出最佳堆肥配方
。

本试验共设 个方案
,

各方案 的生活垃圾
、

锯末和鸡粪
,

按照表 所列配 比放人静

重复 次
,

采用鸡粪和锯末调节各参数 〔 〕,

堆肥材 态 好 氧 发 酵 仓 连 续 通 气 发 酵
,

通 气 量 为

料配方如表 所示
。

堆肥试验于
一

在杨
。

表 种堆肥配方试验方案

堆肥方案
垃圾

· 一

鸡粪
· 一

含水量
· 一

,

尸﹃﹄︶一吕妇,

⋯
一了,了月了月‘月了

‘口‘月了

⋯
︵‘叮‘一内八乙

月,魂

⋯

﹄,,,

匕,口︸

乙

肥效试验

试验于
一

在杨凌职业技术学院农林

综合实训基地进行
,

供试土壤采 自杨凌职业技术学

院农场
,

其理化性质见表
。

表 供试土坡的曹养指标和部分孟金属含

吨
。

咙吨
有机质

· 一

飞

全氮
· 一

全磷
· 一

一 一

。

油 麦菜盆栽试验 选用油麦菜作为试验蔬

菜
。

试验共设 个处理
,

每处理重复 次
。

处理

分别施用 堆肥方案 一 所堆制的 。 堆

肥作为基肥
,

以不施堆肥的处理 为对照
。

试

验采用高
,

内径 。 的塑料花盆
,

每盆装风

干土
,

装盆后
,

稍微振动压实
。

于
一 一

播种
,

出苗后
,

每盆留苗 棵
,

按照油麦菜种植要求

进行管理
。

萝 卜小 区 试验 试验共设 个处理
,

每处理

重复 次
,

各小区规格为
。

处理 一 分

别施用 堆肥方案 一 所堆制的 堆肥

作为基肥
,

以不施堆肥的处理 为对照
。

试验

时
,

先按照试验方案整地
、

挖沟
、

浇水
,

称取堆肥作为

基肥均匀倒人事先挖好的沟中
,

铺平
,

然后盖土并用

铁锹推平压实
,

于
一 一

播种
。

株行距为 。

,

每小 区种植 株
,

按照萝 卜大 田种植要求

进行管理
。

测定项 目及方法

堆肥试验 采用文献 」的方法测定各方案

堆制肥料的含水量
、

体积
、

有机质
、

总碳
、

全氮
、

全磷
、

速效钾 以 及堆肥产品的重金属元素
, , ,

和 含量
。

盆栽试验 从播种后第 天开始
,

于每天

测量各处理油 麦 菜 叶面积 叶面积 一 叶长

叶宽
,

其中叶长为叶柄到叶顶的长度
,

叶宽为叶长一

半处的叶面宽度
,

测定各处理油麦菜产量
,

采用文

献 」的方 法 测 定 油麦菜地 上 食用 部分 的
,

,

含量
。

小 区试验 主要测定各处理 的萝 卜单个产

量 和小 区 产量
,

并采用文献 〕的方法测定 萝 卜中
、 、

含量
。

结果与分析

堆肥的质

对堆肥成 品有机质
、

总有机碳
、

全氮
、

全磷 以及

重金属锅
、

铅
、

汞
、

铬
、

砷含量的测定结果如表 和表

所示
。

从表 可以看出
,

生活垃圾堆肥发酵后 的有机

质含量 为 一
,

全氮含量 为 一
,

全磷含量为
,

速效钾含量

为 一
。

从堆肥成品 来看
,

以 处理
、

处理
、

处理 的结果较为理想
,

这是因为在施用

有机肥时 应控制在 一 ’“ 〕,

若
,

可

能出现
“

争氮现象
” ,

造成土壤缺氮 若
,

则

容易导致
“

负激发效应
” ,

引起土壤有机质在短时间

内大量分解
,

使土壤有机质含量降低
,

不利于肥效的

正常发挥
。

同时
,

在这 个处理中
,

以处理 有机质

含量最高
,

因此
,

综合 和有机质含量考虑
,

最佳
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配方即为处理
。

表 不 同配方堆肥成品的主要营养成分及其含 测定

有机质
· 一

总碳
一

全氮
· 一

速效钾全磷
· 一 · 一

︸︵马

⋯
八,︺,﹄今︼︺︸卜月

件口一口八匕

⋯⋯
口月厂︻门,﹄,‘‘

‘

一

,

从表 可 以看 出
,

虽然在堆肥发酵后各处理均 城镇垃圾农用控制标准 —
一

,

因此均可

含有一些有害重金属元素
,

但其含量远远低于 国家 以作为肥料安全使用
。

表 不 同配方堆肥成品中重金属 含 的测定

处理
︸自甘﹄”以一了

⋯⋯
﹄曰。门︹吕

,

马︹力泣任︸

⋯⋯
’

国标 、
簇 镇 镇 镇

堆肥对油麦菜生长的影响 的条件下
,

各施肥处理 的油麦菜产量均极显 著地高

由表 可知
,

在堆肥施用量相 同的条件下
,

各施 于对照
,

其中施用堆肥 的油麦菜产量最高
,

单株增

肥处理的油麦菜 叶面积均极显著地高于对照
,

其中 产率达到
,

与其他处理 间的差异达极显 著

施用堆肥 的油麦菜平 均叶面积最高
,

其与其他各 水平
。

以上研究结果表明
,

在同等条件下
,

按照堆肥

处理间的差异均达极显著水平
。

在堆肥施用量相同 方案 所堆制肥料的肥效最佳
。

表 施用不同配方堆肥对油麦菜叶面积和产 的影响

叶面积 产量
处理

平均叶面积 “ 平均产量
·

株 一 , 增产率

以刃

,﹄︺︺月了八合曰

⋯
乙门‘,‘以八月份乙内口件“月任自︸一

⋯
左

‘

八︵八︸口口,‘,乙八舀﹃‘

⋯
月了斗八勺热︸九凡︸︸卜内︸口‘,一气冷

堆肥对萝 卜生长的影响

从表 可 以看出
,

与对照相 比
,

在施用量相同的

情况下
,

不同配方堆肥均能促进萝 卜增产
,

其 中以处

理 的增产 幅度最 高
,

达 到 其次为处理

和处理 处理 最低
。

通过对试验结果 平均产量

的显著性分析可知
,

处理
, ,

间产量 的差异不显

著
,

处理 与处理
,

及对照的差异达极显著水平
。

另 外
,

处理 单个萝 卜平均鲜重与其他各处理 间 的

差异均达极显著水平
,

由此可知堆肥处理 的肥效

最好
。

施用堆肥后油麦菜
、

萝 卜中的重金属含 分析

国家食 品卫生标准
‘〕中规定 的重金属含量 范

围为 簇 拌 ,

为 拌
、

镇
。

。

本研究试验结果表明
,

油麦菜和萝 卜中

的重金 属含量 均不超标
,

其中油麦菜 的
, ,

含量分别为 一
, ,

一
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“ 萝 卜的
, ,

含量分别为 一
· ,

一
,

一 拼
。

表 不 同配方堆肥对萝 卜产 的影响

单重 产量

处理

】

鲜重
个 一 ’

平均产量

。

· 一 增产率
〕

均
。

川平馆

咄

,

讨 论

本试验结果表 明
,

采用堆肥方案 所堆制堆肥

的肥效最好
,

其配方 为生 活垃圾
,

鸡 粪
,

锯末
。

施用该配方的堆肥时
,

油麦 菜单株产量可提高
,

萝 卜产量可提高

。

但需要说明的是
,

本试验 中采用的调节剂

鸡粪和锯末 容易受到材料来源不足 的限制
,

如果

能够用其他农牧废弃物 猪粪
、

牛粪和作物秸秆等
,

代替鸡粪和锯末来调节垃圾的 和含水量
,

则可

避免这一问题
,

但是不同材料的最优堆肥配方还有

待进一步试验研究
。
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