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〔摘 要 〕 研究了 种农艺覆盖措施对云烟 叶片淀粉含量积累的影 响
。

结果表明 云烟 各部位烟叶

淀粉含量的变化曲线总体 上符合 次多项式 回 归模型
。

移栽后 内
,

叶片淀粉含量较低 移栽后 一
,

淀粉

迅速积累
,

之后变化趋于稳定
,

在生长后期部分处理的淀粉 含量又有所下降
。

下部叶
、

中部叶和上部叶分别在移

栽后 的
, ,

以 内
,

不 同处理间烟叶淀粉含量的差 异较大
,

之后各处理间差异逐渐减小 表明大 田前中期处理

间 烟 叶淀粉含量 的变 异 大 于 中后 期
。

成熟 采 收期下 部烟 叶淀粉 含量 在处 理 间的变 异 系数较大 一
,

上部烟叶淀粉含量的变 异系数次之 一
,

中部烟叶的变异 系数较小 一
。

不 同

覆盖处理间烤后 烟叶淀粉含量差异达显著水平
,

其中以
“

旺 长期揭膜 中耕培土 垄上覆盖秸秆
”

处理的烟叶淀粉

含量较低
,

在中
、

仁部叶 中表现得尤为 明显 烤后 烟 叶淀粉含量 与成熟期鲜烟 叶淀粉含量呈极显 著正相关
,

相关系

数为
。

关键词 〕 覆盖措施 淀粉含量 淀粉积累 烤烟

仁中图分类号 〕 仁文献标识码 〕 〔文章编号 〕
一 一 一

淀粉是 自然界植物 中广 为分 布的一类有机物

质
。

新鲜 烟 叶 的淀粉 含量 较 高
,

可 达 烟 叶干 重 的

一
。

在烟草生长发育过程中
,

淀粉作为碳水

化合物积累的代谢物质被贮存在 叶绿体 中
,

当烟株

代谢需要能量时淀粉可被降解 为葡萄糖 〔’ ,

以保证

烟株的正常生长
。

烟株生理生化代谢受遗传
、

生态
、

栽培等多种 因素的影响
,

通过农艺措施对其代谢过

程进行调节
,

可 以有效地促进各类代谢过程 的协调

发展
。

淀粉对烟叶色泽
、

香味不利
,

经调制后 的烟

叶尽管淀粉含量较低
,

但仍会影响烟叶外观 品质和

内在品质 〕。

以淀粉形态存在的糖类在烟支燃烧时
,

对烟气质量产生不 良影响
,

不仅影响烟支的燃烧速

度和 完全性
,

而且产生糊 焦气 味
,

使烟草 的香味变

坏川
。

淀粉含量既可在调制过程中大幅度减少
,

又可

在大 田生育阶段通过农艺措施进行调控
。

目前
,

关于

大 田烟叶淀粉积 累〔习及其在烘烤过程 中降解 〔 刁的

研究较多
,

但本文侧重研究 了不 同农艺措施对大 田

烤烟叶片淀粉积 累的影响
,

旨在为烟叶淀粉含量的

合理调控提供参考依据
。

材料与方法

供试品种与 田间试验设计

供试烤烟品种 为生产上大面积推广的云烟
。

试验于 年在河南省罗山县烟草试验站进行
。

土

壤为黄砂壤土
,

值
,

含有机质
,

速效氮
,

速效磷
,

速效钾
· 。

试验采用随机区组设计
,

次重复
,

共设置 个处理 处理 为裸地 不盖地膜 处理

为垄上覆盖秸秆 处理 为旺长期不揭地膜 处理

为旺长期揭地膜 处理 为旺长期揭地膜 十 中耕培

土 处理 为旺长期揭地膜 中耕培土十垄上覆盖

秸秆
。

每处理用氮量均为
, 。

一
。

小区面积为
,

烟株行距
,

株距
。

需要揭膜 的处理 处理
、

和 于移

栽后 揭膜
。

各处理在移栽后 左右打顶
,

留

叶数 片
。

其他大 田管理措施相 同
,

按 当地优质烟

叶生产技术规程进行
。
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测定项 目及方法

自移栽后 起
,

每隔 取样 次
,

每处理

随机取整株烟 棵
,

按下部叶 一 片
、

中部叶

片
、

上部 叶 一 片 分组
,

于 杀青
,

烘干
,

混合磨碎后用 于淀粉含量 的测

定
。

每小区烟株成熟采收标准相同
,

编杆后统一采用

三段式烘烤工艺进行烘烤
。

每处理 的烤后 烟 叶取

下桔二
、

中桔三 和 上桔二 各
,

用酸解法测定淀粉含量叫
。

结果与分析

不同农艺措施对大 田鲜烟叶淀粉积累的影响

对 下 部鲜烟 叶淀粉积 累的 影响 从表 可

基本一致
。

移栽后
,

以处理 的淀粉含量最低

肠
,

处理 的淀粉含量最高
,

处理间

淀粉含量的变异系数为 移栽后
,

各处

理淀粉积累的增加量很少
,

其相对含量有所下降
,

处

理间淀粉含量差异较大
,

变异系数高达 移栽

后 一 内淀粉积累迅速增加
,

处理间淀粉含量

差异减小
,

变异 系数下降到 移栽后
,

淀粉含量变化 又趋 于平稳 移栽后
,

处理间

淀粉含量 的变 幅为 一
,

变 异 系数 为
。

这可能是由于烟株生长中后期
,

下部叶通风

透光不 良
、

光照条件较差及光合作用减弱所致
。

处理

由于不揭地膜
,

垄体温度较高
,

呼吸作用较强
,

导

致生长后期淀粉含量明显低于其他处理
。

以看出
,

各处理下部鲜烟叶淀粉含量总的变化趋势

表 不同农艺措施对大田烤烟下部鲜烟叶淀粉积累的影响
、

处理
移栽后时间 ‘

测验结果 表 表 明
,

移栽后下部鲜烟叶淀 合的三 次 曲线 方程 为 犷一 一

粉含量在不 同时期 间的差异达极显著水平
,

但各处 一 ,

其 中 犷为淀粉 含量 为

理间的差异不显著
。

对下部鲜烟叶淀粉含量随移栽 移栽后天数
,

下 同
,

多项式决定系数 尸 一
。

后天数的变化规律进行多项式 回归模型拟合
,

所拟 三次曲线如图 所示
。

表 不同部位鲜烟叶淀粉含 的方差分析

部位 变异来源 值
一

相伴概率
一

下部叶
二

。

中部叶
二

上部叶

处理间

时期间

误差

处理间 了

时期间

误差

处理间 ,

时期间

误差

“

价

注
, ,

表示达到 极显著水平
,

下同
。

七 二 ‘ 了 ,

对 中部鲜烟 叶淀粉积 累的 影响 不 同农艺

措施对大 田 烤烟 中部鲜烟 叶淀粉积 累的影 响见表
。

由表 可见
,

中部鲜烟叶各处理淀粉含量的变化

规律与下部叶基本一致
。

在移栽后的
,

和
,

各 处 理 间 淀 粉 含 量 变 异 较 大
,

变 异 系 数 分 别 为

,

和 移栽后 的
,

和
,

各 处 理 淀 粉 含 量 的 差 异 较 小
,

变 异 系 数 分
、

别 为
,

和
。

在移栽后 以内
,

各处理

的淀粉含量均有所下降 移栽后
,

淀粉积累

迅速增加 移栽后
,

淀粉含量增加缓慢 到
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移栽后 时
,

处理
, ,

和 的淀粉含量 内增 加量很少
,

在移栽后 一 内积 累最快
,

又有所下降
。

特别是处理 的淀粉含量在移栽后 移栽 以后
,

淀粉含量增加缓慢并趋于稳定
。

表 不 同农艺措施对大 田烤烟 中部鲜烟叶淀粉积累 的影响

处理 移栽后天数 ,

心月口,

⋯⋯
‘几户几匕,,,自︼,︸,‘︸乃乙一了﹃︺

⋯⋯
门了月了︸﹃月乃八妇‘,︸‘‘﹄月冲曰一︼

⋯⋯
︵匕口内再,︸,‘,︸,妇‘乙门了寸

⋯⋯
今‘,‘月一乙今‘,一今白

夕 一 , ,

一
夕 一 , , 一

、

户飞叹曰叹叹曰,,,︼,‘,‘

。。月。﹄
岁、咧如窦沼

戈曰︸一‘曰︸︸汽,门‘︸,‘

倒。妇口。。刀。﹄一
岁、咧如霎似

移栽后天数 移栽后天数

图 下部鲜烟叶淀粉积累的动态曲线 图 中部鲜烟叶淀粉积累的动态曲线

由表 的 测验结果可见
,

与下部鲜烟叶淀粉 次多项 式方程 为 犷一 一

含量的变化规律相 同
,

移栽后不 同时期中部鲜烟叶
, 一

,

多项式决定系数 尸 一
。

淀粉含量间的差异达极显著水平
,

但不 同农艺措施 对上部 鲜烟 叶 淀粉积 累的影响 不 同农艺

处理间的差异不显著
。

同样地
,

中部鲜烟叶淀粉含量 措施对大 田烤 烟上部鲜烟 叶 淀 粉 积 累 的 影 响 见

随移栽后天数的变化规律如图 所示
。

所拟合的三 表
。

表 不 同农 艺措施对大 田烤烟上部鲜烟叶淀粉积 累的影响

处理
移栽后 天数

飞

,八巧

⋯
,

﹄拍︸︸月烤夕一﹄夕一一乙宁一传勺哥

⋯⋯
八只︺月了几︼月口乙﹄今‘八巧︵亡连﹄了

⋯⋯
胜︸︸,﹄︺八,乙座

‘

只钊

⋯⋯
,五‘,﹄,
盆八八勺勺勺乃妇,︼︺曰,,且亡月传

⋯⋯
,烧,‘‘,

,,︸一八︺

⋯⋯
‘八吕六以︺乙口﹄,

件

匕

由表 可见
,

移栽后 一
,

不同农艺措施间

淀粉含量的差异较大
,

变异系数为 肠

移栽后
,

处理间淀粉含量 的差异较小
,

变

异系数仅为 线一
。

处理 和处理 在移栽

后 一 内淀粉积累最快
,

以后淀粉含量变

化趋于稳定
。

处理 在移栽后 内淀粉积累增加

量较少
,

一 淀粉积累最快
,

淀粉含

量略有下降
。

处理 淀粉积累的最快时期是移栽后
,

以后淀粉含量变化趋于稳定
。

处理

和处理 由于 中耕培土
,

促进了地下根系生长川
,

需

要地上部分供应较多营养物质
,

从而导致处理 和

处理 在栽后 内的淀粉积累增加量较少
,

而在
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移栽后 淀粉含量迅速增加
,

一 淀粉

含量变化趋于稳定
,

后淀粉含量开始下降
。

与下部叶和 中部叶的变化规律不 同
,

上部叶的

测验结果 表 表明
,

无论是移栽后不 同天数
,

还

是不 同农艺措施处理
,

上部鲜烟叶淀粉含量之间差

异均极显著
。

说明不同农艺措施对上部鲜烟叶淀粉

含量具有明显的调控作用
。

由以上分析可以看出
,

裸

地处理 处理 和垄上覆盖秸秆处理 处理 上部

叶的淀粉含量较高
,

旺长前揭膜培土后又覆盖秸秆

的两个处理 和 的淀粉含量较低
。

夕 一 刃 , 一

戈曰叹曰悦︸今,,,乙

。曰召。﹄时侧
岁、咽和霎泪

移栽后 天数

图 部鲜烟叶淀粉积累的动态曲线

随移栽天数 的变化
,

上部鲜烟叶淀粉含量积累

的动态曲线如图 所示
。

所拟合的三次多项式方程

为 犷 一 一

“ ,

多项式决定系数
“一

。

不 同农艺措施对烤后烟叶淀粉含 的影响

不同农艺措施处理的烤后烟叶淀粉含量的方差

分析结果见表
。

由表 可 见
,

在相 同的烘烤工艺

下
,

不 同农艺措施处理各等级烟叶淀粉含量的差异

均达到极显著水平
,

即不 同农艺措施对烤后烟叶淀

粉含量的影响存在着本质差异
。

不同农艺措施处理烤后烟叶淀粉含量的多重 比

较分析结果见表
。

由表 可 以看出
,

在 淀粉含

量的新复极差测验中
,

处理的淀粉含量最高
,

显著

高于其他处理 处理 的淀粉含量次之
,

与处理
,

,

和 差异显著 处理
,

和 间差异不显著
,

但显著高于处理
。

处理 的淀粉含量最低
,

其原因

可能是该处理整个大 田期不揭膜
,

垄体温度高于其

他处理
,

呼吸作用较强而消耗 了部分光合产物〔’。二所

致
。

就 正 淀粉含量 而 言
,

处理 的淀粉含 量最

高
,

且显著高于其他处理
。

处理 的淀粉含量次之
,

与处理
, ,

和 相 比差异显 著 处理
,

和

间差异不显著
,

但显著高于处理
。

表 不 同处理烤后烟叶淀粉含 的方差分析

等级 变异来源 值
一

,

区组间

处理间

误差

区组 间

处理间 压
误差

区组间

处理间

误差

件

。 哥

二

表 不 同农艺措施处理烤后烟叶淀粉含 的新复极差测验结果

处理 之

注 数据后标不同小写字母者表示处理间差异达 写显著水平
。

, 、 ,
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就 淀粉含量而言
,

处理 和 的淀粉含量

较高
,

两者之间差异不显著
,

但显著高于其他处理

处理 与处理 差异不显著
,

但显著高于处理

处理 和处理 间淀粉含量差异不显著
,

其中处理

淀粉含量最低
。

这说明旺长期揭地膜并结合中耕

培土 和垄上覆盖秸秆有利于 降低上部 叶的淀粉含

量
,

其原因可能是中耕培土促进了烟草根系的生长
,

其所需营养物质 由地上部分供应
,

此期 间烟草上部

叶正处于光合作用 的最强时期
,

其光合产物可能通

过韧皮部运输到地下
,

以满足根系正常生长的需要
,

因而导致该处理淀粉积累量明显减少
。

鲜烟叶和烤后烟叶淀粉含皿的相关分析

简单相关分析结果表 明
,

大 田鲜烟叶与烤后烟

叶 淀 粉 含 量 之 间 呈 极 显 著 正 相 关
,

相 关 系 数 为

烤后烟叶淀粉含量与淀粉降解率之间呈极显

著负相关
,

相关系数为 一
,

但大 田鲜烟叶淀粉

含量与淀粉降解率之 间的相关系数 为
,

相关

不显著
。

因此
,

通过不同农艺措施调节烤前烟叶淀粉

含量可以间接影响烤后烟叶的淀粉含量
。

小结和讨论

覆盖措施常被用来研究土壤水分变化
、

植物

根系生长及其对产量和有关经济性状 的影响
,

本研

究侧重分析了覆盖措施对烟叶淀粉含量这一重要品

质性状的影响
。

结果表明
,

不 同农艺措施处理烟叶的

淀粉含量变化曲线总体上可拟合 次多项式方程
。

就不 同生育时期而言
,

一般大 田前 中期处理间淀粉

含量的变异大于 中后期
,

即下部叶在移栽后 以

前
、

中部叶在移栽后 以前
、

上部叶在移栽后

以前
,

不同处理淀粉含量的差异最大
,

之后处理间

差异逐渐减小
。

就不同部位而言
,

在成熟采收期
,

一

般下部叶淀粉含量在处理间的变异系数最大

,

上部叶淀粉含量 的变异系数次之

一
,

中部 叶淀粉含量的变异系数最小
。

移栽后 内属于烟株基础 生长 阶段
,

主

要进行根系生长
,

地上部分合成 的光合产物多数供

应到根部
,

因而此时期叶片淀粉含量较低
,

积累增加

量很少
,

这与杨焕文等川的研究结果相一致
。

叶片淀

粉迅速积累时期
,

一般在移栽后的
,

但不 同

农艺措施处理的表现有所不同
。

旺长期不揭地膜可

以 延迟 中
、

上部烟叶淀粉的迅速积累 旺长期揭地膜

中耕培土
、

旺长期揭地膜 中耕培土 垄上覆盖

秸秆处理则主要是延迟上部叶淀粉的迅速积累
。

覆

盖地膜 的处理前期具有提 高地 温和保水保肥 的作

用
,

因而有 利于烟株 的早发快长仁川
,

但 中后期不进

行揭膜培土时
,

根层浮浅不下扎
,

烟株易早衰乞” 〕
。

旺

长期揭地膜十 中耕培土
、

旺长期揭地膜 中耕培土

垄上覆盖秸秆处理既充分发挥 了地膜 的优点
,

又

克服了不揭地膜的负效应
,

促进了烟株根系生长
,

延

迟 了淀粉迅速积累时期的到来
。

迅速积累期过后
,

烟

叶淀粉含量变化趋于稳定
,

成熟采收期部分处理 的

淀粉含量又有所下降
。

烤后烟叶淀粉含量的方差分析结果表明
,

不

同农艺措施对烤后烟叶淀粉含量的影响存在着本质

差异
。

与其他处理相 比
,

旺长期揭地膜 中耕培土

垄上覆盖秸秆处理的各部位烤后烟叶的淀粉含量较

低
,

尤其在上部叶中表现得较为明显
。

相关分析结果

表 明
,

烤后烟叶淀粉含量与成熟期鲜烟叶淀粉含量

间呈极显著正相关 一
。

与国外优质烟叶相

比
,

我国烟叶淀粉含量普遍偏高
,

提高上部叶的可用

性 问题一直是我 国烟叶生产 中急待解 决 的突出问

题
。

因此
,

在烟叶大 田期间采用
“

前膜后秸
”

的栽培方

式间接调控烤后烟叶的淀粉含量可能是有效的
。

参考文献口

月 王 忠 植物生理学 「 〕北京 中国农业 出版社
,

。。

」 史宏志
,

韩锦峰 烤烟碳氮代谢几个问题 的探讨 〕烟草科技
, 一

」 刘 平
,

王 济湘 烟草栽培生理〔 」贵州 科技出版社
,

「」 王瑞新 烟草化学〔 〕北京 中国农业 出版社
,

仁 〕 杨焕 文 李佛琳 烤烟大 田生长期淀粉酶变化及淀粉的积 累「〕西南农业大学学报
, 。昭

, 一 ,

仁 〕 杨焕文
,

丁金玲
,

耿宗泽
,

等 烤烟烘烤过程 中淀粉酶及淀粉含量 的变化 云 南农业大学学报
, , 一

仁 〕 杨立均
,

宫长荣
,

陈江华
,

等 烘烤过程 中烟叶淀粉含量及烤后化学成分分析仁 〕河南农业 大学学报
, , 一

王瑞新 韩富根
,

杨素勤 等 烟草化学 品质分析法 〕郑州 河南科学技 术出版社
,

〔 〕 曹天镇
,

郭月清 烟草栽培 〔 北京 中国农业出版社
,

「。」 白宝璋
,

史芝 文 植物生理学 〕北 京 中国科学技术出版社
,



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

西北农林科技大学学报 自然科学版 第 卷

〔习 介晓磊
,

黄元炯
,

刘世亮
,

等 河南平原区烤烟“
前膜后秸

”瞿盖栽培效果初报〔月
,

中国农学通报
, , 一

〔 汪邓民
,

龚文丰
,

昊福如
,

等 攫膜条件下氮磷互作对土壤理化性质
、

酶活性及烟草生长的影 响〔 〕 中国烟叶学术论文集 北京 学术论

文 出版社
, 一

一

一 ‘ , 一 ’, 一 , , 一 ‘ , 一

以研。 , , 。”珍
, 己 ,

’ 尸 夕 , 。 , 。‘ , ·

以 、

“ ”” 刀 ,场 〔口 尸” 尸 护 内 尸 ,

打
, 凌月 ” , 沂

, 一 , · ,

一

,

,

,

, ,

,

一
,

一
,

一 。

“

” ,

“ ‘

王
一


