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　　[摘　要 ]　采用硅胶柱层析和 Sephadex L H 220 等色谱分离纯化技术, 对使君子的化学成分进行了提纯, 并采

用波谱和理化分析方法对提取的化合物进行了结构鉴定。结果表明, 从使君子中共分离得到12 种化合物, 其分别为

单硬脂酸甘油脂 (É )、单棕榈酸甘油脂 (Ê )、赤桐甾醇 (Ë )、12亚油酸2棕榈酸2甘油酯 (Ì )、豆甾醇 (Í )、熊果甲酯

(Î )、白桦脂酸 (Ï )、没食子酸乙酯 (Ð )、没食子酸 (Ñ )、丁二酸 (Ò )、苯甲酸 (Ó ) 和蔗糖 (Ô )。其中化合物Ì , Í ,

Ð , Ó 为首次从该植物中分离得到。
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　　使君子 (F ructus qu isqua lis) 为使君子科使君子

属植物使君子 (Q u isqua lis ind ica L. ) 的成熟果实,

产于东南亚、印度以及我国南方各省。使君子是一种

传统中药, 其味甘, 能敛虚热而止泻痢, 有杀虫、益脾

胃之功效, 在东南亚使君子用于治疗头痛、发热以及

伤口感染。有关使君子的化学成分以前有一些研究

报道, 认为使君子的主要成分为氨基酸和有机酸[1 ] ,

其中氨基酸具有明显的驱杀体内寄生虫的作用。近

年来的研究发现, 使君子能够抑制某些细菌生长[2 ] ,

台 湾 学 者[324 ] 发 现 使 君 子 中 的 pun icalag in 和

pun icalin 具有很好的保护肝脏和抗A ID S 病毒的作

用, 从而引起了人们对使君子的广泛关注。为了更好

地开发和利用使君子, 本试验对使君子的化学成分

进行了系统研究, 现将研究结果报道如下。

1　材料与方法

1. 1　材料与仪器

1. 1. 1　药　材　使君子于 2004210 购于四川省乐

山市药材公司, 由江苏省药物研究所夏超副研究员

鉴定。

1. 1. 2　试剂与仪器　0. 074～ 0. 147 mm 柱色谱硅

胶 (青岛海洋化工厂) , Sephadex L H 220 (Pharm acia

公司) , 其他试剂均为分析纯。Yanaco253 熔点测定

仪 (温度未校正, 日本 YANA CO 公司) , Zab spec E

质谱仪 (英国M ICROM A SS 公司) , INOVA 600 型

核磁共振仪 (美国V arian 公司) , 60SXR 2FT IR 紫外

分析仪 (美国N ICOL ET 公司) , FT S240 傅里叶变换

红外光谱仪 (美国B IO 2RAD 公司)。

1. 2　使君子中化学成分的提取与分离

将10 kg 使君子粉碎成粗粉, 用体积分数 95%

工业酒精10 L 回流提取3 次, 每次2 h, 过滤, 合并滤

液, 减压蒸馏得浸膏486 g。浸膏加适量蒸馏水混悬

后, 依次经石油醚、乙酸乙酯和正丁醇萃取, 萃取液

再分别经减压浓缩, 得石油醚萃取物 183. 2 g、乙酸

乙酯萃取物35. 1 g 和正丁醇萃取物41. 3 g。

1. 2. 1　石油醚萃取物分离　石油醚萃取物反复经

硅胶柱层析, 再以石油醚2乙酸乙酯梯度洗脱 (V (石

油醚)∶V (乙酸乙酯) = 100∶0～ 60∶40) , 分离得

到化合物É (3. 35 g) , Ê (2. 13 g) , Ë (1. 31 g) , Ì
(0. 21 g) , Í (15. 3 m g)和Î (14. 2 m g)。

1. 2. 2　乙酸乙酯萃取物分离　乙酸乙酯萃取物反

复经硅胶柱层析, 再以石油醚2乙酸乙酯梯度洗脱

(V (石油醚)∶V (乙酸乙酯) = 4∶1～ 1∶1) , 分离得

化合物Ï (17. 2 m g) , Ð (9. 1 m g)和Ñ (18. 5 m g)。

1. 2. 3　正丁醇萃取物分离　正丁醇萃取物经硅胶

柱 (三氯甲烷2甲醇洗脱,V (三氯甲烷) ∶V (甲醇) =

49∶1～ 7∶3)、Sephadex L H 220 (甲醇) 反复分离,

得化合物Ò (45 m g) , Ó (11. 2 m g)和Ô (4. 5 g)。

1. 3　化合物鉴定方法

对分离得到的12 种化合物通过波谱数据分析,
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并结合其理化性质进行鉴定。

2　结果与分析

化合物É : 白色片状固体,mp 54～ 56 ℃, Rf 值

与单硬脂酸甘油酯标准品一致, 与单硬脂酸甘油酯

混合后熔点不变; IR 和1H 2NM R 数据与单硬脂酸甘

油脂相同, 故鉴定该化合物为单硬脂酸甘油酯。

化合物Ê : 白色粉末,mp 69～ 71 ℃; E I2M S (70

eV ) m öz (% ) : 330 (M + , 100) ; 1H 2NM R (500 M H z,

CDC l3) ∆(ppm ) : 42. 11 (1H , dd, J = 6. 0 H z, 11. 6

H z, H 21a) , 4. 12 (1H , dd, J = 4. 7 H z, 11. 6 H z, H 2
1b ) , 39. 43 (1H , m , H 22 ) , 36. 81 (1H , dd, J = 5. 8

H z, 11. 2 H z, H 23a) , 3. 62 (1H , dd, J = 4. 0 H z, 11. 2

H z, H 23b ) , 2. 77 (1H , b r,OH ) , 2. 35 (2H , m , H 215,

13) , 1. 25 (24H ) , 0. 88 (3H ,m , H 216) ; 13C2NM R (100

M H z, CDC l3) ∆(ppm ) : 65. 2 (C21) , 70. 4 (C22) , 63. 4

(C23) , 174. 4 (C21′) , 34. 2 (C22′) , 31. 9 (C23′) ,

29. 7～ 29. 1 (C24′～ C213′) , 24. 9 (C214′) , 22. 7 (C2
15′) , 14. 0 (C216′)。以上数据与文献[ 5 ]报道的单棕

榈酸甘油脂的波谱数据一致, 因此确定化合物Ê 为

单棕榈酸甘油脂。

化合物Ë : 白色粉末, mp 128～ 130 ℃; E I2M S

m öz (% ) : 412 (M + , 100 ) ; 1H 2NM R ( 500 M H z,

CD 3OD ) ∆(ppm ) : 0. 69 (3H , s, H 218) , 0. 82 (3H , t,

J = 7. 4 H z, H 229) , 0. 92 (3H , d, J = 6. 5 H z, H 221) ,

1. 02 (3H , s, H 219) , 1. 58 (3H , s, H 227) , 3. 53 (1H ,

m , H 23) , 4. 66 ( 1H , b r, J = 2. 3 H z, H 226) , 4. 74

( 1H , b r, J = 2. 3 H z, 1. 4 H z, H 226) , 5. 36 (1H , b r,

J = 5. 2 H z, H 26) ; 13 C2NM R (125 M H z, CD 3OD ) ∆
(ppm ) : 37. 5 (C21) , 29. 5 (C22) , 70. 2 (C23) , 42. 5 (C2
4) , 141. 0 (C25) , 121. 9 (C26) , 32. 1 (C27) , 32. 1 (C2
8) , 50. 4 (C29) , 36. 7 (C210) , 21. 3 (C211) , 40. 0 (C2
12) , 42. 6 (C213) , 50. 7 (C214) , 24. 5 (C215) , 28. 4

(C216) , 56. 3 (C217) , 12. 3 (C218) , 19. 6 (C219) ,

35. 8 (C220) , 18. 9 (C221) , 33. 9 (C222) , 29. 6 (C2
23) , 49. 8 (C224) , 147. 8 (C225) , 18. 0 (C226) , 111. 7

(C227) , 26. 8 (C228) , 12. 1 (C229)。化合物Ë 的红外

光谱、紫外光谱数据与文献[ 6 ]中赤桐甾醇的光谱数

据一致, 故确定该化合物为赤桐甾醇。

化合物Ì : 无色油状, IR 显示有羰基 (1 741

cm - 1 ) , 甲基 ( 2 924, 1 382 cm - 1 ) ; 1H 2NM R ( 500

M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) : 5. 31 (4H , m , H 29′, 10′, 12′,

13′) , 4. 30 (2H , dd, J = 4. 3 H z, 11. 9 H z, H 21) , 4. 17

(2H , dd, J = 6. 2 H z, 11. 9 H z, H 23) , 2. 73 (1H , m ,

H 22) , 2. 33 (4H , m , H 22′, 2″) , 0. 84 (6H , m , H 218′,

16″) ; 13C2NM R (125 M H z, CD 3OD ) ∆ (ppm ) : 62. 2

( t, C21, 3) , 69. 1 (d, C22) , 173. 2 ( s, C21′) , 174. 5 ( s,

C21″) , 130. 2 (d, C29′) , 130. 1 (d, C210′) , 128. 1 (d,

C212′) , 127. 9 ( d, C213′) , 33. 9～ 22. 5 ( t, CH 2 ) ,

14. 01 (q, C218′, 16″) ; negat ive FAB 2M S m öz (100) :

591 (M 21) 2, 279 (100) , 255。以上结果与文献 [ 5 ]报

道的 12亚油酸2棕榈酸2甘油酯的波谱数据一致, 故

鉴定其为12亚油酸2棕榈酸2甘油酯。

化合物Í : 无色针状结晶, mp 153～ 155 ℃; 该

化合物与豆甾醇混合后熔点不变; 1H 2NM R (300

M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) : 5. 49 (1H , dd, J = 3. 1 H z,

H 26) , 5. 13 (1H , dd, J = 6. 5 H z, H 222) , 5. 00 (1H ,

dd, J = 4. 3 H z, H 223) , 3. 57 (1H , m , H 23) , 0. 75～

2. 91 (26H ) ; 13C2NM R (125 M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) :

37. 2 (C21) , 31. 5 (C22) , 72. 0 (C23) , 42. 3 (C24) ,

141. 3 (C25) , 122. 1 (C26) , 31. 6 (C27) , 31. 6 (C28) ,

50. 9 (C29) , 36. 8 (C210) , 21. 0 (C211) , 39. 6 (C212) ,

42. 3 (C213) , 56. 8 (C214) , 24. 3 (C215) , 28. 9 (C2
16 ) , 56. 0 (C217) , 12. 1 (C218) , 20. 0 (C219) , 40. 4

(C220) , 21. 4 (C221) , 138. 2 (C222) , 129. 3 (C223) ,

51. 3 (C224) , 31. 8 (C225) , 20. 8 (C226) , 19. 7 (C2
27) , 25. 1 (C228) , 12. 3 (C229)。以上数据与文献[ 72
8 ]中报道的豆甾醇的波谱数据相同, 红外光谱与豆

甾醇标准品完全一致, 故确定该化合物为豆甾醇。

化合物Î : 白色粉末, mp 284～ 285 ℃; 1H 2
NM R (500 M H z, CDC l3) ∆(ppm ) : 0. 75 (3H , s) , 0. 78

(3H , s) , 0. 86 (3H , d, J = 6. 5 H z) , 0. 92 (3H , s) ,

0. 94 (3H , d, J = 6. 5 H z) , 0. 99 (3H , s) , 1. 08 (3H ,

s) , 3. 21 (1H , m , H 23) , 3. 73 (3H , s) , 5. 24 (1H , m ,

H 212) ; 13C2NM R (125 M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) : 38. 7

(C21) , 29. 0 (C22) , 80. 0 (C23) , 42. 0 (C24) , 56. 7 (C2
5) , 19. 5 (C26) , 34. 4 (C27) , 40. 8 (C28) , 48. 9 (C29) ,

38. 3 (C210) , 24. 5 (C211) , 126. 4 (C212) , 141. 0 (C2
13) , 43. 3 (C214) , 29. 5 (C215) , 25. 8 (C216) , 48. 9

(C217) , 54. 4 (C218) , 43. 0 (C219) , 40. 2 (C220) ,

31. 9 (C221) , 38. 1 (C222) , 29. 6 (C223) , 16. 5 (C2
24) , 17. 4 (C225) , 18. 3 (C226) , 24. 7 (C227) , 179. 0

(C228) , 18. 3 (C229) , 22. 0 (C230) , 23. 1 (C231)。以

上结果与文献[ 6 ]报道的熊果甲酯的波谱结果相同,

因此鉴定该化合物为熊果甲酯。

化合物Ï : 白色粉末, mp 250～ 251 ℃; E I2M S

m öz (% ) : 456 (M + ) , 190 (100) ; 1H 2NM R (500M H z,

CD 3OD ) ∆(ppm ) : 0. 77 (3H , s) , 0. 84 (3H , s) , 0. 96
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(3H , s) , 0. 98 (3H , s) , 0. 99 (3H , s) , 1. 71 (3H , s, H 2
30) , 3. 03 (1H , m , H 219) , 3. 20 (1H , m , H 23) , 4. 63

( 1H , b r, H 229 ) , 4. 75 ( 1H , b r, H 229 ) ; 13 C2NM R

(125 M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) : 38. 7 (C21) , 27. 4 (C2
2) , 79. 0 (C23) , 38. 9 (C24) , 55. 3 (C26) , 18. 3 (C27) ,

40. 7 (C28) , 50. 5 (C29) , 37. 2 (C210) , 20. 9 (C211) ,

22. 5 (C212) , 38. 4 (C213) , 42. 4 (C214) , 30. 6 (C2
15) , 32. 2 (C216) , 56. 3 (C217) , 46. 9 (C218) , 49. 3

(C219) , 150. 4 (C220) , 29. 7 (C221) , 37. 0 (C222) ,

28. 0 (C223) , 15. 4 (C224) , 16. 0 (C225) , 16. 1 (C2
26) , 14. 7 (C227) , 180. 4 (C228) , 109. 7 (C229) , 19. 4

(C230)。以上结果与文献[ 6 ]报道的白桦脂酸波谱

数据相同, 因此鉴定该化合物为白桦脂酸。

化合物Ð : 白色针状结晶,mp 136～ 138 ℃; IR

( KB r) cm - 1: 3 449, 3 375 (OH ) , 1 698 (C = O ) ,

1 615, 1 550, 1 455 (苯环) ;M S m öz: 198 (M + ) ; 1H 2
NM R (300 M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) : 1. 51 (3H , t, J =

7. 1 H z, 2OCH 2 ) , 4. 46 (2H , q, J = 7. 1 H z, 2CH 3 ) ,

7. 23 (2H , s, A r2H ) ; 13C2NM R (125 M H z, CD 3OD ) ∆
(ppm ) : 14. 9 (2OCH 2 ) , 62. 2 (2CH 3 ) , 110. 3 (C26) ,

122. 4 (C21) , 140. 3 (C24) , 147. 1 (C25) , 169. 0 (C =

O )。以上数据与文献[ 9210 ]报道的没食子酸乙酯的

波谱数据一致, 故鉴定该化合物为没食子酸乙酯。

化合物Ñ : 白色针状结晶,mp 236～ 240 ℃, IR

(KB r) cm - 1: 3 496, 3 285 (2OH ) , 3 063 (A r2H ) ,

1 701 (C= O ) , 1 615, 1 540, 1 431 (苯环) , 1 319 (O 2
H ) , 1 259, 1 026 (C2OH ) , 1 220 (b r, C2O ) , 1H 2NM R

(300 M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) : 7. 05 (2H , s, H 22, H 2
6)。13C2NM R (125 M H z, CD 3OD ) ∆(ppm ) : 170. 4

(COOH ) , 146. 3 (C23) , 139. 5 (C24) , 122. 0 (C21) ,

110. 3 (C22)。上述数据与文献[ 11 ]报道的没食子酸

的波谱数据一致, 该化合物Rf 值与没食子酸标准品

一致, 与没食子酸混合后熔点不变, 因此鉴定化合物

Ñ 为没食子酸。

化合物Ò : 白色晶体, mp 185 ℃; E I2M S m öz

(% ) : 101, 100, 74, 73, 56, 55, 45 ( 100 ) , 42; 13 C2
NM R ( 125 M H z, DM SO ) ∆ (ppm ) : 173. 4 (C21) ,

28. 75 (C22)。以上数据与文献[ 12 ]中丁二酸的波谱

数据相同, 因此鉴定该化合物为丁二酸。

化合物Ó : 针状结晶, mp 121～ 122 ℃; 该化合

物与苯甲酸混合后熔点不变化; E I2M S m öz (% ) :

122 (M + ) , 105 (100)。以上数据与文献 [ 13 ]报道的

苯甲酸一致, 红外图谱与苯甲酸标准品的红外光谱

相同, 因此确定该化合物为苯甲酸。

化合物Ô: 白色结晶,mp 186～ 187 ℃;M o lisch

反应呈阳性, 与Feh ling 试剂和To llen 试剂反应呈阴

性,UV 在200～ 400 nm 区无吸收, IR 显示有强的羟

基 (3 416 cm - 1)吸收。E I2M S, 1H 2NM R 和13C2NM R

数据与文献[ 14 ]报道的蔗糖一致, 故鉴定该化合物

为蔗糖。

3　讨　论

使君子是我国传统药材, 具有驱杀体内寄生虫

以及健脾胃等功效。根据文献[ 3 ]记载, 使君子中主

要含有氨基酸、有机酸、脂肪酸、蔗糖等, 使君子叶中

含有单宁、丁二酸等化合物。前人研究[2 ]发现, 使君

子氨酸为其杀虫的主要成分, 同时发现使君子氨酸

还可以选择性地兴奋中枢神经。近年来的研究表

明[15 ] , 使君子还有杀灭其他寄生虫以及病菌等的生

物活性。本试验利用硅胶柱色谱和Sephadex L H 220

对使君子的化学成分进行了系统研究, 共分离得到

12 种化合物, 化合物Ò 为第一次从使君子果实中分

离得到, 12亚油酸2棕榈酸2甘油酯、豆甾醇、苯甲酸、

没食子酸乙酯等化合物为首次从该植物中发现。
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Chem ica l con st ituen ts iso la ted from F ructus qu isqua lis

HUANGW en -q iang1, SH IM ing-feng2, SONG X iao-p ing1, SU Guo-q iang2

(1 Colleg e of A n im al S cience and T echnology , N orthw est A & F U niversity , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina;

2 J iang su P rov incia l institu te of M ateria M ed ica,N anj ing , J iang su 210009, Ch ina)

Abstract: Tw elve compounds w ere iso la ted by co lum n ch rom atography on silica gel and Sephadex L H 2
20 from the ethano l ex tracts of fru it of Q u isqua lis ind ica L. , and their st ructu res w ere iden t if ied by

chem ical evidence and spectra l analysis. T he compounds w ere Glyceryl M ono stera te ( É ) , g lyceryl

monopalm ita te (Ê ) , C lero stero l (Ë ) , 12lino loyl232palm itoylg lycero l (Ì ) , st igm astero l (Í ) ,M ethylu rso la te

(Î ) ,Betu lin ic acid (Ï ) , ethyl galla te (Ð ) , Gallic acid (Ñ ) ,Bu tanedio ic acid (Ò ) ,Benzo ic acid (Ó ) , Sucro se

(Ô ). Compounds Ì , Í , Ð , Ó w ere ob ta ined from th is p lan t the first t im e.

Key words: F ructus qu isqua lis; benzo ic acid; clero stero l; st igm astero l; ethyl galla te
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System at ic p re2experim en t on chem ica l com po sit ion and

p rem inary ana lyse on a lka lo ids of A strag a lus

va riabills B unge (yellow flow er)

FAN Y ue-yuan , ZHAO Bao-yu, FAN Ze-feng,W ANG Y in -chao, TAN Cheng- j ian
(Colleg e of A n im al S cience and T echnology ,N orthw estern A & F U niversity , Y ang ling , S haanx i, 712100, Ch ina)

Abstract: T h rough system at ic p re2experim en t on chem ical compo sit ion ( yellow flow er ) , ga in and

ex tract ion of genera l a lkalo ids of A strag a lus va riabills Bunge, test of ex tract ion by TL C, the resu lt

ind ica ted that it con ta ined saccharide、o rgan ic acid, po lypheno lics, tann in s, am ino acid, p ro tein, g lyco sides o r

po lysaccharides, sapon in s, a lkalo id, F lavono ids, an th raqu inones, coum arin, terpeno ids, stero ids, no naph tha

and lip in, cyanogenet ic g lyco side and aliphat ic n it ro compounds. T he A lkalo ids of A strag a lus va riabills

Bunge (yellow flow er ) w as the m ain h igh po lar part, accoun t ing fo r abou t 97. 25%. Sw ain so ine w as

detected in A strag a lus va riabills Bunge (yellow flow er) w hen tested by TL C in its ex tract ion in th ree

parts, and w as m ain ly in E thyl aceta te and n2R u tano l.

Key words: A strag a lus va riabills Bunge (yellow flow er) ; chem ical compo sit ion; a lkalo ids; A strag a lus

va riabills Bunge
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