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陕西省PCV2 感染的血清学调查
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　　[摘　要 ]　2004201～ 2005206, 从陕西榆林、宝鸡、西安、渭南、汉中、商洛、安康等 7 个地区的猪场采集不同日

龄猪血清样品237 份, 用间接EL ISA 方法进行猪圆环病毒2 型 (PCV 2)感染的血清抗体检测, 并用阻断EL ISA 方法

对部分血清样品进行了猪伪狂犬病毒 (PRV ) gE 基因蛋白的抗体检测。结果表明, 未断奶仔猪PCV 2 血清抗体阳性

率为 0% (0ö40) , 断奶仔猪为28. 6% (2ö7) , 肥育猪为43. 7% (31ö71) , 种公猪为7. 7% (1ö13) , 后备母猪为15. 6% (7ö

45) , 经产母猪为 60. 4% (29ö48) , 临床上有多系统衰竭综合征 (PMW S) 疑似症状的 13 头断奶仔猪的阳性率为 61.

5% (8ö13) , 237 份血清的总阳性率为 32. 9% (78ö237) ; PCV 2 与PRV 混合感染率为 21. 7% (5ö23)。
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　　猪圆环病毒 2 型 ( Po rcine circoviru s type2,

PCV 2)感染是近些年新发现的一种猪的传染病。

PCV 2 感染可引起断奶仔猪多系统衰竭综合征

(PMW S ) [1 ]、怀孕母猪繁殖障碍 (R ep roduct ive

fa ilu re ) [2 ]、断奶猪和育肥猪呼吸道疾病 ( Po rcine

resp ira to ry disease syndrom e, PRD S) [3 ]、猪皮炎和

肾炎综合征 (Po rcine derm at it is and neph ropathy

syndrom e, PDN S) [4 ]、幼龄仔猪A 2 型先天性震颤

(Congen t ia l t remo r type A 2, CT ) [5 ]等疾病。PCV 2

感染的发病率一般为 10%～ 20% , 仔猪的死亡率较

高, 耐过猪发育受阻[627 ] , PCV 2 感染还可造成猪的

免疫抑制, 使猪群对其他病原微生物的抵抗力下

降[8 ] , 引起继发感染, 从而严重影响养猪业的发展。

1991 年加拿大首次报道PMW S, 以后世界各国相继

报道有该病发生[9211 ] , PCV 2 感染及其引发的疾病曾

一度引起人们的恐慌。1999 年以来, PCV 2 感染引

起的疾病在英国呈上升趋势, 发病率最高可达40% ,

比猪瘟和口蹄疫造成的经济损失还要大[12 ] , 现已成

为全球养猪生产中的重要问题之一。本病至今仍无

有效控制措施, 普遍采取的防治措施是加强饲养管

理、搞好环境卫生、减少各种应激因素的影响, 同时

给予必要的药物防治, 以控制继发感染, 减少经济损

失。我国从2001 年报道猪群中存在PCV 2 感染[13 ]以

来, 由 PCV 2 感染所致疾病的发生和流行也呈上升

趋势。为明确陕西省PCV 2 感染的流行情况, 以便控

制PCV 2 感染的流行, 本试验用间接EL ISA 方法对

陕西省7 个不同地区多个猪场不同日龄猪群进行了

PCV 2 感染的血清学调查, 现将结果报告如下。

1　材料与方法
1. 1　材　料

　　被检血清样品共 237 份, 采自陕西榆林、宝鸡、

西安、渭南、汉中、商洛、安康等7 个不同地区多个猪

场的不同生长阶段的猪群 (具体情况见表1) , 其中包

括 13 份临床上有PMW S 疑似症状的断奶仔猪血清

样品; 猪圆环病毒EL ISA 检测试剂盒, 由华中农业

大学动物医学院动物病毒室研制, 武汉科前动物生

物 制 品 有 限 责 任 公 司 生 产; C IV T EST SU IS

ADV gE 猪伪狂犬病毒 gE 基因检测试剂盒,

L abo ra to rio s H IPRA S. A. 公司生产, 购自广州悦

洋生物技术有限公司。

1. 2　方　法

1. 2. 1　血清样品的 PCV 2 检测　用猪圆环病毒

EL ISA 检测试剂盒对237 份被检血清样品进行抗体

检测。操作方法和结果判定标准按试剂盒使用说明

书进行。

1. 2. 2　血清样品的PRV 检测　临床上PCV 2 与猪

伪狂犬病毒 (PRV ) 在猪群中感染率都很高, 为了探

讨两病是否具有混合感染的相关性, 用C IV T EST

SU IS ADV gE 猪伪狂犬病毒gE 基因检测试剂盒对
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部分被检血清样品进行了猪伪狂犬病毒 (PRV ) gE

蛋白抗体检测。操作和结果判定按照试剂盒的使用

说明书进行。

2　结果与分析
2. 1　血清PCV 2 抗体检测

　　由表 1 可知, 受检地区的血清样品中均存在

PCV 2 抗体阳性血清, 且有一定地区差异, 供检测血

清样品中有 78 份为阳性, 阳性率为 32. 9% (78ö
237)。在不同生长阶段的猪群中, 未断奶仔猪阳性率

为0 (0ö40) ; 断奶仔猪中无临床PMW S 症状的, 阳性

率为 28. 6% (2ö7) , 临床上疑患 PMW S 的阳性率为

61. 5% (8ö13) ; 肥育猪阳性率为 43. 7% (31ö71) ; 后

备母猪阳性率为 15. 6% (7ö45) ; 经产母猪阳性率为

60. 4% (29ö48) ; 种公猪阳性率为7. 7% (1ö13)。

表 1　陕西省不同地区PCV 2 血清抗体检测结果

T able 1　D etection resu lts of the an tibody against PCV 2 in differen t regions of Shaanx i

地区
P refectu res

未断奶仔猪U nw eaned p iglets 断奶仔猪 Po stw ean ing p iglets 肥育猪 Hogs

被检
血清ö份
T ested
serum

阳性
血清ö份
Po sit ive
serum

阳性率ö%
Po sitive

rate

被检
血清ö份
T ested
serum

阳性
血清ö份
Po sit ive
serum

阳性率ö%
Po sitive

rate

被检
血清ö份
T ested
serum

阳性
血清ö份
Po sit ive
serum

阳性率ö%
Po sitive

rate

榆林 Yulin 13 0 0 - - - 18 7 38. 8

渭南W einan - - - 7 2 28. 6 - - -

宝鸡Bao ji 7 0 0 133 8 61. 5 5 1 20

西安 X iπan 9 0 0 - - - 20 13 65

安康A nkang 11 0 0 - - - - - -

汉中 H anzhong - - - - - - 17 7 41. 1

商洛 Shangluo - - - - - - 11 3 27. 3

合计 To tal 40 0 0 20 10 50 71 31 43. 7

地区
P refectu res

后备母猪 Rep lacem ent gilts 经产母猪 Sow s 种公猪 Service boar

被检
血清ö份
T ested
serum

阳性
血清ö份
Po sit ive
serum

阳性率ö%
Po sitive

rate

被检
血清ö份
T ested
serum

阳性
血清ö份
Po sit ive
serum

阳性率ö%
Po sitive

rate

被检
血清ö份
T ested
serum

阳性
血清ö份
Po sit ive
serum

阳性率ö%
Po sitive

rate

榆林 Yulin 7 1 14. 3 7 5 71. 4 - - -
渭南W einan 7 1 14. 3 6 4 66. 6 - - -
宝鸡Bao ji 12 3 25 13 10 76. 9 7 1 14. 3
西安 X iπan 5 1 20 10 7 70 - - -
安康A nkang 8 1 12. 5 7 2 28. 6 6 0 0
汉中 H anzhong 6 0 0 5 1 20 - - -
商洛 Shangluo - - - - - - - - -
合计 To tal 45 7 15. 6 48 29 60. 4 13 1 7. 7

　　注: - . 表示为未进行检测; 3 . 表示有疑似PMW S 症状猪的血清。

N o te: - . m eans un tested; 3 . m eans the serum from PMW S2like p iglets.

2. 2　部分血清样品PRV 抗体检测结果

在对237 份血清样品进行PCV 2 抗体检测的同

时, 对其中的23 份血清样品进行PRV gE 基因蛋白

的抗体检测, 结果 (表 2) 显示, PRV gE 和 PCV 2 均

有 6 份样品为阳性, 阳性率均为 26. 1% ; PCV 2 与

PRV 混合感染率为21. 7%。
表 2　陕西省部分猪场PRV 与PCV 2 血清抗体检测结果

T able 2　D etection R esu lts of the an tibody against PRV and PCV 2

血清来源
D erivation
of serum
specim ens

被检血清ö份
T est num ber

of serum
specim ens

PRV 抗体
PRV antibody

PCV 2 抗体
PCV 2 an tibody

PCV 2 与PRV 混合感染
Co2infections of PCV 2 & PRV

阳性血清ö份
Po sit ive
num ber

阳性率ö%
Po sitive

rate

阳性血清ö份
Po sit ive
num ber

阳性率ö%
Po sitive

rate

阳性血清ö份
Po sit ive
num ber

阳性率ö%
Po sitive

rate

宝鸡某场育肥猪
Hogs from Bao ji

5 2 40 1 20 1 20

安康某场经产母猪
Sow s from A nkang

7 2 28. 6 2 28. 6 2 28. 6

商洛某场育肥猪
Hogs from Shangluo

11 2 18. 2 3 27. 3 2 18. 2

合计 To tal 23 6 26. 1 6 26. 1 5 21. 7
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3　讨　论

郎洪武等[13 ]应用EL ISA 法对我国 7 个省市不

同类型猪群的559 份血清样品进行PCV 2 检测, 结果

表明, 我国部分省市PCV 2 感染的总阳性率达 42. 9

%。宋建国等[14 ]对甘肃省酒泉、张掖、武威、兰州、临

夏、白银、定西 7 市 (州) 及青海省大同地区进行

PCV 2 感染血清学调查, 发现 PCV 2 抗体阳性率为

58. 45%。郭占军等[15 ]报道, 福州市漳州PCV 2 感染

平均阳性率为46. 9%。陕西省至今未见发生本病的

报道, 本次调查结果表明陕西省养猪业也已经受到

猪圆环病毒2 型的感染, 应该引起高度重视, 这是陕

西省关于本病的首次报道。

本试验的血清样品是在陕西省7 个不同地区的

多个猪场不同日龄猪群中随机采集的, 具有一定代

表性。调查结果表明, 被检地区的猪群中普遍存在

PCV 2 感染, 在237 份被检血清样品中, 有78 份为阳

性, 阳性率达32. 9% (78ö237) , 且不同地区的流行情

况有一定差异, 如不同受检地区肥育猪的PCV 2 阳

性率从 20% 到 65% 不等, 经产母猪的PCV 2 阳性率

从20% 到 76. 9% 不等; 且被检猪群中PCV 2 感染的

阳性检出率与其日龄有一定相关性, 即随猪群日龄

的增加, PCV 2 感染的阳性检出率有增高趋势 (见表

1) , 此结果与国内外相关报道[13, 16217 ]一致。陕西省

PCV 2 抗体总阳性率虽然相对不高 (32. 9% ) , 但是

临床上有PMW S 疑似症状的13 头断奶仔猪中, 8 头

为PCV 2 抗体阳性, 1 头可疑, 阳性率高达61. 5% (8ö
13)。宝鸡某猪场仔猪断奶后 10 d 左右开始发生

PMW S, 病猪食欲下降, 被毛粗乱, 生长迟缓, 渐进

性消瘦, 个别猪出现拉稀、喘气、贫血等症状, 发病率

15% 左右, 病死率高达60% , 说明该病已经对陕西省

养猪业造成了危害, 应立即加强对该病的防范工作。

在进行猪圆环病毒 2 型感染抗体检测的同时,

也进行了部分血清样品PRV gE 基因蛋白抗体的检

测, 结果显示 PRV 阳性率和 PCV 2 阳性率都是

26. 1% , PCV 2 与 PRV 混合感染率高达 21. 7% , 仅

感染PCV 2 病例的阳性率为4. 3% (1ö23) , 这表明受

检猪群中PRV 与PCV 2 的混合感染现象比较普遍。

Pallares 等[18 ]对369 份临床PMW S 病例进行病原分

析显示, PCV 2 引发的疾病混合感染率较高, 只感染

PCV 2 的病例仅占 1. 9%。许立华等[19 ]报道, PCV 2

与PRV 混合感染率为11. 7%。Pogran ichn iyy 等[20 ]

对许多病原与PMW S 的相关性进行了分析, 认为在

PMW S 的发生过程中, 其他病原可能起着非常重要

的作用。

2002 年以前还不能确定公猪能否传播圆环病

毒, 但现在发现, 采用阳性猪场公猪精液进行人工授

精是引起病毒传播的重要途径之一[21 ]。本调查结果

表明, 受检猪群经产母猪的PCV 2 感染阳性率较高,

种公猪与后备母猪也存在PCV 2 感染的情况。本病

至今没有有效疫苗可用来预防, 在近期内开发和研

制有效疫苗有很大的难度[22 ] , 因此目前控制 PCV 2

感染的重点是做好PCV 2 与其他病原微生物混合感

染的防治, 做好其他疫病如PRR S、PRV、HCD 和喘

气病的免疫接种, 同时应该重视检疫监测工作, 淘汰

阳性种猪, 净化猪群, 贯彻自繁自养, 全进全出的方

针, 以便及早控制PCV 2 感染的发生和流行。
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Sero log ica l invest iga t ion of po rcine circoviru s type 2

infect ion in sw ine farm s of Shaanx i P rovince

YANG Zeng-q i,YANG Ze-x iao, J IANG Yan -fen , ZHU W e i-guo,W ANG Xu-rong, SH I Hua i-p ing
(Colleg e of A n im al S cience and T echnology ,N orthw est A & F U niversity , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: D u ring January 2004 to June 2005, 237 serum specim en s w ere samp led from variou s p ig

herds in Yu lin, Bao ji, X iπan W einan, H anzhong, Shangluo and A nkang of Shaanx i p rovince to detect the

an t ibody again st Po rcine C ircoviru s type 2 (PCV 2) by m ean s of indirect EL ISA , and som e serum specim en s

w ere detected fo r the an t ibody again st Po rcine P seudo rab ies ( PRV ) gE p ro tein by m ean s of B lock ing

EL ISA. T he resu lts show ed that the PCV 2 an t ibody po sit ive ra te of unw eaned p ig lets, po stw ean ing p ig lets,

hogs, service boar, rep lacem em t gilts, sow s w ere 0 (0ö40) , 28. 6% (2ö7) , 43. 7% (31ö71) , 7. 7% (1ö13) ,

15. 6% ( 7ö45 ) , 60. 4% ( 29ö48 ) respect ively; 13 p igs show ing PMW S2like clin ica l appearances w ere

exam ined, the po sit ive detectab le ra te w as 61. 5% (8ö13) , the to ta l po sit ive detectab le ra te reached 32. 9%

(78ö237) ; the resu lt show ed the co2infect ion ra te of PRV and PCV 2 reached 21. 7% (5ö23).

Key words: PCV 2; sero logica l invest iga t ion; an t ibody detect ion; EL ISA
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