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四个马铃薯品种幼茎段再生技术的研究

李 娟
,

程 智慧
,

张 国裕
西北农林科技大学 园艺学院

,

陕西 杨凌 。

摘 要 以 个马铃薯栽培 品种为试材
,

进行 ’其茎段 的离体再生研究
。

结果表明
,

东农
、

夏波帝
、

鄂

号茎段愈伤组织最佳诱导培养基为
一

费乌瑞它为
一

,

愈伤组织 的诱导率均可 达
。

费乌瑞它和鄂 号不定芽 分化诱 导的最佳培养基均 为
一

东农 为
一

八 夏波帝为
一

一 ,

其不定芽分化率分别达
·

洲
,

和 。
。

各品种不定芽 的诱导生根率均

为
,

试管苗移栽成活率为
。
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一 一 一

马铃薯 “ ‘, , 八‘ , 厂。“ 。 、

是重 要 的粮菜

兼用作物
,

在世界各 国普遍栽培
。

而植物组织和细胞

培养技术是马铃薯品种改 良和种苗脱毒快繁的重要

生物技术
,

一直深受国内外学者的关注
。

目前
,

利用

马铃薯幼茎切段
’

·

」、

幼芽厂‘
一

、

叶 肉细胞‘ , 、

叶片川
、

块茎盘川
、

根川
、

花药困等多种外植体进行 了愈伤组

织 的诱导试验并获得 了再生植株
,

脱毒快繁技术 已

进入实用化阶段川
,

组织培养技术也正在走 向标准

化 ,
一 , 〕,

并且 已用于倍性育种 〔“ 〕。

但有关马铃薯茎段

愈伤组织诱导及植株再生 的研究较少
,

且报道 的诱

导分化率均较低
。

本试验在前人研究的基础上
,

对

个马铃薯栽培品种幼嫩茎段的离体培养与植株
一

再生

技术进行 了探讨
,

以期为利用 马铃薯茎段进行离体

快繁提供技术参考
。

材料与方法

材 料

供试 的 个马铃薯 品种分别为费乌瑞它
、

东农
、

夏波帝和鄂 号
,

均 以其茎段为外植体材料
。

培养基与培养条件

以 为基本培养基
,

附加蔗糖
,

琼脂
。

在愈伤组织诱导 中
,

接种的茎段先在黑暗条件

下进行 暗培养
,

后转 人 光照 培养
,

光 照 强 度 为
,

光照 时间
,

培养温度为 一

诱
一

导不定芽分化的光照 时间为
,

光照强度为
。

无菌外植体的获得

选取健康的马铃薯幼嫩茎段为外植体
。

先用毛

刷将采集 的茎段在 自来水下 反复轻轻刷洗
,

然 后用

体积分数 乙 醇消毒
,

无菌水 冲洗 一 次
,

再用体积分数 次氯酸钠溶液消毒 一
,

无 菌水 冲洗 一 次后 备用
。

接种 时将 幼茎 切 成

。 一 。 长的茎段
,

置于不 同处理的培养基上
。

愈伤组织的诱导和继代培养

选取马铃薯的幼嫩茎段作为外植体进行愈伤组

织诱导
,

以不同质量浓度 。 , ,

的细

胞分裂素
一

与不 同质量浓度 。
,

。 , , 。

、

的生长素 组合
,

对茎段愈伤组 织进行

诱导
,

将所获得的愈伤组织在其相应的诱导培养基

上进行继代培养
,

每 继代 次
,

观察其生长情

况
。

植株再生

不定芽分化诱导培养基采用 因素 水平完全

试验 设计 因素为
一

和
, 一

质量浓度

设
, , 。和

、

个水平
,

质量浓度

设
,

和
一

个水平
。

分化培养

后统计芽长超过 的不定芽数
、

芽长
,

计算平

均值
。
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由于马铃薯芽苗生根技术 已 比较成熟
,

本研究

在设置生根试验处理时
,

只是将获得 的不定芽接种

在不添加任何激素的空 白 培养基上诱导生根
,

以获得再生植株
。

结果与分析

不 同质量浓度
一

和 组合对 个马铃

薯品种茎段愈伤组织的诱导效果

将茎段接种在愈伤组织诱导培养基上培养
,

结

果见表
。

观察结果表明
,

接种后 左右
,

个马铃

薯 品种 的茎段从两端开始膨大变粗
,

然后 向中心扩

展
,

周后 即可形成增殖膨大的愈伤组织
。

愈伤组织

形状表现为小突起
、

疏松状
、

较疏松
、

致密
、

较致密
、

米粒状等
,

颜 色表现为黄 白
、

淡黄
、

黄绿
、

暗绿
、

绿色

等
。

由表 可知
, 一

与 的所有组合均能诱

导 个马铃薯 品种 的茎段产生愈伤组织
,

诱导率均

在 以上
,

但不 同激素组合的愈伤组织生长状况

有 明显 差 异
。

东农
、

夏 波 帝 和 鄂 号 在
一 才

组合上产生 的愈

伤组织量较大
,

呈鲜艳 的黄绿色
。

费乌瑞 它在
一 。 组合处理 中的愈伤

组织质量
、

生长状况均较好
。

个马铃薯品种的茎段

愈 伤 组 织 在 其 他 组 合 中 的 诱 导 率 虽 然 也 可 达
,

但 愈伤组织生 长量较 少
,

缺 乏光泽
,

生 长缓

慢

表 不 同质量浓度
一

与 组合对 个马铃薯品种茎段愈伤组织诱导的影响
一 以

激素八
·

工一

刀 费乌瑞它 东农

一

接种数 诱 导率 写 愈伤组织
生长量

颜色 和形状 接种数 诱导率 写
愈伤组织
生长量

川

颜色和形状

赶一

绿色
,

小 突起
,

绿色
,

米粒状
,

淡黄色
,

较疏松
,

民

十 十
,

黄白色
,

疏松

,

十 十 十
绿色

,

较致 密
子

,

十

十 十

深绿色
,

小突起
,

绿色
,

米粒状
,

淡 黄色
,

较疏松
,

黄 白色
,

疏松

一 ,

丁

绿色
,

较致密
,

黄绿色
,

米粒状
,

黄绿 色
,

较疏松
,

淡绿色
,

米粒状
,

暗绿色
,

致密
,

暗绿色
,

致密
,

暗绿色
,

较致密
,

绿色
,

米粒状
,

, 〕

十

黄绿色
,

米粒状
,

黄绿色
,

较疏松
飞 ,

黄 白色
,

疏松
,

丁

暗绿色
,

致密
,

暗绿色
,

致密
,

暗绿色
,

较致密
,

绿色
,

米粒状
,
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续表

激素
·

工一 ’

夏波帝 鄂 号

一

接种数

上

诱导率
〔

愈伤组织
生长量

颜色和形状 接种数 诱导率
一

屯

愈伤组织
生 长量

颜色和形状

绿色
,

小突起
,

绿 色
,

米粒状
,

淡黄色 较疏松
,

黄自色
,

疏松
,

绿 色
,

较致密
〔宝 飞一

黄绿色
,

米粒状
,

奋皿 飞。 〕

黄绿色 较疏松
,

〔

黄 白色 疏松
,

暗绿色
,

致密
,

暗绿色 较致密
〕

,

暗绿 色
,

较致密
,

绿色
,

米粒状
,

一

,

‘

深绿色
,

小突起
,

绿色
,

米粒状
,

淡 黄色
,

较疏松
一 ,

黄白色
,

疏松

十 绿色
,

较致密
宁﹄

斗一

一
卜

一

黄绿色
,

米粒状

黄绿色
,

较疏松
〔

·

丁

淡黄色
,

较疏松
·

暗绿色 致密

暗绿 色
,

较致密
,

暗绿色 较致密
,

门门门门︺门段小乐尸趴尸小

注
“ ”

越多表示产生愈伤组织 的量越多
。

“ ”

不 同质量浓度
一

和 组合对 个马铃

薯品种愈伤组织分化和植株再生的影响
一

与 对 茎段愈伤 组 织 不 定 芽诱导

的 影 响 由表 可知
,

不 同马铃薯 品种茎段愈伤组

织大部分在培养 一 时开始分化出小芽
。

个

品种在
一

与 所有组合中均能诱导出芽
,

不

同组合 中开始 出芽的时间
、

诱导率
、

平均芽数
、

平均

芽 长
、

芽 长 势 等 均 不 同
。

个 品种 愈 伤 组 织 均 在
一

质量浓度 为 的组合 中分化较好
,

表

现为分化早
、

芽数多
,

芽长长和诱导率高
,

说明茎段

愈伤诱导分化的最佳
一

质量浓度为
。

另外
,

除费乌瑞它在
一

为
一

时
,

芽 长随

质 量 浓 度 增 加 而 变 短 外
,

其 他 组 合 在 同一
一

质量浓度下
,

均 随 质量浓度增加
,

芽长

相应增加
,

说明 对芽的伸长生长有一定作用
。

从 愈伤组织诱导的 出芽时间
、

诱导率和长势综

合来看
,

费乌瑞它和鄂 号的最佳分化培养基为 。

一 。 东农 的最佳分

化培养基为
、 一

夏

波帝 的最 佳 分 化 培养 基 为
一 。

。

个马铃 薯品 种 芽苗根 的诱导与 移 栽效果

将分化出的不定芽切割下来直接培养在不含任何

激素的 培养基中进行根 的诱导
,

左右即可观

察到根 的发生
,

个马铃薯 品种不定芽诱导生根率

均为 。
。

当芽苗长出 条根时
,

将发育 良好

的再生苗从培养瓶 中取出
,

冲去附着 的培养基并移

栽于盛有经消毒处理的蛙石 的营养钵里
,

加盖塑料

膜保温保湿
,

一 后 移栽苗成 活
,

揭去 塑料薄膜

炼苗
。

移栽苗生长期间每 浇 次 营养
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液
。

移栽结果表明
,

各品种移栽成活率均可达 以上
。

表 不 同质量浓度
一

与 组合对 个马铃薯品种茎段愈伤组织不定芽诱导的影响
一

激素
· 一 ‘

费乌瑞它 东农

一

出芽
时间

一

诱导率 诱导率
〔

芽数 芽长
接种愈
伤块数

出芽
时间

士 刀

芽数 芽长
愈数以种块祖接伤。

,

,

’

‘

激素八
· 一 ‘

夏波帝 鄂 号

一

接种愈
伤块数

出芽
时间

一

芽数 芽长 诱导率
」

诱导率
出芽

时间 芽数 芽
一

长

轰

〔〔

口 吕

之

口曰口八︹们刀件

⋯执

八日门︺八口︹八口凸 为﹄日
月
内匕﹄白门自乙自乙夕﹄︹口八门八乃八︺污乃

⋯⋯
。︵卜八力斗月兮‘二

几

八」﹄月件﹄月任内卜﹄乙夕自口内“叮内匕,曰叹,坟曰叹
廿

︺乙乃洲任
山

以
‘

曰白厂︸口口

分曰

注 分化培养 统计芽长超过 。 的芽数
、

芽长
,

计算平均值
。

,

讨 论

有关马铃薯茎段愈伤组织诱导及植株再生的研

究报道较少比 〕。

本研究试用前人研究获得的培养基

配方〔‘
,

〕,

但培养效果并不理想
,

诱导产生的愈伤组

织易生根
、

褐化
。

本试验在前人研究的基础上对
“

费

乌瑞它
” 、 “

东农
” 、 “

夏
,

波帝
”
和

“

鄂 号
”

个马铃

薯品种的愈伤组织诱导及其不定芽的分化进行 了探

讨
,

结果表明
,

诱导愈伤组织的最佳培养基配方与韩

善华等川
、

等困 的研究结果相差很大
,

而且

本试验研究的 个马铃薯品种对愈伤组织诱导培养

基 的要求也不相 同
,

说明马铃薯基 因型差异对愈伤

组织诱导效果影响很大
,

用茎段作外植体
,

最好将其

腋芽去掉
,

否则
,

因其长出腋芽会影响愈伤组织的生

长
。

仁 」

仁 〕
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