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　　[摘　要 ]　对库拉索芦荟试管苗增殖技术体系改良及壮苗定植体系的建立进行了研究。结果表明, M B + KT

1. 0 m göL + 62BA 1. 0 m göL + NAA 0. 5 m göL 培养基中, 用食糖代替蔗糖、自来水代替蒸馏水, 库拉索试管苗芽增

殖率有所下降, 但与对照相比差异不显著; 附加 1. 0 m göL NAA 的 1ö2 M B 培养基是库拉索芦荟试管苗壮苗生根

的最佳培养基; 供试的 3 种移植介质中, 库拉索芦荟试管苗的定植成活率均达到 83% 以上, 沙土介质定植成活率最

高, 达到 91. 3%。
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　　芦荟是百合科芦荟属多年生草本植物, 含有多

种生理活性物质, 被广泛用于医药、绿色保健食品及

美容化妆品的开发和利用, 其应用前景十分广阔。生

产上芦荟主要靠扦插和分株进行无性繁殖, 长期的

分株繁殖将带来芦荟种性的退化。芦荟试管微克隆

繁殖技术能在较短的时间内快速大量繁殖个体, 并

能很好的保持芦荟的种性[1～ 9 ]。但目前试管微克隆

繁殖成本较大, 因此, 进一步降低芦荟试管微克隆繁

殖成本, 完善芦荟试管微克隆繁殖技术体系, 是其应

用的关键。宋运贤等[9 ]报道了美国库拉索芦荟试管

微克隆繁育中无性系及芽增殖体系的建立。本研究

通过培养基的改良和培养方法的改进, 以期建立库

拉索芦荟高效、低成本的试管增殖和壮苗定植技术

体系。

1　材料与方法

1. 1　供试材料

　　供试材料为杨凌田瑞生物工程有限公司提供的

美国库拉索芦荟。

1. 2　试验方法

芽的增殖　取生长一致的芦荟试管苗, 在

M B + 62BA 2. 0 m göL + NAA 0. 2 m göL + 30 göL
蔗糖+ 5 göL 琼脂的芽增殖培养基上增殖。培养温

度为 25～ 28 ℃, 采用昼夜 24 h 全光照条件培养, 光

照强度为 3 000 lx。

培养基的简化　增殖培养 30 d 后将丛生芽分

单株, 转入到 M B + KT 1. 0 m göL + 62BA 1. 0

m göL + NAA 0. 5 m göL + 30 göL 食糖+ 5 göL 琼

脂的芽增殖培养基上, 用蒸馏水 (或自来水)定容, 研

究食糖代替蔗糖、自来水代替蒸馏水对库拉索芦荟

芽增殖特性的影响。

增殖芽的壮苗生根　将增殖芽转入到附加 1. 0

m göL NAA , 25 göL 蔗糖和 5. 5 göL 琼脂的M B ,

1ö2 M B 和 1ö4 M B , 以及附加不同生长素种类和质

量浓度的 1ö2 M B 生根培养基中, 研究不同培养基

对芦荟生根的影响。

试管苗的定植　库拉索芦荟试管苗在附加 1. 0

m göL NAA , 30 göL 蔗糖和 5. 5 göL 琼脂的M B 壮

苗生根培养基上壮苗生根 35～ 40 d 后, 打开培养瓶

盖, 于培养室内、外炼苗 3～ 5 d, 取出试管苗用流水

冲去根部琼脂, 分别移栽于富含有机质的营养土、沙

土 (质量比 1∶3) 和细沙的营养钵中定植, 研究不同

介质对试管苗定植的影响。

2　结果与分析

2. 1　培养基简化对库拉索芦荟芽增殖的影响

表 1 结果表明, 用食糖代替蔗糖、自来水代替蒸

馏水以及食糖和自来水同时代替蔗糖和蒸馏水对美
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国库拉索芦荟芽增殖影响不显著。
表 1　食糖代替蔗糖、自来水代替蒸馏水对库拉索芦荟芽增殖的影响

T able 1　Effect of sugar and w ater on the p lan tlet m ult ip licat ion of Curacao A loe

处理
T reatm en t

接入不定芽数
N o. of

inocu lated bud

芽增殖数
N o. of p lan tlet

fo rm ed

增殖率ö%
M ultip lication

rate

玻璃化苗数
N o. of

vitrification

30 göL 蔗糖+ 蒸馏水 30 göL sucro se+ dH 2O 30 126 4. 20 2
30 göL 食糖+ 蒸馏水 30 göL sugar+ dH 2O 27 107 3. 96 0
30 göL 蔗糖+ 自来水 30 göL sucro se+ w ater 23 88 3. 82 0
30 göL 食糖+ 自来水 30 göL sugar+ w ater 28 105 3. 75 0

2. 2　无机盐浓度对库拉索芦荟壮苗生根的影响

结果 (表 2) 表明: 在M B 培养基 3 种无机盐浓

度 (M B 无机盐、1ö2 M B 无机盐和 1ö4 M B 无机盐)

上, 均能使库拉索芦荟试管苗壮苗和生根, 但 3 种无

机盐浓度培养基壮苗生根效果不同, 1ö2 M B 无机

盐浓度培养基上壮苗生根效果最好, 单株平均生根

数达到 6. 63, 平均根长达到 5. 73 cm , 1ö4M B 次之,

M B 最差。
表 2　无机盐浓度对库拉索芦荟壮苗生根的影响

T able 2　Effen t of the ino rgan ic salt on the p lan tlet grow th and roo tlet fo rm ed of Curacao A loe

M B 无机盐浓度
Concen tration

of ino rgan ic salt

接种外殖体数
N o. of

inocu lated
p lan tlet

生根总数
To tal N o. of

roo tlet
fo rm ed

单株平均生根数
A verage

N o. roo tlet
per p lan tle

平均根长öcm
A verage

roo t
length

M B 35 99 2. 83 2. 10
1ö2 M B 28 186 6. 63 5. 73
1ö4 M B 30 108 3. 60 4. 81

2. 3　生长素的种类和质量浓度对库拉索芦荟壮苗

生根的影响

表 3 结果表明, 生长素 IAA 和NAA 都能促进

库拉索芦荟试管苗不定根的形成, 但表现出生长素

种类和质量浓度间的差异。总体而言,NAA 诱导生

根效果最好, 同一质量浓度条件下,NAA 诱导库拉

索芦荟试管苗生根数量和根长都远大于 IAA。

1. 0～ 1. 5 m göL NAA 诱导生根效果显著, 单株平

均生根数达到 5. 68～ 6. 63, 根长达到 5. 70～

5. 73 cm , 且芦荟试管苗生长健壮, 移栽成活率高。
表 3　生长素种类和质量浓度对库拉索芦荟壮苗生根的影响

T able 2　Effect of the aux in variety and concen tra t ion on the p lan tlet grow th and roo tlet fo rm ed of Curacao A loe

生长素
A uxin

质量浓度ö(m g·L - 1)
Concen tration

of aux in

接种外殖体数
N o. of

inocu lated
p lan tlet

生根总数
To tal N o. of

roo tlet
fo rm ed

单株平均生根数
A verage

N o. roo tlet
per p lan tlet

平均根长öcm
A verage

roo t
length

IAA

0. 5 16 34 2. 13 3. 25
1. 0 12 32 2. 67 3. 87
1. 5 14 38 2. 71 3. 70

NAA

0. 5 18 84 4. 67 4. 12
1. 0 28 186 6. 63 5. 73
1. 5 16 91 5. 68 5. 70

2. 4　不同介质对库拉索芦荟试管苗定植的影响

表 4 结果表明, 库拉索芦荟试管苗在 3 种介质

上均能定植成活, 定植成活率达到 83% 以上。但不

同介质对库拉索芦荟试管苗定植率和生长势有显著

影响。细沙介质试管苗生长存活率为 83. 3% , 苗生

长弱; 营养土介质生长存活率 87. 5% , 生长较好; 沙

土介质试管苗生长存活率最高, 达到了 91. 3% , 且

移植苗生长健壮。
表 4　不同介质对库拉索芦荟试管苗定植的影响

T able 4　Effect of differen t m edia on transp lan ta t ion of Curacao A loe

移栽介质
T ransp lan tation

m edia

移栽苗数
N o. of shoo t
transp lan ted

存活苗数
N o. of su rvival

shoo t

存活率ö%
Survival

rate

苗生长势
Grow th po ten tial

of shoo t

营养土 So il 16 14 87. 5 + +
沙土 (1∶3) Sandy so il 23 21 91. 3 + + +
细沙 F ine sand 18 15 83. 3 +

　　注:“+ ”代表苗生长势强弱。

N o te:“+ ”Indicates the grow th po ten tial.
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3　讨论与结论

降低试管苗快繁成本, 是实现植物试管苗快繁

产业化、取得良好经济效益的关建, 也是植物试管苗

快繁技术研究的重要方面。近几年发展起来的无糖

培养技术, 虽然降低了试管苗的繁育成本, 但前期设

备投资大, 限制了其推广应用。简化植物试管苗快繁

的培养基成分、优化培养条件是降低快繁成本的主

要途经。草莓试管苗增殖和壮苗培养基中, 用食糖代

替蔗糖芽增殖率仅降低了 2. 5% , 而对壮苗生根几

乎无影响, 用矿泉水代替蒸馏水对芽增殖率有一定

的影响, 但壮苗效果优于对照[10 ]。本研究结果表明,

用食糖代替蔗糖、自来水代替蒸馏水对库拉索芦荟

试管苗芽增殖率影响不显著。1. 0～ 1. 5 m göL NAA

诱导生根效果最好; 1ö2 M B 无机盐浓度的壮苗生

根效果最好。

大多数试管苗定植介质均使用珍珠岩、炉渣、泥

炭土、细沙等[11 ]。本研究结果表明, 直接将试管苗定

植于营养土或沙土介质可获得 87% 以上的定植成

活率, 且可直接移栽大田。
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Abstract: T echno logica l system of test2tube p lan t let m u lt ip lica t ion and the estab lishm en t of the perm a2
nen t p lan t ing system of Cu racao A loe w ere studied. T he resu lt show ed that the ra te of the tube shoo t m u l2
t ip lica t ion of the A loe decreased slow ly w hen sugar w as u sed to rep lace sucro se and natu ra l w ater w as u sed

to rep lace dH 2O in cu ltu re m edium of KB + KT 1. 0 m göL + 62BA 1. 0 m göL + NAA 0. 5 m göL. Bu t, it is no t

eviden t compared w ith the con tro l. T he 1ö2M B cu ltu re m ecium of addit ional 1. 0 m göL NAA is the best

roo t ing one fo r test2tube p lan t let m u lt ip lica t ion of Cu racao A loe. In the 3 roo t ing m edia, the su rvival ra te of

the tran sp lan ta t ion of test2tube p lan t let of the A loe is a ll over 83%. In m edium of nu trien t so il, the su rvival

ra te is the h ighest, and cou ld reach 91. 3%.

Key words: Cu racao A loe; in v itro cu lt iva t ion; tube shoo t m u lt ip lica t ion; t ran sp lan ta t ion
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