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小麦抗白粉病种质“N9134”的抗性遗传分析
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　　[摘　要 ]　抗性种质“N 9134”含有野生二粒小麦 (资源编号: A S 846) 的抗白粉病基因。为了研究其白粉病抗

性基因的遗传规律, 用感病品种阿勃、中国春、陕 160、陕优 225 与该种质正反交, 结果 F 1 白粉病感染 0～ 1 级, F 2 白

粉病抗感比例为 3∶1; 以小麦缺体系与其杂交, F 1 白粉病感染 0～ 1 级, F 2 白粉病抗感比例除“5B”偏离 3∶1 外, 其

余均为 3∶1。表明N 9134 的白粉病抗性由 1 对完全显性基因控制, 位于“5B”染色体上。
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　　小麦白粉病是危害小麦的主要病害之一。20 世

纪 70 年代以来, 随着矮秆、半矮秆品种的推广及水

肥条件的提高, 小麦白粉病的发生在我国日趋严重。

采用化学防治虽有一定效果, 但费时、费力、费钱, 且

污染环境, 破坏生态[1 ]。因此, 培育抗病品种是防治

小麦白粉病的较为经济、有效、安全的途径。抗病品

种的选育关键在于抗原的发掘和有效利用[2 ]。从 20

世纪 80 年代开始, 本研究室就开展了对抗性种质的

搜集、鉴定、筛选和利用, 目前已培育出了一批不同

抗原的小麦抗性亲本及新品系。N 9134 就是从引进

的 39 个野生二粒小麦中筛选出的抗白粉、抗条锈的

野生二粒小麦 (资源编号: A S846) 与普通小麦“阿

勃”的非整倍体杂交选育而成的。该材料对关中地区

白粉病混合菌种高抗至免疫, 株形紧凑, 半冬性, 叶

短小而上挺, 长芒, 白粒, 是抗性育种的优良亲本。研

究其抗白粉病遗传规律, 对于该亲本的快速应用及

小麦抗白粉病育种具有重要意义。

1　材料与方法

1. 1　材　料

　　N 9134; 感病亲本: 阿勃 1A、1B、1D、2A、2D、

3B、3D、4B、4D、5A、5D、6A、6B、6D、7A、7B 缺体, 扬

麦 7D、2B 缺体, 中“7902”3A 缺体, 阿勃 4B、5B 单

体; 阿勃, 中国春, 陕优 225, 陕 160。上述材料均由本

室提供。

关中地区白粉病混合菌种由西北农林科技大学

植保学院白粉病组提供。

1. 2　方　法

用感病品种阿勃、中国春、陕 160、陕优 225 与

N 9134 正反交, 观察杂种 F 1 和 F 2 的抗病性, 分析

N 9134 白粉病抗性的遗传规律。

为研究N 9134 白粉病抗性基因的缺体分析, 以

小麦缺体、单体系作母本与N 9134 杂交, F 1 (单体杂

交组合选单体株)自交套袋。杂种 F 1、F 2 每年 10203

～ 10205 播种, 试验设置在与其他病原隔离的小网

室内, 每年 9 月上旬种植白粉病诱发品种陕优 225,

9 月上旬移入采自西北农林科技大学植保学院白粉

病模拟病圃的带菌苗, 使其成活形成病菌混合繁殖

群体, 用以诱发供试材料自然传播感染发病。对白粉

病混合菌种的感染反应型按照国际小麦种质资源鉴

定圃 0、1、2、3、4、5、6、7、8、9 十级标准调查。

2　结果与分析

2. 1　N 9134 白粉病抗性的遗传分析

　　不同小麦品种对白粉病混合菌种的感染反应型

不同。N 9134 为 0～ 1 级, 阿勃为 6～ 7 级, 中国春为

6～ 7 级, 陕优 225 为 9 级, 陕 160 为 8～ 9 级。以

N 9134 作母本与阿勃、陕优 225、陕 160 杂交, 同时

作父本与陕优 225、陕 160 杂交, F 1 白粉病混合菌种

感染 0～ 1 级; F 2 抗感比例符合 3∶1 的规律, 说明

N 9134 的抗白粉病性状由 1 对完全显性基因控制

(见表 1)。
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表 1　N 9134 与感病品种杂交的 F 1、F 2 抗病性表现

T able 1　F 1 and F 2 pow dery m ildew resistance segregation in the com binations of N 9134 w ith the suscep tib le variet ies

组合
Com bination

F1 F2

群体
Popu lation

抗
R

感
S

群体
Popu lation

抗
R

感
S

抗感期
望比例

Expected
ratio

ς2

阿勃×N 9134 A bbondnza×N 9134 16 16 0 133 103 30 99. 75∶33. 25 0. 303

中 国 春 × N 9134 Ch inese sp ring ×
N 9134 6 6 0 81 60 21 60. 75∶20. 25 0. 004

陕 优 225 ×N 9134 Shannyou 225 ×
N 9134 29 29 0 134 94 40 100. 50∶33. 50 1. 432

陕 160×N 9134 Shann 160×N 9134 15 15 0 51 38 13 38. 25∶12. 75 0. 006

N 9134×陕 160 N 9134×Shann 160 25 25 0 57 42 15 42. 75∶14. 25 0. 005

N 9134×陕优 225 N 9134×Shannyou
225 66 66 0 139 101 38 104. 25∶34. 25 0. 290

　　注: ς2
0. 05, 1= 3. 84, ς2

0. 01, 1= 6. 63。下表同。

N o te: ς2
0. 05, 1= 3. 84, ς2

0. 01, 1= 6. 63. T he fo llow ing tab le is the sam e.

表 2　18 个缺体系及 2 个单体系×N 9134 的 F 1、F 2 抗病性表现

T able 2　F 1 and F 2 pow dery m ildew resistance segregation in the com binations (N ullisom ic lines×N 9134)

组合
Com bination

F1 F2

群体
Popu lation

抗
R

感
S

群体
Popu lation

抗
R

感
S

抗感期
望比例

Expected
ratio

ς2

阿 1AN ×N 9134 1AN of A bb. ×N 9134 4 4 0 121 137 44 90. 75∶30. 25 0. 024

阿 1BN ×N 9134 1BN of A bb. ×N 9134 4 4 0 197 148 49 148. 5∶49. 5 0. 001

阿 1DN ×N 9134 1DN of A bb. ×N 9134 6 6 0 192 146 46 144∶48 0. 062

阿 2AN ×N 9134 2AN of A bb. ×N 9134 29 29 0 188 143 45 141∶47 0. 063

阿 2BN ×N 9134 2BN of A bb. ×N 9134 7 7 0 196 144 52 147∶49 0. 170

阿 2DN ×N 9134 2DN of A bb. ×N 9134 5 5 0 228 177 51 171∶57 0. 560

“中 7902”3AN ×N 9134 3AN of Zhong
7902 ×N 9134 7 7 0 197 144 53 147. 75∶49. 25 0. 285

阿 3BN ×N 9134 3BN of A bb. ×N 9134 18 18 0 196 140 56 147∶49 1. 149

阿 3DN ×N 9134 3DN of A bb. ×N 9134 14 14 0 196 144 54 147∶49 0. 435

阿 4AM ×N 9134 4AM of A bb. ×
N 9134 9 9 0 226 175 51 169. 5∶56. 5 0. 589

阿 4BN ×N 9134 4BN of A bb. ×N 9134 7 7 0 219 172 47 164. 25∶54. 75 1. 280

阿 4DN ×N 9134 4DN of A bb. ×N 9134 7 7 0 224 167 57 168∶56 0. 005

阿 5AN ×N 9134 5AN of A bb. ×N 9134 6 6 0 182 132 50 136. 5∶45. 5 0. 046

阿 5BM ×N 9134 5BM of A bb. ×N 9134 7 7 0 211 192 19 158. 25∶52. 75 27. 943 3

阿 5DN ×N 9134 5DN of A bb. ×N 9134 7 7 0 183 147 36 137. 25∶45. 75 2. 493

阿 6BN ×N 9134 6BN of A bb. ×N 9134 1 1 0 136 96 40 102∶34 1. 186

阿 6DN ×N 9134 6DN of A bb. ×N 9134 12 12 0 207 146 61 155. 25∶51. 75 2. 449

阿 7AN ×N 9134 7AN of A bb. ×N 9134 8 8 0 188 147 41 141∶47 0. 858

阿 7BN ×N 9134 7BN of A bb. ×N 9134 1 1 0 197 156 41 147. 75∶49. 25 1. 626

扬 7DN ×N 9134 7DN of Yang M ai×
N 9134 4 4 0 187 137 50 140. 25∶46. 75 0. 215

　　注: 阿勃 6AN ×N 9134 组合 F0 未结实, 表中未列。

N o te: Com bination of A b6AN ×N 9134 w as no t fru itfu l and w as no t show n in th is tab le.

2. 2　N 9134 白粉病抗性的缺体分析

以 18 (19) 个缺体系和 2 个单体系作母本与

N 9134 杂交所得的杂种 F 1, 经抗病性鉴定, 所有组

合均表现抗病。F 2 代抗病性发生分离, 在 20 个组合

中, 有 19 个组合的 F 2 代抗病与感病植株分离比例

符合 3∶1 的规律, 经 ς2 测验符合度好, 只有 5B 单

体组合的抗病植株 192 株、感病植株 19 株, 偏离了

3∶1的分离比例, ς2 测验达到了极显著水平 (表 2)。

这一结果表明, N 9134 与 5B 单体组合为抗性基因

所在的关键组合, 也就是说,N 9134 的抗病基因位于

5B 染色体上。

3　讨　论

小麦白粉病的抗性基因来自普通小麦及其近缘

种、属。1930 年, 澳大利亚学者W aterho rse 首次报

道小麦品种 T hew 携带一对显性抗病基因[3 ]。此后,

各国科学家开始对小麦白粉病抗性基因遗传及染色

体定位进行了广泛而深入的研究[3 ]。到目前为止, 已
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经正式定名的小麦抗白粉病基因有 30 ( Pm 1～

Pm 30)个。采用端体、单体、缺体- 四体和分子标记

等分析方法, 已将这 30 个不同来源的小麦白粉病抗

病基因进行了染色体定位, 它们分别被定位于A ,

B , D 组共 16 条染色体上, 其中来自野生二粒小麦

的 Pm 16, Pm 26, Pm 30 分别被定位在 4B , 2BS, 5BS

染色体上[4～ 6 ], Pm 26 由一对隐性基因控制, Pm 16,

Pm 30 为显性基因控制。N 9134 的抗白粉病基因来

自于野生二粒小麦, 由一对显性基因控制。通过缺体

分析, 抗性基因定位于 5B 染色体上。N 9134 的抗性

基因是否与 Pm 30 相同, 需进一步研究。

[参考文献 ]
[ 1 ]　姚景侠, 杨芳彬, 赵毓美. 白免 3 号小麦抗白粉病基因单体分析[J ]. 作物学报, 1982, 8 (3) : 214- 216.

[ 2 ]　朱文华, 任明见, 张庆勤. 三个小麦新品系抗白粉病基因分析[J ]. 植物病理学报, 2000, 30 (1) : 25- 29.

[ 3 ]　刘金元, 刘大均. 小麦白粉病抗性基因研究进展[J ]. 植物病理学报, 2000, 30 (4) : 289- 295.

[ 4 ]　Reader S M. 野生二粒小麦抗白粉病基因向普通小麦的转入[J ]. 国外农学—麦类作物, 1992, 13 (2) : 1- 3.

[ 5 ]　Rong J K,M illet E,M anistersk i J. A new pow dery m ildew resistance gene: in trogression from w ild emm er in to common w heat and RFL P2

based m app ing[J ]. Euphytica, 2000, 115: 121- 126.

[ 6 ]　L IU Zh i2yong, SUN Q i2x in, N I Zhong2fu, et al. M o lecu lar characterization of a novel pow dery m ildew resistance gene Pm 30 in w heat o rig2

inating from w ild emm er[J ]. Euphytica, 2002, 123: 21- 29.

Genet ic ana lysis of germ p lasm“N 9134”resistance

to pow dery m ildew in W heat

W ANG Qiu-y ing, J IW an -quan ,W ANG Chang-you, XUE X iu-zhuang
(Colleg e of A g ronomy ,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he resistance gene to the pow dery m ildew (E ry sip he g ram ins f. sp. tritici) in common w heat

germp lasm N 9 134 is derived from w ild emm er w heat (T riticum d icoccoid es) accession“A S846”. In o rder to

determ ine the inheritance of pow dery m ildew resistance in N 9 134, the genet ic analysis of N 9 134 w as

done. T he recip rocal cro sses F 1 betw een N 9134 and fou r su scep t ib le cu lt ivars A bbondanza, Ch inese sp ring,

Shaan 160 and Shaanyou 225 w ere resistan t to the pow dery m ildew , the ra t io of resistan t and su scep t ib le

p lan ts in F 2 p rogeny fit ted the expected 3 to 1. A ll of F 1 genera t ion betw een w heat nu llisom ic lines and N 9

134 w ere resistan t. T he ra t io of resistan t and su scep t ib le p lan ts in (A bbondanza 5BM ×N 9134) F 2 p roge2
ny fit ted the 3 to 1, excep t 5B. T he resu lts ind ica ted that the pow dery m ildew resistance of N 9134 at adu lt

stage is con tro lled by a single dom inan t gene located on ch romo som e 5B.

Key words: N 9134; the pow dery m ildew ; genet ic analysis

61 西北农林科技大学学报 (自然科学版) 第 32 卷


