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密肋梁板模板及支撑的施工技术探讨
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　　[摘　要 ]　以被烟台市建设管理局评为优质结构工程的烟台师范学院图书馆工程为例, 详细介绍了密肋梁板

的模板施工设计方案, 对其支撑系统进行了设计和验算, 并结合施工过程中的实际情况, 对密肋梁板的模板及支撑

系统的施工技术进行了探讨和总结。
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　　密肋梁板因其承载力大, 可使建筑开间大, 节省

钢筋和混凝土用量, 建筑费用相对较低, 因而被越来

越广泛地应用于公用建筑中。本研究以烟台市师范

学院图书馆为例, 对密肋梁板的模板和支撑系统的

设计进行了探讨, 其目的在于寻求一种科学简单的

施工技术, 用于指导密肋梁板的模板及其支撑系统

的施工。

1　工程概况

烟台师范学院图书馆工程由烟台市建筑设计研

究院设计, 烟台建设集团第六建安公司总承包施工。

该工程为独立基础, 框架结构, 共 7 层, 一层层高

4. 2 m , 其余层高 3. 9 m。工程设计中, 结构平面柱网

尺寸为 7. 5 m ×7. 5 m , 框架梁截面尺寸为 425 mm

×500 mm。该工程建筑面积约 28 200 m 2, 其中大于

17 800 m 2 设计为双向密肋梁板, 肋高为 380 mm ,

板面厚度为 80 mm , 采用HRB 400 的新Ë 级钢, 4. 2

m 以下构件混凝土强度等级为C40, 4. 2 m 以上构

件混凝土强度等级为 C35, 在施工中采用了

1 125 mm ×1 125 mm ×30 mm 的塑料模具。

2　模板及其支撑系统的设计思想

2. 1　模板的设计

2. 1. 1　框架梁底模板的铺设　本工程框架梁底和

梁帮都采用覆膜竹胶板附以 40 mm ×60 mm 的方

木制作。先根据框架柱上的标高线, 依据设计梁底标

高架设梁底小横担, 注意让出梁底模板的厚度。架好

小横担后, 根据图纸梁的位置挂好通线, 将已经做好

的梁底吊运到操作面并安装在小横担上, 然后再将

梁帮吊运到操作面安装好, 用扣件加固好 (图 1)。

图 1　框架梁底模板安装示意图
1. 宽 40 mm , 长 60 mm 方木; 2. 覆膜竹胶板; 3. 扣件; 4. 小横担

F ig. 1　T he fo rmw o rk insta lla t ion diagram
of the bo ttom of fram e beam

1. Square wood (w idth 40 mm , length 60 mm ) ;
2. Bam boo clappers covered w ith film;

3. Buck le; 4. Sm all ho rizon tal po le

2. 1. 2　密肋梁底模板的架设　密肋梁底支撑原准

备采用宽度为 200 mm 的钢模板, 但考虑到钢模板

太滑, 塑料模壳在其上易滑动, 且模壳间木条不易固

定, 故采用双面不刨光的 162 mm ×50 mm 的木板

铺设。因木板表面粗糙, 容易保持模壳的稳定性, 且

在工程完工后, 可将木板锯为 50 mm ×80 mm 的方

木, 既有较广的用途, 又利于降低成本。统一沿纵向

铺设 162 mm ×50 mm 的木板, 木板上表面比密肋

梁底矮 30 mm (因为塑料模壳壁厚为 30 mm ) , 用扣

件固定, 然后挂线铺塑料模壳, 将 65 mm (宽) ×30

mm (厚) 的板条塞在模壳间, 铺在木板上; 木条横向

为通长, 纵向为模壳边长。因纵向有木板, 其上固定

短的木条, 这样纵横兼顾, 有利于模板的稳定性及木

条的整体性, 且不易变形。每一区铺好后, 再挂线检
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查, 合格后再将木条钉在木板上, 统一加固, 然后将

模壳与木条间的缝隙用胶带封好, 以保证浇注混凝

土时不漏浆。模板验收合格后才能绑扎钢筋, 具体做

法见图 2。

2. 1. 3　框架梁帮的模板设计　密肋梁间的框架梁

截面尺寸设计为 425 mm ×500 mm , 因密肋梁高为

380 mm , 且梁帮要靠在梁底侧面, 因此框架梁帮还

有 190 mm 高需要制作木模板, 具体做法见图 3。

图 2　密肋梁底模板安装示意图
1. 塑料薄壳; 2. 宽 30 mm , 长 65 mm 木条; 3. 水平杆;

4. 立杆; 5. 宽 50 mm , 长 162 mm 木板

F ig. 2　The fo rmwo rk installation diagram of the bo ttom of rib beam
1. P lastic shell; 2. P lank (w idth 30 mm , length 65 mm );

3. Ho rizon tal rod; 4. V ertical rod; 5. P lank (w idth 50 mm , length 162 mm )

图 3　框架梁端模板安装示意图
F ig. 3　T he fo rmw o rk insta lla t ion
diagram of the side of fram e beam

　　一个区格内, 模板的安装平面图见图 4。

2. 2　支撑脚手架的设计

2. 2. 1　支撑脚手架的搭设　本工程模板支撑体系

采用扣件式钢管满堂脚手架, 脚手架所用材料为

Ф48×3. 5 的钢管, 铸铁扣件。在框架柱施工前, 楼板

上已经放出建筑物的轴线, 依据轴线挂通线, 架设脚

手架的立杆。为保证模板支撑架的安全, 除严格执行

技术规范外[1 ] , 还参阅了这方面的最新文献[2～ 7 ]。具

体方法如下: 离开框架梁中线 650 mm 设第 1 根立

杆, 然后每隔 1 100 mm 设 1 根, 纵横向都是如此

(图 5)。水平杆步距为 1 700 mm , 待模板整体施工

完毕后, 再对支撑体系局部加固, 特别是框架梁底,

虽然整体脚手架足以保证支撑不能倒塌, 但框架梁

处局部荷载较大, 容易变形, 所以框架梁底要加竖向

钢管支撑, 保证框架梁底不下沉。

图 4　模板安装平面图
F ig. 4　T he in ta lla t ion ichnography of fo rmw o rk

　

　

图 5　支撑脚手架的安装示意图
1. 框架柱; 2. 密肋梁; 3. 框架梁

F ig. 5　T he insta lla t ion diagram of the scaffo ld

1. F ram e co lum n; 2. R ib floo r; 3. F ram e beam
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2. 2. 2　荷载的计算　荷载计算时, 考虑了静荷载和

活荷载, 活荷载主要考虑了施工荷载和振捣荷载。

附模板支架计算书如下:

每个模壳: 1. 19 m ×1. 19 m

A )静荷载的计算

钢筋: 1. 19 m ×1. 19 m ×60 kgöm 2= 84. 97 kg

木板: 0. 081×1. 19×4×0. 05×600= 11. 57 kg

模壳: 35 kg

砼: 1. 19×1. 19×0. 08+ 1ö2 (0. 165+ 1. 249)×

0. 3×1. 19×4ö2= 0. 261 m 3

2 450×0. 261= 639. 45 kg

静荷载合计: 84. 97+ 11. 57+ 35. 00+ 639. 45=

770. 99 kg= 7 555. 70 N

B )活荷载的计算

施工荷载: 3 000×1. 192= 4 248. 3 N

振捣荷载: 2 800×1. 192= 3 965. 08 N

活荷载合计: 4 248. 3+ 3 965. 08= 8 213. 38 N

N = 1. 2×7 540. 67+ 1. 4×

8 213. 38= 20 547. 536 N

Κ= löi= 1 800ö1. 58= 113. 9

　　查表Ξ Ω= 0. 489

Ρ= N ö(7 A ) = 20 547. 536ö
(0. 489×4. 89×102) =

85. 93< 205 N ömm 2

符合要求。

3　施工技术

1) 对进场的塑料模壳、现场制作的木模板以及

模壳间的木条都要检验, 模板有无变形, 木条是否顺

直, 都直接影响着肋梁的施工外观质量, 经检验合格

后才能投入使用。

2) 搭设支架时, 立杆和水平杆的接头均错开设

置在不同的框格层中, 且将立杆的垂直偏差和横杆

的水平偏差控制在规范规定的范围内, 每个扣件的

拧紧扭力矩都控制在 45～ 60 N ·m。

3) 模板在安装过程中, 必须挂通线检查, 要保

证同方向的模壳顺直; 框架梁底及密肋梁底的木板

必须用扣件固定好, 保证不移位, 为模壳及模板的安

装打下良好的基础。

4) 塑料模壳与框架梁侧模的接点处理。原设计

将塑料模壳“座”在框架梁的侧模上, 但塑料模壳与

框架梁侧模连接处难以加固, 稳定性不好, 塑料模壳

很容易移位, 因此, 重新设计, 将塑料模壳“座”在框

架梁侧模的外侧。这样, 框架梁侧模的内侧靠框架梁

箍筋垫块支撑, 外侧靠塑料模壳相互挤压支撑, 同时

也解决了塑料模壳的移位问题。

5) 因密肋梁底的 162 mm ×50 mm 的木板是纵

向铺设的, 因此, 在塑料模壳间木条的处理上, 一定

要纵向摆短的木条 (模壳边长长度) ; 横向摆通长木

条, 这样, 在浇注混凝土的过程中, 木条不变形或微

变形, 拆模后肋梁底不下垂, 混凝土施工的外观质量

较好。

6) 浇筑混凝土时, 采用从中部开始, 向两边扩

散的浇筑方式, 以使模板支架受载均衡; 且浇筑开始

后, 派人检查支架的情况, 以便及时发现问题、解决

问题。

7) 加强各层次人员的安全意识, 用深圳高架桥

工程、中国银行苏州分行干将路综合业务楼工程、南

京电视台演播中心工程中发生的模板支架倒塌事

故, 来引起管理、施工、检查人员的高度重视。

4　经济效益比较

将本工程与烟台市图书馆 (采用的是井字梁结

构)工程进行比较。

1) 工期节约量。本工程共提前工期 10 d, 由此

节约模板租赁费 3. 6 万元, 塔吊租赁费 1. 6 万元, 搅

拌站费 0. 3 万元, 人工费 6. 0 万元, 共计 11. 5 万元,

单方节约资金 6. 4 元öm 2。

2) 混凝土节约量。本工程楼板厚 80 mm , 烟台

市图书馆板厚 120 mm , 由此节约资金 8 元öm 2。

3) 钢筋节约量。本工程钢筋用量 86 kgöm 2, 烟

台市图书馆工程钢筋用量 100 kgöm 2, 由此节约资

金 35 元öm 2。

3 项共节约资金 39. 4×17 800= 70. 13 万元。

5　结束语

烟台师范学院图书馆工程于 2002204218 正式

开工挖土, 2002209210 主体封顶。主体工程被烟台

市建设管理局评为优质结构工程, 特别是密肋梁板

的混凝土工程, 边角顺直, 混凝土内实外光, 得到了

烟台市建设管理局、质监站的领导及专家的广泛好

评, 被烟台市定为观摩工程。另外, 因该工程采用了
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密肋梁板, 在施工中使用塑料模壳及其支撑体系, 使

模板的安装和拆除更加简便, 不仅节省了木工工日

用量, 还减少了模板等的损耗, 从经济效益方面来考

虑也是可行的。
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T he con st ruct ion techno logy of the fo rmw o rk and

fo rmw o rk2suppo rt in rib floo r
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Abstract: T he con struct ion techno logy of the fo rmw o rk and the design of fo rmw o rk2suppo rt in rib

floo r of the lib rary engineering of Yan ta i T eachers Co llege are in troduced. T h is engineering is the h igh

quality st ructu ra l engineering. T he p rob lem s shou ld be no ted in con struct ion are summ arized.
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