
© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

第 31 卷　第 5 期 西北农林科技大学学报 (自然科学版) V o l. 31 N o. 5
2003 年 10 月 Jour. of N o rthw est Sci2T ech U niv. of A gri. and Fo r. (N at. Sci. Ed. ) O ct. 2003

激光辐照白皮松种子的效应研究
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　　[摘　要 ]　用不同剂量的H e2N e 激光辐照白皮松种子, 结果表明, 与对照相比, 各激光处理组的发芽周期可缩

短 2～ 5 d; 20 d 时的发芽率均较对照有不同程度提高, 平均发芽率增加 13%～ 40% ; 以剂量为 1. 14 J 的激光辐照处

理效果最好, 发芽率可达到 74%。
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　　白皮松 (P inus bung eana Zncc)广泛分布于我国

晋、冀、豫、陕、甘、鄂、川等地, 是我国特有树种。其树

形多姿, 树势苍翠挺拔, 叶色墨绿, 幼树树皮光滑, 呈

灰绿色, 成年树树皮开裂, 呈块状剥落, 内皮粉白色,

因此素有“白袍将军”之雅称。白皮松在古代时已广

泛用于园林绿化。近年来, 随着环境保护工作的开展

和城市园林化建设的进程, 加之其对空气中的烟尘,

特别是对 SO 2 有较强的抗性, 故在城市园林绿化中

具有独特作用。白皮松还具有抗旱、抗寒等特性, 在

我国北方荒山绿化中的重要性也十分突出[1 ] , 是重

要的造林树种。但白皮松种子具有较深的休眠特性,

如果种子不经预处理直接播入土中, 仅浇水保持湿

润, 2～ 3 个月内大部分种子不萌动[2～ 4 ]。因此, 播前

如何对种子进行催芽处理, 是提高成苗质量的重要

措施之一[5 ]。激光诱变作为一种新的育种技术, 在作

物和林木的遗传育种及生物工程等方面具有广泛的

应用[6, 7 ]。据报道[8～ 10 ], 对水稻、小麦等几十种植物

进行激光辐照, 能打破和解除种子休眠状态, 提高发

芽率、发芽势, 促进苗木生长, 并提高植物对环境的

适应能力。笔者用 H e2N e 激光辐照处理白皮松种

子, 取得了比较显著的试验效果。

1　材料与方法

1. 1　供试材料

　　供试种子为 2000 年秋采自陕西蓝田县辋川乡

的白皮松种子, 用自然干燥法处理后干冷藏 (0～ 5

℃) 备用。种子净度 96. 2% , 千粒重 620 g, 优良度

94. 3% , 生活力 80% (四唑染色法) , 以上数据测定

执行 GB 2772- 1999 标准。

1. 2　仪　器

H e2N e 激光器由西安永立激光仪器厂生产, 功

率为 15 mW , 波长 632. 8 nm。

1. 3　处理方法

1. 3. 1　辐射参数与辐照方式　受处理种子距光源

20 cm , 光斑直径 2 mm , 辐射功率 3. 80 mW , 用H e2
N e 激光垂直照射种子。

1. 3. 2　预处理　试验前将冷藏 180 d 的种子用 5

göL KM nO 4 溶液浸泡 2～ 3 m in, 进行灭菌消毒处

理, 然后用清水冲洗干净, 晾干待用。

1. 3. 3　激光辐照处理　将预处理后的种子按激光

处理时间 (0, 5, 10, 15, 20 m in)的不同随机分为 5 个

组, 即 CK、A、B、C、D 组, 每组 4 个重复, 各处理种

子 80 粒, 其中CK 为对照组。

1. 3. 4　种子萌发试验　将激光处理后的种子按编

号依次置于烧杯中, 用温水 (45 ℃) 浸种 48 h 后, 分

别置于铺有 2 层湿滤纸的培养皿中, 再将培养皿放

置于 (25±1) ℃的温箱内进行催芽, 每日观察, 第 5

天种子开始发芽, 每天定时测定发芽率。

2　结果与分析

表 1 为用 H e2N e 激光处理的 5 组白皮松种子

20 d 的发芽率。
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表 1　激光处理对白皮松种子发芽率的影响

T able 1　Effects of H e2N e L aser on seed germ ination rate of P inus bung eana Zncc

组别
Group s

辐照时间öm in
T im e

辐射剂量öJ
Irradiation

density

发芽周期öd
Germ ination

circle

发芽率ö% Rate

É Ê Ë Ì 平均
A verage

CK 0 0 16 32 34 36 34 34. 0 c

A 5 1. 14 11 67 74 77 78 74. 0 a

B 10 2. 28 12 64 72 74 74 71. 0 a

C 15 3. 42 14 38 45 47 58 47. 0 b

D 20 4. 56 14 43 53 55 53 51. 0 b

　　注: 同列标不同字母者表示差异显著 (P < 0. 05)。

N o te: D ifferen t letter in the sam e co lum n m eans sign ifican t difference (P < 0. 05).

　　由表 1 可以看出, 用H e2N e 激光处理后的白皮

松种子发芽快且整齐, 其发芽周期比对照组缩短

2～ 5 d。各处理组平均发芽率均有不同程度的提高,

与对照组相比, 增加 13%～ 40%。

从表 1 还可以看出, 随辐照处理的激光能量不

同, 各处理组白皮松种子 20 d 的发芽率也不尽相

同, 以A 组的种子发芽率最高, 达 74% , B 组次之,

为 71. 0% , 2 组间差异不显著, 但与C 组 (47% )和D

组 (51% )间差异显著。此外, 各激光处理组的发芽率

与对照间差异均达显著水平。由此可见, 激光处理对

白皮松种子的萌发及发芽率的促进效应是明显的,

以剂量为 1. 14 J 的作用最明显, 其次为 2. 28 J。

3　结　论

1) 由本试验可知, 较低剂量的激光辐照处理,

对林木种子活力有显著的促进作用; 而高剂量的激

光辐照处理, 则会明显地抑制种子活力。本次试验则

以剂量为 1. 14 J 的激光辐照处理效果较佳。

2) 由本试验可推断, 若处理白皮松种子的激光

辐照剂量适当, 可大大缩短白皮松种子的发芽周期。

由此可见, 用激光处理林木种子, 可促其出苗

早, 出苗整齐。关于种子的发芽周期和发芽率与辐照

种子的激光剂量之间的更进一步的关系, 有待更深

入的研究。
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T he irrad ia t ing effect of laser on the seeds of P inus bung eana Zncc
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Abstract: U sing H e2N e laser, the seeds of P inus bung eana Zncc is irrad ia ted w ith differen t expo su re

do se, the experim en ta l resu lt show s that the germ inat ion t im e is reduced by 2- 5 days compared w ith the

CK group. A t 20th day, the m ean germ inat ion ra te of each of the irrad ia ted group s is ra ised by 13- 40

percen t. T he resu lt of irrad ia t ion is the best w hen the den sity is 1. 14 J , and the germ inat ion ra te cou ld

reach 74%.
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