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氮磷钾对杂草生长影响的研究
Ξ

张学友, 金丽华, 陈柏森, 韩　娟, 冒宇翔
(江苏沿江地区农业科学研究所, 江苏 如皋 226541)

　　[摘　要 ]　试验设CK (无肥) ,N ,N P,N PK, 有机肥 (Om ) ,Om + N ,Om + N P,Om + N PK 等 8 个施肥处理, 研

究了化肥、有机肥及其配合施用对杂草种类、密度和生长量的影响。结果表明, 试验区内共有杂草 38 种, 各处理中

均有发生的杂草有 9 种, 以Om , Om + N 处理的杂草种类最多, 均为 23 种; 马兰、通泉草等 5 种杂草密度较大, 苍

耳、刺儿菜等 19 种杂草发生密度较低, 以Om 处理的杂草密度最大; Om 处理杂草鲜重值最高, 杂草鲜重依Om ,

Om + N P,Om + N PK,Om + N ,N P,N PK 的处理次序逐渐减轻, 但在 1% 显著水平上无差异, 而与 CK, N 2 个处理

存在差异。
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　　全国化肥试验网自 1957 年建立以来, 在全国有

组织地进行了一系列的肥料试验和示范工作, 以找

出不同地区、不同土壤、不同作物需要的肥料品种和

最有效的施用技术[1 ] , 对指导农民经济有效地施用

化肥起到了十分积极的作用。进入 20 世纪 80 年代,

试验网在全国设置了 101 个肥料长期定位试验点。

江苏沿江地区农科所作为肥料长期定位试验点之

一, 代表沿江夹沙土类型[2 ]参与试验已近 20 年。试

验过程中发现, 化肥、有机肥及其配合施用对杂草的

发生、发展有不同的影响。1999～ 2001 年, 笔者同时

对各处理杂草的种类、密度、生长量等情况进行了调

查, 以期研究施肥对杂草生长的影响。

1　材料与方法

1. 1　供试材料

　　肥料: 尿素, 含N 460 gökg; 过磷酸钙, 含 P 2O 5

172 gökg; 氯 化 钾, 含 K 2O 600 gökg; 有 机 肥

(Om )为湿猪粪, 含水 660 gökg, 含N 5. 73 gökg,

P 3 gökg, K 9. 7 gökg;

杂草: 田间自然发生。

栽培作物: 蚕豆- 玉米 (1999 年) ; 大麦- 棉花

(2000 年) ; 小麦- 水稻 (2001 年)。3 年为一轮作周

期。调查杂草时, 1999 年的作物为蚕豆; 2000 年的作

物为棉花; 2001 年的作物为小麦。

1. 2　试验方法

肥料三要素长期定位试验设 CK (无肥) , N ,

N P, N PK, Om , Om + N , Om + N P, Om + N PK 等 8

个处理[3 ]。试验在本所院内进行。试验地为长江冲积

物发育的灰潮土类夹沙土, 质地中壤, 肥力中等, 原

0～ 15 cm 土层有机质含量 15. 4 gökg。试验为裂区

设计, 小区面积 16. 7 m 2, 4 次重复, 小区间用混凝土

墙作永久田埂, 可独立灌排水。试验中, 每季作物每

公顷施尿素 244. 5 kg , 过磷酸钙 327. 0 kg, 氯化钾

187. 5 kg, 湿猪粪 18 000 kg。杂草调查于田间草盛

期进行, 每小区调查 2 点, 每点样方 0. 11 m 2, 记载

杂草种类、杂草株数, 称量杂草鲜重 (土壤养分含量

的变化与作物产量密切相关, 按协作组协议, 土壤养

分测定、作物产量等数据暂不公开, 见谅) , 进行处理

间的比较分析。

2　结果与分析

2. 1　试验区内杂草种类

　　1999203208, 2000206208 和 2001203206 的 3 次

调查结果显示, 试验区内有杂草 38 种, 详见表 1。
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表 1　各处理杂草密度与种类

T able 1　W eed density and race no. of every fert ilizer treatm ents

种　名
Species

杂草密度ö(株·m - 2)
W eed density

CK N N P N PK Om Om +
N

Om +
N P

Om +
N PK

总株数
To tal
p lan ts
N o.

马兰 K alim eris ind ica (L. ) Sch. 2B ip. 67. 0 42. 8 90. 5 107. 6 111. 0 91. 3 131. 1 60. 6 1 853

通泉草M az us jap on icus (T hunb. ) O. Kuntze. 33. 7 27. 7 30. 3 59. 1 111. 4 109. 5 66. 3 55. 0 1 301

猪殃殃 Galium ap arine L. var. tenerum (Gren. et Go2
dr) Rcbb.

3. 0 3. 0 28. 8 42. 4 57. 6 44. 3 67. 0 38. 3 751

垂盆草 S ed um sarm en tosum Bge. 9. 1 1. 1 41. 3 38. 3 67. 0 34. 5 6. 4 24. 6 587

铁苋菜 A ca lyp ha austra lis L. 17. 8 8. 0 20. 1 9. 5 10. 6 10. 6 7. 6 13. 6 258

千金子 L ep toch loa ch inensis (L. ) N ees. 11. 7 18. 2 9. 8 11. 4 14. 8 3. 0 182

棒头草 P olyp og on f ug ax N ees ex Steud. 14. 4 10. 6 9. 1 2. 3 4. 2 10. 6 4. 5 11. 4 177

稗 E ch inoch loa crusg a lli (L. ) Beauv. 9. 1 19. 0 3. 4 3. 4 6. 1 4. 9 0. 8 4. 9 136

马齿苋 P ortu laca oleracea L. 17. 0 17. 8 3. 0 1. 9 4. 9 3. 8 128

繁缕 S tella ria m ed ia (L. ) Cyr. 0. 4 4. 2 0. 8 12. 9 22. 0 8. 3 128

球序卷耳 Cerastium g lom era tum T huill. 1. 1 17. 4 6. 8 6. 4 4. 2 6. 8 1. 1 116

水苋菜 A mm ann ia baccitera L. 0. 4 6. 4 4. 2 1. 5 8. 3 2. 3 61

荠 Cap sella bu rsa2p astoris (L. ) M edic. 0. 4 0. 4 1. 5 3. 8 11. 0 2. 7 52

凹头苋 A m aran thus liv id us L. 0. 8 1. 5 1. 9 1. 5 0. 4 2. 3 2. 3 8. 0 49

看麦娘 A lop ecu rus aequa lis Sobo l. 0. 8 0. 4 1. 1 1. 1 5. 3 1. 5 4. 2 1. 9 43

空心莲子草 A lternan thera p h ilox eroid es (M art. )
Griseb. 6. 1 3. 0 24

山苦荬 Ix eris ch inensis (T hunb. ) N akai. 4. 5 0. 4 0. 8 0. 4 16

泥胡菜 H em istep ta ly ra ta Bge. 0. 8 0. 4 3. 4 1. 5 16

苦苣菜 S onchus oleraceus L. 1. 9 1. 5 0. 4 1. 1 0. 4 14

小藜 Chenop od ium serotinum L. 0. 8 1. 1 1. 5 9

碱蓬 S uaed a g lauca Bge. 1. 5 0. 4 1. 5 9

香附子 Cyp erus rotund us L. 0. 4 2. 7 8

一年蓬 E rig eron annuus (L. ) Pers. 0. 4 0. 8 0. 4 1. 1 7

波波纳 V eron ica d idym a T eno re. 0. 4 1. 9 6

早熟禾 P oa annua L. 0. 8 2

毛茛 R anuncu lus jap on icus T hunb. 0. 8 2

黄鹌菜 Y oung ia jap on ica (L. ) DC. 0. 8 2

泽漆 E up horbia helioscop ia L. 0. 4 1

续断菊 S onchus asp er (L. ) H ill. 0. 4 1

小白酒草 Cony z a canad ensis (L. ) C ronq. 0. 4 1

牛筋草 E leusine ind ica (L. ) Gaertn. 0. 4 1

牛繁缕M alach ium ag ua ticum (L. ) F ries. 0. 4 1

藜 Chenop od ium a lbum L. 0. 4 1

碱菀 T rip olium vu lg are N ess. 0. 4 1

地锦 E up horbia hum if usa W illd. 0. 4 1

刺苋 A m aran thus sp inosus L. 0. 4 1

刺儿菜 Cep ha ianop los seg etum (Bge. ) Kitam. 0. 4 1

苍耳 X an th ium sibiricum Patrin. 0. 4 1

总株数 To tal p lan ts N o. 435 307 760 842 1 070 940 949 645 5 948

种数 Race N o. 13 12 19 20 23 23 21 21 38

2. 2　不同处理杂草的密度与种类

表 1 中杂草密度数据为各自小区 1999203208,

2000206208 和 2001203206 3 次调查的杂草平均密度

和种数之和。由表 1 可见, 马兰、通泉草、猪殃殃、垂

盆草、铁苋菜、棒头草、稗、凹头苋、看麦娘 9 种杂草

在各施肥处理中均有发生; 马兰、通泉草、猪殃殃、垂

盆草、铁苋菜 5 种杂草密度较大, 其中, 马兰和通泉

草发生数最高, 共有 3 154 株, 占总发生数 5 948 株

的 53. 03% ; 苍耳、刺儿菜等 19 种杂草发生频度较

低, 8 个处理 3 次调查的株数合计在 10 株以内。各

处理间各种杂草密度的差异, 与其对肥料需求的依

赖程度有关, 耐瘠薄的草种各处理间相差较小, 如马

兰、通泉草; 而猪殃殃、垂盆草, 各处理间差别较大,

表明对土壤肥力要求较高。从各处理杂草总株数情

况分析, 施有机肥的处理最多, 其次依次为Om +

N P, Om + N , N PK, N P, Om + N PK, CK, 只施N 处
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理的杂草总株数最少。

由表 1 还可看出, 各处理的杂草种类数以Om

和Om + N 处理较多; 不施肥或只施氮肥的处理, 因

土壤肥力下降或土壤养分失衡, 杂草的种类数明显

偏少。

2. 3　N、P、K 对杂草生长量的影响

图 1 中杂草鲜重为 3 次调查的平均值。

图 1　各处理杂草重量

F ig. 1　T he w eed w eigh t of every fert ilizer treatm ent

图 1 显示, 杂草的生长量与土壤肥力有关, 施有

机肥杂草鲜重值最高, 然后按照Om + N P, Om +

N PK, Om + N , N P, N PK 的处理顺序逐渐减少, 但

在 1% 显著水平上无差异, 而与 CK, N 2 个处理存

在极显著差异。从 Om + N P, Om + N PK 与 N P,

N PK 2 对处理看, 杂草对钾肥的需求不大, 本试验

中施钾的处理杂草鲜重值反而减少。从CK,N 2 个

处理看, 单施氮肥的杂草鲜重也比CK 的略少, 但无

显著差异。

3　讨　论

农作物生长离不开阳光、水、肥料, 杂 (牧) 草与

作物一样隶属植物。给农作物增施肥料是共识, 但要

求养分均衡, 施肥量不是越多越好。如施纯氮量小于

300 kgöhm 2 时, 氮肥对小麦各农艺性状除粒重外,

有显著的正相关, 大于 300 kgöhm 2 时, 对粒重和产

量有显著的负效应[4 ]。本研究结果中, 单施氮肥的处

理杂草种类数 12 个, 比 CK 处理少 1 种, 只相当于

施有机肥处理的 52. 17% ; 单施氮肥的处理总株数

为 307 株, 比 CK 少 128 株, 只是施有机肥处理的

28. 69% ; 单施氮肥的处理杂草鲜重为 136. 0 göm 2,

较 CK 少 40. 9 göm 2, 比 施 有 机 肥 的 处 理 少

569. 7 göm 2。这显然是长期单施氮肥, 造成土壤养分

失衡引起的。可见不同施肥处理会影响植物的生长

量和发生种类。本研究还表明, 杂草的发生、发展虽

然与肥料密切相关, 但由于不同种类耐瘠薄能力不

同, 各自的需肥特性也不同。
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Study on effects of N. P. K. fert ilizer on w eeds grow ing

ZHANG Xue-you, J IN L i-hua , CHEN Ba i- sen , HAN Juan ,M AO Y u-x iang
(J iang su Y anj iang Institu te of A g ricu ltu ra l S ciences R ug ao, J iang su, 226541, Ch ina)

Abstract: Experim en ts including 8 trea tm en ts of CK, N , N P, N PK, Om , Om + N , Om + N P and Om +
N PK nu trien t w ere carried ou t to invest iga te effects of chem ical fert ilizer and o rgan ic fert ilizer and their co2
o rdinat ion on the species, den sity and grow th of w eed. T he resu lts ind ica ted that: d ifferen t t rea tm en t had
differen t effect on w eed grow th; 38 species of w eed w ere found in experim en t f ields, d ifferen t t rea tm en t had
differen t w eed species, bu t each had 9 species; the den sity of 5 w eed species such as K a lim eris ind ica ,M az us

jap on icus w as h igher, the frequency of 19 w eed species such as X an th ium sibiricum , Cep ha ianop los seg etum

w as low er, the fresh w eed w eigh t w ith o rgan ic fert ilizer t rea tm en t w as the h ighest, and it decreased gradu2
ally from Om , Om + N P, Om + N PK, Om + N , N P to N PK, the difference among these 6 trea tm en ts is no t
sign if ican t a t 1% level,w h ile sign if ican t betw een these 6 trea tm en ts and CK,N trea tm en ts; d ifferen t t rea t2
m en t affected b io logy diversity.

Key words: n it rogen; pho sphate; po tash fert ilizer; w eed race
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