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天然油菜素内酯对沙棘种子萌发和
下胚轴伸长的影响

Ξ

李凯荣, 贺秀贤, 王乃江
(西北农林科技大学 资源环境学院, 陕西 杨陵 712100)

　　[摘　要 ]　用不同质量浓度的天然油菜素内酯 (NBR ) 处理贮藏 4 年的沙棘种子后, 发现天然油菜素内酯对沙

棘种子的发芽率、发芽势及平均发芽速度有明显的促进作用。与对照相比, 发芽率提高了 18. 52%～ 24. 63% , 发芽

势提高了 25. 48%～ 65. 61% , 平均发芽速度提高了 20. 60%～ 28. 79% , 发芽时间缩短了 1. 51～ 2. 11 d, 其中质量浓

度为 0. 05 m göL 的处理促进发芽效果最好。NBR 处理对沙棘种胚下胚轴伸长生长也有促进效应, 在处理的第 2 天

到第 4 天, 下胚轴伸长生长比对照高出 8. 8%～ 28. 4% , 其中质量浓度为 0. 1 m göL 的处理促进下胚轴伸长效应明

显。
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　　油菜素内酯是一种新型植物甾体激素, 其生理

效应和在农业上的应用研究曾有不少报道[1～ 5 ]。周

爱清[6 ]研究了油菜素内酯对水稻种子发芽及芽鞘生

长的影响, 徐如娟等[7 ]研究了表油菜素内酯对黄瓜

下胚轴伸长的影响。但在林业上的研究甚少, 特别是

油菜素内酯对林木种子萌发的影响未见报道。本研

究以重要的水土保持和固沙树种沙棘种子为材料,

研究了天然油菜素内酯 (NBR ) 对其发芽率、发芽

势、平均发芽速度及下胚轴伸长的影响, 以期为播种

育苗、直播造林和飞播造林时种子处理提供科学依

据。

1　材料与方法
1. 1　沙棘种子发芽力的测定及其指标计算

　　浸种、消毒与置床　将贮藏 4 年的沙棘种子
(1997 年购于甘肃省庆阳)用 50～ 60 ℃温水浸泡 48

h, 取出后用 3 göL 的高锰酸钾溶夜消毒 15 m in, 用

蒸镏水反复冲洗 2～ 3 次, 再将其分别浸入质量浓度

为 0. 01, 0. 05, 0. 1, 0. 2 和 0. 3 m göL 的天然油菜素

内酯溶液中, 以蒸馏水浸种作为对照。浸种 24 h 后,

随机选取 100 粒种子放入铺有滤纸的培养皿中, 每

处理重复 3 次, 然后放入发芽器中 (恒温 25 ℃, 光照

8 h)进行发芽试验, 每天观察记录 1 次。

种子发芽力指标的计算　发芽率指在适宜的条

件下, 正常发芽的种子粒数与供检种子粒数的百分

比。计算式为发芽率= 发芽的种子粒数ö供检种子粒

数×100%。发芽势指发芽达到高峰时, 正常发芽的

种子粒数与供检种子粒数的百分比, 它是反映种子

品质的主要指标之一, 发芽势高的种子品质好。计算

式为发芽势= 发芽达到高峰时的发芽粒数ö供检种

子粒数×100%。平均发芽速度指供检种子发芽所需

的平均时间, 它是衡量种子发芽快慢的一个指标, 平

均发芽速度的数值反映种子发芽能力的强弱, 数值

愈小, 种子生命力愈高, 发芽愈迅速, 发芽能力愈强。

计算式为平均发芽速度= ∑ (D ×n) ö∑n , 式中D

为从种子置床起的时间, n 为相应各日的发芽粒

数[8, 9 ]。

1. 2　沙棘下胚轴切段伸长的测定

沙棘种子消毒处理后做发芽试验, 种子发芽 5 d

后切取下胚轴 (0. 5 cm 左右) , 分别用上述 5 种质量

浓度的NBR 溶液培养, 环境条件与发芽试验相同,

每处理 30 个重复, 以蒸馏水为对照。每天测量下胚

轴长度的变化, 直到下胚轴不再伸长为止。

2　结果与分析

2. 1　NBR 对沙棘种子发芽力的影响

2. 1. 1　NBR 对沙棘种子发芽率的影响　用不同质

量浓度的NBR 处理沙棘种子, 其发芽率均明显高
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于对照 (见表 1)。从表 1 可以看出, 当质量浓度从 0

增加到 0. 05 m göL 时, 沙棘种子发芽率逐渐增加;

质量浓度超过 0. 05 m göL 以后, 发芽率又逐渐降

低。其中 0. 05 m göL NBR 处理的沙棘种子发芽率

最高, 比对照增加了 24. 63% , 其他处理的发芽率比

对照增长了 18. 52%～ 20. 93%。由于发芽率高的种

子质量好, 所以,NBR 处理提高了种子的质量[8 ]。

表 1　NBR 对沙棘种子发芽力的影响

T able 1　Effect of natu ral b rassino lide on germ ination of H ipp op hae rham noid es seeds

NBR 质量
浓度ö(m g·L - 1)

Concen tration

发芽率ö%
Germ ination

rate

增长ö%
Increase

发芽势ö%
Germ ination

capacity

增长ö%
Increase

平均发芽速度öd
M ean germ ina2

t ion speed

增长ö%
Increase

0 54. 0 15. 7 7. 33

0. 01 65. 0 20. 37 25. 3 61. 15 5. 26 28. 24

0. 05 67. 3 24. 63 26. 0 65. 61 5. 26 28. 24

0. 10 65. 3 20. 93 19. 7 25. 48 5. 82 20. 60

0. 20 64. 3 19. 07 19. 7 25. 48 5. 22 28. 79

0. 30 64. 0 18. 52 21. 0 33. 76 5. 56 24. 15

2. 1. 2　NBR 对沙棘种子发芽势的影响　由表 1 可

见, 用不同质量浓度的NBR 处理后, 沙棘种子的发

芽 势均高于对照。当质量浓度从 0 增加到

0. 05 m göL 时, 发芽势随之增大; 当质量浓度超过

0. 05 m göL 以后, 发芽势又逐渐降低。 0. 05 m göL
NBR 处理的沙棘种子发芽势最高, 比对照增加了

65. 61% , 0. 01 m göL NBR 处理次之, 发芽势增加了

61. 15%。其他质量浓度的NBR 处理, 种子发芽势

分别增加了25. 48% , 25. 48% 和 33. 76%。发芽势高

的种子品质好, 所以NBR 处理提高了沙棘种子的

品质[8 ]。

2. 1. 3　NBR 对沙棘种子平均发芽速度的影响　由

表 1 可见, 不同质量浓度NBR 处理的沙棘种子的平

均发芽速度均显著高于对照。 0. 01, 0. 05 和 0. 2

m göL NBR 处理的种子, 平均发芽速度分别比对照

提高了 28. 24% , 28. 24% 和 28. 79% , 0. 3 和 0. 1

m göL NBR 处 理 比 对 照 各 升 高 了 24. 15% 和

20. 6% , 这表明NBR 处理使种子发芽迅速。试验结

果显示, 0. 01, 0. 05 和 0. 2 m göL NBR 处理使种子

发芽时间比对照缩短了 2. 07～ 2. 11 d, 0. 1 和 0. 3

m göL 处理比对照缩短了 1. 51 和 1. 77 d。平均发芽

时间短的种子生命力旺盛, 因此,NBR 处理提高了

沙棘种子生命力[8 ]。

2. 2　NBR 对沙棘下胚轴伸长的影响

从表 2 可知, 5 种质量浓度的NBR 处理沙棘下

胚轴后, 第 2 天下胚轴伸长较快, 比对照提高了

15. 9%～ 37. 6% , 以后伸长生长率逐渐下降, 到第 4

天, 伸长生长率比对照提高了 9. 8%～ 28. 4%。从图

1 可以看出, 在 0. 3 m göL 时, 沙棘下胚轴伸长量最

小, 随着质量浓度的降低, 下胚轴伸长量逐渐增加,

当NBR 质量浓度降低到 0. 1 m göL 时, 长度增长到

最大, 低于此值以后, 下胚轴伸长量又逐渐减小。

表 2　NBR 处理后沙棘下胚轴伸长生长率随时间的变化
T able 2　Change of the elongation rate of

H ipp op hae rham noid es hypoco tyls w ith
tim e under NBR treatm ent

NBR 质量
浓度ö(m g·L - 1)

Concen2
tration

下胚轴伸长生长率ö%
T he elongation rate of hypoco tyls

第 1 天
1st day

第 2 天
2nd day

第 3 天
3rd day

第 4 天
4th day

0. 01 3. 5 17. 0 12. 3 12. 0
0. 05 18. 5 20. 9 10. 0 12. 6
0. 1 8. 4 37. 6 25. 2 28. 4
0. 2 24. 7 32. 9 22. 4 23. 5
0. 3 1. 5 15. 9 8. 8 9. 8

图 1　NBR 对沙棘下胚轴伸长生长的影响

F ig. 1　Effect of natu ral b rassino lide on the

elongation of H ipp op hae rham noid es hypoco tyls

3　讨　论

Yam aguch i 等[10 ]用油菜素内酯处理陈水稻种
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子, 发芽率提高了 15% 左右。本研究用天然油菜素

内酯处理贮藏 4 年的沙棘种子, 发现其发芽率、发芽

势分别比对照高 18. 52%～ 24. 63% 和 25. 48%～

65. 61% , 平均发芽速度比对照提高了 20. 60%～

28. 79% , 发芽时间缩短了 1. 51～ 2. 11 d。用天然油

菜素内酯处理种子, 可以增加DNA , RNA 和蛋白质

的合成, 降低了DNA 和 RNA 水解酶的活性, 大大

增强了DNA 和RNA 聚合酶的活性, 因而促进了种

子发芽[10 ]。

徐如娟等[7 ]用表油菜素内酯处理黄瓜下胚轴,

结果表明, 黄瓜下胚轴伸长在 24 h 内最快, 其增长

量比对照增加 39. 5%。王玉琴等[11 ]用表油菜素内酯

处理西瓜下胚轴后, 发现油菜素内酯对其促进效应

明显, 下胚轴伸长量比对照增加了 43. 8%。本研究

用天然油菜素内酯处理沙棘下胚轴切段后, 发现

NBR 对其伸长生长也有明显的促进作用, 第 2 天到

第 4 天比对照提高了 8. 8%～ 37. 6%。

4　结　论

不同质量浓度的天然油菜素内酯对贮藏 4 年的

沙棘种子萌发有明显的促进作用, 不仅提高了种子

的发芽率、发芽势, 而且提高了种子的发芽速度, 缩

短了发芽时间, 使种子发芽迅速。其中, 最适质量浓

度为 0. 05 m göL。天然油菜素内酯也能促进沙棘下

胚轴的伸长, 5 种质量浓度的处理中, 0. 1 m göL 的

处理效果最好。
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Effects of the na tu ra l b rassino lide on the seed germ ina t ion
and hypoco ty l e longa t ion of H ipp op hae rham noid es

L I Ka i-rong, HE X iu-x ian ,W ANG Na i- j iang
(Colleg e of R esou rces and E nv ironm en t,N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu ltu re and F orestry , Y ang ling , S haanx i 712100, Ch ina)

Abstract: T he germ inat ion ra te, germ inat ion capacity and m ean germ inat ion speed of H ipp op hae rham 2
noid es seeds w ere obviou sly imp roved after the seeds w ere soaked w ith differen t concen tra t ion s of the natu2
ra l b rassino lide (NBR ). Compared w ith con tro l, the germ inat ion ra te and germ inat ion capacity of the seeds

w as increased by 18. 52% - 24. 63% and 25. 48% - 65. 61% respect ively, the m ean germ inat ion speed of the

seeds w as increased by 20. 60% - 28. 79% , and the germ inat ion t im e w as sho rtened by 1. 51- 2. 11 days, of

w h ich 0. 05 m göL concen tra t ion of NBR treatm en t w as the best. H ypoco tyls of H ipp op hae rham noid es w ere
elongated after they w ere trea ted w ith differen t concen tra t ion s of the natu ra l b rassino lide. T he length s of

the hypoco tyls w ere increased by 8. 8% - 28. 4% from the second day to the fou rth day after t rea tm en t,

compared w ith con tro l, of w h ich 0. 1 m göL concen tra t ion of the natu ra l b rassino lide trea tm en t w as the

best.

Key words: na tu ra l b rassino lide; seeds of H ipp op hae rham noid es; germ inat ion ra te; germ inat ion capaci2
ty; m ean germ inat ion speed; hypoco tyls
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