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〔摘 要 〕 对毒力测定的机率值分析法进行研究
,

结果表明
,

用机率值 关于剂量值 的加权直线回归来估

计致死中 及其方差不符合统计学原理
,

建议用 关于 的加权直线回归方法估计
。
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毒力测量试验的 目的是估计致死中量
。
及

其方差
,

年 和 年 提出的

毒力测定机率值分析法至今仍广泛应用
。

然而
,

机率

值分析法利用机率值 关于剂量值 的加权直线

回归来估计 并不符合统计学原理
,

尤其是把 男

当作 聂
。

为此本研究提出了估计 及其方差的新

机率值分析法
。

度的
,

由此导致了估计
。
的统计方法研究

。

目前

常用的方法为 和 提出的机率值分析

法
。

将 标准化

— 护刀
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在剂量值 之下
,

死亡率为

等的机率值分析法

杀虫剂毒力测定的试验与统计模型为
杀虫剂剂 或浓度 几 随机 令千扰
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其中
,
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,

率密度函数
。

把式 变为

一

书
一
夕为概

冗

一

六刃
一

,“
“ ,

一 ‘ 一

含
‘ 一

, , 一
, 。

势
‘之、
月卫、

个死亡
一 ,

一 卜

反应

死 率
‘一 、 、

。

提出 了估计
。的 机率值法 称 为 机率

值
,

该方法把试验数据 认
, , ,

卢 变 为
, , ,

‘ ,

用 关于 的直线回归来估计 及其方差
,

其

中通过 卢 由 抓 反查出 “‘ 而得到
。

机率值分析法的步骤和结果为

由 个试验点
、, ‘

求 回归方程 夕二 。

,

用相关系数 判断回归方程的显著性
。

若回归显著
,

要用 丫 分布检验回归方程是否

符合试验实际
。

由夕
‘ 。 、,

用 杯夕
,

一 反查出理

论死亡率
‘ ,

得 出理论死亡数 、
,

死亡数方差为

、
,

一户‘ 。

在回归方程符合试验实际的原假设下
,

有

一
。

·
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其中
,

死亡率 六一全不与剂量的增力“成 比例
,

而是

与剂量增加的比例成比例
,

因而分布密度 幻为偏

态
,

累积死亡率和 又的关系是一条不对称的“ ”
曲

线
。

为了把分布变为对称的
,

把
‘ 凡

, ,

⋯
,

称为剂量 凡 的剂量值 剂量对数值
,

并假定 服从

正态分布
,

护
。

其中
,

为杀死昆虫群体半数

的剂量值 护 为 的方差
,

护 愈小
,

反应愈强烈
。

毒力即是毒性程度
,

常用的表示方式为致死中

量
。 ,

即
。。

在毒力测量试验中
,

一般仅采用 个剂量
,

即 一 或
,

用它们要拟合一条 分布的对称的
“ ”型曲线来估计 是很难保证其准确度和精确

‘ 一 ‘
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,

回归方程符合试验实际且显著
,

将其改写为

夕二 一碗
,

则 碗一 为致死中量对数

值的估计
,

牙为平均致死剂量值
,

它不是 的估计
。

当 碗 时汤 歹 碗一王
,
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。 ,

碗 一 王 , ,

幕 一 州卜

—
一 。

‘ 佗 ‘监
山

其中
, 二 买“一王 ’,

, 一击‘由式‘ , ,
。

式 对一般直线回归是成立的
,

但对毒力测验

是不妥的
,

因为对 来讲
,

个昆虫有
,

个死亡
,

其

余未死亡
,

即对各 ‘ 不能等同看待
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其中
,

子和 碌分别为反应者和不反应者的标准

化平均剂量值
,

即
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这样
,

贵和 一被权重
‘

校正为

常见的资料均将 碗及其方差写为
‘

碗 士 ‘ 。

的计算均按式
,

这是不符和统计学原理的
。

不符之处有两点
,

首先
,

该推导假定 了 的方差为

护
,

实际上为 其次
,

式 是 夕在 碗处的方差
,

而

不是 功 的方差
。

毒力测定机率值新方法探讨

正确的方法应把式 改写为

妙 一
,

显然
,

一 时
, 。

求 关于 的回归
,

得

全 。 少 牙 妙 一 歹
,

则 和 的估计分别为

碗 王 。 一 歹
,

于 , 。
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,

碗 的方差为

厂 一 不
盖 又不 — 十

一

于干一一万一一一 , 二二
。

匕山
, ‘

乙
‘ ‘叹 ‘ 一 厂

在表达估计结果时
,

致死中量对数值应为

滋 士 , ,

而致死中量
。的估计量为

、 ,

即

护
,

其标准差为

习
‘ 习

‘ ‘ 一 牙 , 。

。 士 叭
。 一 碗 士 肠

。

新旧方法实例比较与探讨
而式 被校正为

﹁胜曰

「
苏 二二 二
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习
石粤并兴

二

山 八 一 少

〔例 〕田 辛硫磷对玉米螟 龄幼虫的毒力测定

及分析部分计算见表
。

表 辛硫磷对玉米螟 龄幼虫的毒力统计分析
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名
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,

, 县

义 检验不显著
。

吞
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占。 一
,

二
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机率值方法估计结果为
碗 一 。 , , 二 一 石

,

云
。

新机率值方法估计结果

碗 全 一 歹
,

‘ , 口 二
。

综合以上结果
,

有几点讨论

当 、 时
,

新
、

旧方法在 的估计上基本

是一致的
。

一般毒力试验有 个处理
,

回归方程若要极显

著必须
。

在 、 情况下
,

旧方法的估计为

碗一丝于丝 、
,

新方法的估计为 碗二 。 一孙 、
,

由于 粼 、
,

有 二 、

个估计基本上是一致的
。

势
,

即 。、今
,

故两
‘ ,

当 、 时
,

与 二基本上是一致的
。

由于 。 、去
,

尸、 、 一 。、
,

故 、 。、 一 ,

而

一歹
’一 王一碗 ’ 决

,

户 髯
, ,

故 护弥
,

、
,

即

‘ 一碗 ’
、 一歹 ’ 。 ,

、 轰
。

旧方法把 斗作为 碗 的方差
,

在统计学上是

不合理的
,

因为它是 二碗 时夕的方差
。

新方法推导

出来的 二是符合统计学原理的
,

因为它是 当

时 主的方差
。
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