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苦皮藤素 Ⅳ杀虫机理电生理研究初报 
塑 ，吴文君 ，直 安西z s他·。 

<1西北农林科技大学植物源农药研究与开发陕西省重点实验室t陕西扬睦 712100) 

(2南开大学生物系，无律 300071) 

[摘 要] 应用 电生理技术研究 了苦皮藤索 耐兴奋性 突触后电位(EPSP)和神 经一肌 

肉接头崧奋性接点电位(EjPs)的作用 。甘露醇间隙法对美洲大蠊 (Periplaneta americana)中 

枢神经离体标本兴奋性突触后 电位(EPSP)的测定表明，质量浓度为 O．1 glL的苦皮藤素 

在用药后 72 m n殂断了 EPSP。细胞内微 电极记录法对果蝇(Drosophila melanogaster)运动 

神经t即疆纵肌离体标本的神经一肌肉兴奋性接点电位(EJPs)的测定表明，0．1 g／L的苦皮藤 

素 IV作用 1 9．5 min可阻断 EjPs。 

[关键词]植物 皇 ；芝曼壁茎 ；生星 盟；匠酡庄旦；皇垒翌  
[中圈分类号] $482．39 [文献标识码] A 

苦皮藤(Celastrus angulatus Max．)是卫矛科南蛇藤属杀虫植物。就杀虫活性而言，苦 

皮藤主要含两类活性成分，即以苦皮藤素 ～为代表的对昆虫具麻醉作用的成分和以苦皮 

藤素 V为代表的对昆虫具毒杀作用的成分 ]。苦皮藤制剂对昆虫主要是麻醉作用，根 

据其作用症状及初步毒理学研究结果 ，推测其麻醉成分可能作用于神经一肌 肉接头处 ，明 

显地抑制了兴奋性接点电位(EJPs)，因而兴奋传导 被阻断，试虫出现肌肉松弛．虫 体瘫 

软⋯，本 采用电生理的方法对苦皮藤素 Ⅳ有关这一方面的作用机理进行了初步探讨 

1 材料与方法 

1，1 材 料 

1·1·1 供试昆虫 美洲大蠊(Periplaneta americana)为室内累代人工饲葬的种群 以体 

长约 30 mm的雄性成虫为材料制备中枢神经离体标本。果蝇(Drosophila mela ogn t 

以室 内饲养正常型果蝇(wild—type canton S)3龄幼虫为制各运动神经一碳纵肌标本的材 

料 。 

1，1t 2 供试药剂 苦皮藤素 【v纯度约为 840 g／kg，自制，其他试剂均为分析纯或生化试 

剂。药液的配制 ：在电生理试验中，将苦皮藤素 Iv溶于丙酮配成 5 g·L一 的母液，然后加 

人 50 g’L-I的乳化剂。试验时，以生理溶液稀释母液为 0，5，0，1 g·L一 的试验液。丙酮 

含量不超过 5 g·L 时，对电生理试验结果不会有影响。 

1．2 试验方法 

1t 2·1 兴奋性 突触后 电位 (EPsP)的 l定 参 照刘安西Is]方法，对雄性美洲蜚蠊成虫用 
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甘露醇问隙法记录腹神经索突触传导的电活动，苦皮藤素 Ⅳ质量浓度为0-1 g。L～。 

1．2．2 神 经轴突兴奋性和传导性的测定 仿 Sa*re]]e and Ca]]ec用 Whole—connective 

recordingE 法。苦皮藤素 Ⅳ质量浓度为 0．5 g·L～。 

1．2．3 神经一肌肉接头的*奋性接点电位的剐定 参照刘安西嘲细胞内微电极记录法 ， 

记录 3龄果蝇 神经一肌 肉接 头的兴奋性接 点电位 (excitatory junction potentials，简称 

EJPs)，试验测定 中苦皮藤素Ⅳ质量浓度为 O．1 g。L一 

2 结果与分析 

2．1 对兴奋性突触后电位 EPSP的影响 

把 已解剖制备的雄性美洲蜚蠊 A 神经节浸泡在蜚蠊生理溶液中，刺激尾须神经Ⅺ， 

逐渐增加刺激强度，直至在EPSP基础叠加稳定的突触后动作电位。从加药后动作电位幅 

值增加的时闻为神经兴奋的时阉，动作电位消失的时闯为突触传导的阻断时问。 

不加药，仅用含有与所配 药液浓度相同的丙酮及乳化荆 的 Ringer生理溶液 ，处理美 

洲蜚蠊 A 神经节 120 min，结果表明对兴奋性突触后电位(EPsP)基本上没有影响。 

用 生理 盐水配 制系列 浓度 的 a一银 环蛇毒药 液，浸 泡美 洲 蜚蠊 A 神经 节，0．25 

nmo[·L 的 a一银环蛇毒对突触传导的影响很小 ，2．5 nmol·L 以上浓度的 一银环蛇毒 

均能降低电位的橱值t最终驵断突触传导。a一银环蛇毒是 AchR的占领剂，阻止了Ach与 

AchR的结台，从而阻断了突触传导。加入苦皮藤素Ⅳ，初时至10rain左右，药剂对 EPSP 

无明显的影响，随着时间延长 EPSP逐渐降低，至加药 72 min左右降低为零，突触传导完 

全阻断(表 1) 

表 1 苦皮藤素 IY和 a一银环 蛇毒对 EPSP的作用 

将苦皮藤素 Ⅳ对突触传导的影响与 a一银环蛇毒的作用相比较分析 ，可以看出 a～银环 

蛇毒在0．025~．mol’L 的低浓度情况下，可在30 rain左右使神经突触传导完全阻断，而 

苦皮藤素 IV在 20~rao[·L (0、1 g·L )浓度下对神经突触传导的阻断时问在 70 rain 

以上 ，这说明苦皮藤素 Ⅳ对昆虫产生麻醉的主要原因并不是影响了神经突触传导，不象 
一

银环蛇毒那样 由于占领乙酰胆碱受体而导致了昆虫麻醉。 

2．2 对轴突传导 AP的影响 

不加药，仅用含有与所配药液浓度相同的丙酮及乳化剂的 Ringer生理溶液，处理美 

洲蜚蠊撕开结缔组织鞘的腹神经索，直接刺激A 神经节，在 120 min中，记录到单相动作 

电位 AP的结果表明，对神经轴突兴奋性和传导性无明显的影响。用苦皮藤素 Ⅳ处理的结 

果(图 1)表明，其对轴突传导没有明显影响，用药 100 min后 AP仅略有下降。 
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图 1 苦皮藤素 Ⅳ对轴突传导 AP的作用 

1．不加药对照}2．苦皮藤裹 Ⅳ处理 

2．3 对 EJPs的作用 

苦皮藤素w对果蝇幼虫神经肌肉兴奋性接点电位的影响表现为逐渐抑制、最后阻断 

其阻断时间为 19．5 min(图 2)。 

-  

一  

4 讨 论 

图 2 苦皮藤寰 Ⅳ对 EJPs的作用 

1．加药前；2．加药后 5 rain{3．加药后 15 raint4加药后 19．5rain 

神经电生理结果表明，苦皮藤素 rq对轴突传导没有明显影响，说 明苦皮藤素 rq并不是 

直接阻断 Na 通道而导致昆虫麻醉；尽管长时间作用可使 EPSP降低，导致神经突触传导 

的完全阻断，但并不象 银环蛇毒的作用在0．025,umol·L 的低浓度下，3O min左右使 

突触传导完全阻断，而是很高浓度下，所需时间要增加 1倍以上 这说明苦皮藤素Ⅳ对昆 

虫产生麻醉的主要原 因并不是影响了中枢神经系统突触的兴奋性传导 J，即不象 a一银环 

蛇毒那样占领乙酰胆碱受体而导致昆虫神经中毒症状 E试验中突触传导的阻断，可能是 

离体情况下药剂的浸泡致使神经细胞中毒所引起 

苦皮藤素 Ⅳ对果蝇幼虫神经一肌 肉兴奋性接点电位(EJPs)的影响表现为逐渐抑制、最 

后阻断，其阻断时间为 19．5 min，这一点也证实了麻醉的产生并不是 由于在 中枢神经系 

统的突触传导中占领乙酰胆碱受体，而是直接作用于神经一肌肉接头的突触所致 

对神经一肌肉EJPs的测定说明是阻断了EJPs的传导，分析其原因可能如下：①作用 

于突触前膜，使兴奋性递质不能释放，兴奋传导阻断0] 但苦皮藤同属植物扶芳藤根部麻 
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醉成分的毒理学研究结 。：表明，麻醉粘虫体内谷氨酸含量升高·这说 明突触前膜兴奋性 

递质释放的减少可能不是麻醉的真正原因；②作用于谷氨酸受体，即苦皮藤素 IV作为谷氨 

酸的拮抗剂，与谷甄酸受体结合 ，但并不导致受体构象的改变 ，而受悻处于一种 脱敏状态， 

使 奋传导阻断，昆虫麻醉。所 ，谷氨酸受体有可能是苦皮藤素 Ⅳ导致昆虫麻醉的真正 

靶标。这一点还有待于进一步的验证。 
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Narcosis action electrophysiol0gy of Celangulin IV 

from Celastrus angulatus 
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(1 Lab of Phyt~esources M~arlcbw n ⋯  ．Northttwst Sci~we and Technology 

University。r Agriculture and Forestry g．Shaanxi 712100．China) 

(2 Department of Biology-Nankai University-Y’ 口， 300071·China) 

Abstract：Studies have been conducted on the narcotic compound Celangulin lV from 

Celastrus angulatus with e1ectr。physi。logical technique．Using sucrose—gap recordings of 

synaptic transmission across the cockroach cereal nerve—giant fiber synapse，it was 

observed that the excitatory postsynapic potential(EPSP)was blocked by 0．1 g／L 

Celangulin Ⅳ after 72 ra in of medication．Neurophysiol。gical effect of Celangulin Ⅳ was 

recorded on the excitatory junction potentials (EJPs) of the drosophila larval 

neuromuscular junction by using an intracellular microelectrode．After bath—applied 

Celangulin Ⅳ (0．1 g／L)，EJPs was blocked in 19．5 rain．It showes that the Celangulin 

Ⅳ effected the neuromuscular junction of insect to cause narcosis． 

Key words：botanical insecticides；CeIangulin Ⅳ ；mechanism of action；narcotic 

action；e1ectr0physj01ogy 
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