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[摘 要]’提 出了一种河Jl J径流年内分配不均匀性的定量化方法。该方法以年内各时段 

平均 流量的均方差与 年平均流量的 比值 作为径流年内分配的不均匀系数 ．用标准的统计量定 

量描述径流年 内分 配的不均匀性；通过实例分析了不均匀系数的变化 规律；探讨 了将不均匀 

系数作为水资源决策 指标 的可能性。 
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河川径流的年内分配是不均匀的t不同的河流及同一河流的不同年份，径流年 内分配 

的不均匀程度不 同t这一径流变化特征直接影响着水利工程 的规模与水资源 的合理配 

置 ]。同其他径流特征如极限水位干旱历时、旱涝规律、枯水径流变化规律及其定量方 

法r~-7]一样 t河川径流的年内分配也是水资源水文学研究的重要内容。然而，对径流年内 

分配的这一重要径 流特性的定量研究还相当薄弱。目前常见的径流年内分配不均匀性的 

定量指标 ，多为年内丰、枯水期或季节或某些特定 时段的径流量 占年径流量的 比例，而且 

多以月为时段 ’ ，难以全面反映径流年 内分配的不均匀性。汤奇成等【1 曾将年内时段平 

均流量大于年平均流量的部分之和与各月流量之和的比值作为描述径流年内分配不均匀 

性的定量指标 。这是一种进步，但这种方法只考虑时段平均流量大于年平均流量部分对径 

流年 内分配不均匀性的影响，而未考虑时段平均流量小于年平均流量时对不均匀性的贡 

献，因此 ，难I奠全面反映径流年 内分配的不均匀性。本研究拟根据径流的年 内变化特点与 

水资源决策的需要，提出一种能够同时反映丰、枯径流对其年内分配不均匀性影响的定量 

方法 。 

1 方 法 

设某年径流序列 Q( 一1，2，⋯⋯tJⅣ)中任 1年 t的径流量分配在年内n个时段内，计 

为 0=1，2，⋯N；i=1，2，⋯， )，则 年内径流的分配可用不均匀系数定量表示为 

=  
1 

( ．一 (置 ．一 
—  一 一 √ — 
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式 中．Q 表示 z年的年平均流量(m ／s)；Q 表示 ，年 内时段 i的时段平均流量(m ／s)； n 

- Q⋯／Q ； 表示径流的年内划分时段数 ，对于月径流 ：12·旬径流 一36，其余类推。 

式(1)实际上相当于水文学中常用的变差系数，是一个标准的统计参数，用它来表示 

径流年内分配的不均匀性 ，具有概念明确 ，通用性强的特点 

同样 ，可以计算 出C 的多年平均值及方差等参数 ，以反映径流年内分配的多年变化 

特征，用 C 表示 C 的多年平均值，则其计算公式为 

c 一嘉姜 一击耋『恚 
式中，N 为总年数。 

2 应 用 

√墼 1害[、／墼(／q ／∑( 一钆) l— l／∑ 一1) —- j —； ～ ] ㈤ 

将本方法用于秦岭北麓部分河流河川径流年内分配的不均匀性分析。不均匀系数采 

用各研究河流的水文站实测的 1970~1 997年共 28年逐 日流量资料 ，分 El、候、旬、月 4种 

时段计算。袁 1是灞河马渡王、罗李村水文站和黑河黑峪 口水文站 4种时段不均匀系数 

c 的多年平均值 c 及其均方差 ，以及不均匀系数的最大、最小值及其变幅 

表 1 径流年内分配不均匀系数的主要统计量 

注 ：z3．c~袁不 c 的 最太 、最小 值阐 的耍 幅 ，即 △c-；( 一f ⋯ - 

计算结果显示 ，随着时段的缩短 ，不均匀系数增大 ，不均匀系数的变 幅也增大(表 1和 

图 1)。在计算的时段范围内．不均匀系数的多年平均值和均方差具有显著的统计规律(图 

2)，表现为与时段长 7’良好的对数相关关系。 

上述 3水文站的 C 与均方差 的回归方程分别为 

=一 0 344 0tnT + 2 071 7 R = 1．000 0 =一 0．043 8InT + 0．357 4，R = 0．994 5 

c ～0．拈11InT+2 111 8，R z=0．999 8 (3) =一0．050 0ln T+0．369 8 =0．999 8 (4) 

C _二一 0．371llnT + 2．369 5，R = 0．999 2 = 一 0 093 21n丁 + 0
． 541 5． = 0．980 4 

式中，c 和 的下标 ，f和 h分别代表马渡王、罗李村和黑峪 口；7、为时段长．以 d计，对 

于 El序列 ，7、一1，候序列统一取 ’一5，旬序列 1’=10，月序列 7、一30；R是回归方程的相关 

系数。 

利用上述公式可方便地计算出7’≤30 d的任何时段的多年平均不均匀系数。 
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图 1 径流年内分配不均匀系数的逐年变化过程 

十 日}一亡一 候 l一 △一旬 ；一 0一月 

T 

图 2 代表站的 c ～丁和 d～7 关系图 

a．c ～．，曲线 lb． ～ 曲线 

(图例中的下标 m和 h分别代表灞 河马谴王和黑河黑峪口) 

_，／d 
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从表 1，图 l和图 2可 看 出，同一条河流的不同断面，径流的不均匀系数很接近，变 

化规律相似，例如灞河的马渡王和罗李村水文站(前者在灞河下游，控制流域面积 l 601 

km!，后者在灞河中游，控制流域面积 754 km。)；不同河流径流的不均匀性有一定差异，但 

变化规律相似，如灞河马渡王和黑河黑峪口。 

径流年内分配不均匀系数反映了对径流调控的难易程度。时段 相同时～C 越大，表 

示径流年内分配越不均匀 ，埘其进行调控的难度也越大。如在需水量相同时，C 越大 ，供 

水工程(水库)的规模也越大。不均匀系数的均方差 a越大，则表示径流不均匀性的年际变 

化越大，对径流进行多年调节的水库则需要较大的多年调节库容。因此，不均匀系数的大 

小直接影响着水利工程的规模 ，对它进行深人研究是水资源科学决策的需要。 

3 结 论 

1)提出的反映河川径流不均匀性的定量指标——不均匀系数是一个标准统计量 ，能 

够充分反映径流年内分配的不均匀性，应将其作为基本水文参数进行深人研究 。 

2)河川径流的不均匀性直接影响着水利工程的规模，可将其作为水资源决策的依据。 

3)提 出的不均匀系数也适用于其他水文、气象等要素年内分配不均匀的定量描述 。 
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Quantification of nonuniformity in annual 

distribution of stream flows 
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Abstract：In this paper a nonuniform coefficient for quantifying the nonuniformitv in 

annual distribution of stream flows is proposed．The nonuniform coefficient is defined as 

the ratlo of mean square deviation of mean interva】discharges in a year to mean annua】 

discharge of the year and it is a standard statistics
． Variations of the coefficients are 

analyzed through some measured stream flow data．The possibility of the nonunifotTn 

coefficients to be recognized as an index in water resources decision—making js described
． 

Key words：stream flow ~annual distribution；nonuniformity；nonunifornl coem ciellt 
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