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[摘 要] 通过分析和散学推导，建立了临界截平面的数学方程，确立了相应的平面作 

图方法，并对其应用进行了详细叙述。 
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工程实际中椭圆锥的应用比较广泛，如有压隧洞进口的方圆渐变段等口]。由于椭圆锥 

的底面是椭圆，工程制图中椭圆的作图方法尽管有好几种，但有的过于复杂繁琐，有的则 

误差较大，难以完全满足工程实际需要。如何建立解决此类问题的行之有效的作图方法， 

成为人们关注的问题。适当位置的截平面与椭圆锥的截交线为圆，如果把这个截平面定义 

为椭圆锥的临界截平面 】，利用临界截平面与椭圆锥之截交线为圆的特点来作图，方便快 

捷，准确度也高。本研究通过深入细致地分析与推导，为椭圆锥的图解图示提供了一种有 

效解法，以期为工程制图提供帮助 。 

1 临界截平面位置的确定 

1．1 计算公式的推导0 

椭圆锥底面椭圆长短半轴分别为n和b，已知其=面投影及锥顶半角n(图1)。假设临 

界平面 P已找出，尸与椭圆锥轴线 AG的夹角为口。试建立 与口，口，6的关系式，即建立 

确定临界截平面位置的计算公式。 

分析推导如下：延长AB与截平面Pv交于 E点， 与AC交于 H 点，与 BC交于F 

点 ，则 FH=FE=R(截平面切椭 圆锥截交线圆的半径)，MⅣ：2R。 
2 

设 FG=x，椭圆锥底椭圆方程式为： + =1。 

7~．ZkBEF中，依正弦定理得： 五 R 一五而b--亡x 

：~ FHC中，依正弦定理得 ： 丽R二 =五 b+两x 

(1) 

(2) 

因M(x，R)是椭圆上的一点 ，必然满足椭圆方程，即： 

菩+等= ㈣ 
式(1)，(2)相乘得 ： 
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由式(3)得 

R 2 

costa 

b 一 

sin( + a)sin( 一 n) 

R 一 (1-- ’n 

(4) 

代人式(4)得： ： 笔 

化简整理得：c。s 一c。s n x／l- b2 (1一 ≥0)(5) 
式 中，n，b可为任意正截面时椭圆的长、短半轴 ；口角 

为临界截平面与椭圆锥轴线之夹角，可由上式计算 

求得或按如下作图方法求出。 

1．2 作图法求临界截平面的位置 

用作图法求临界截平 面位置，只需求 出 口角的 

大小即可。因为临界截平面为一族平行平面，这些平 

行平面截割椭圆锥，其截交线都是圆，只是大小不 

同。若用作图法求 角的大小 ，式(5)还需经过如下 

数学变换 。 

设 = cOSz y 

则 COS 一COS 口COS。 (不存在负值) 

即 COS COSⅡCOS 一 

告[cos + )+COS(Ⅱ一 )] (6) 图1椭圆锥二面投影 

作图步骤 ：①作 出以 b为一直角边 ， 为斜边的直角三角形，求 出 y角，如图 2(a)所示。 

②任作一线段 AB为直径的外接圆，作出 +。)、(7--口)的两直角三角形，如图2(b) 

所示。则式(6)变为： 

cos = 吉c + ，一 譬 
③根据式(7)关系式作 出 角，如图 2(c)所示。 

④把已作出的这个 口角作到相应的椭圆锥投影图上，如图 1所示。 

图 2 作图法确定临界截平面夹角 
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2 临界截平面的应用 

2．1 用于斜椭圆锥的图示 

工程上常用临界截平面截椭圆锥 

(图 3)。以求出的截交线 圆为底，且让 

某平行于某个投影面，则在该投影面 

上反映圆的实形 ，从而达到简化作 图 

的 目的 。 

2．2 用于求截交线 

用 素线法 在椭 圆锥 表面 上取 点 

时，因为底 为椭 圆，作 图不准且较难， 

误差也大。若用临界截平面方法．利用 

换面求出截交线 圆的实形，再 用素线 

法取点、取线 ，就显得既准确又方便 。 

图 4为求截交线 一例 ，它就是利 
用临界截平面 P截椭圆锥得截交线为 图3 斜椭圆锥图示 

圆，再利用这个圆作出椭圆锥表面上一系列素线，进而求出其截交线上一系列点，再连线， 

截交线的水平投影为椭圆，cd为长轴，n6为短轴。其中，图 4所示椭圆锥及其 角与图 1 

相同。此问题也可用一系列临界截平面，求出其截交线上所有点 

图 4 求椭 圆锥截交线 
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2．3 用于求作相贯线 

图 5 椭 圆锥与圆柱相贯 

圆柱与椭圆锥相贯，不符台球面解题条件，因此 ，要用球面法解不可能 。用辅助平面法 
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选择适 当截平面可以解 决此问题．但截椭 圆锥得到的截交线素线要利用椭圆求t误差较 

大，一般·晴况不允许这样作。如果用临界截平面法，上述问题则变得易于求解。 

图 5为圆柱与椭 圆锥相贯 t临界截平 面与椭圆锥轴的夹角 可按 I．2叙述的作图方 

法求 出。然后利用换面法求 出临界截平面截椭 圆锥 的实形圆，再作 出其上一系列素线 

s 1 ，s 2 m 3 和s 4 。因相贯线对称，故只作一半。返回原图．求出这 4条素线的两面投影 ， 

水平投影 1，2t3，4在临界截平面截椭圆锥所得的截交线 圆的水平投影上，可利用换面投 

影规律求出。 1's2，s3，s4同圆柱表面的交点即为相贯线上的点 t从而求得相贯线的正面 

投影。 
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Analysis and research on the critical section of oval cone 
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Abstract：By strict deduction in mathematics，the mathematical equation of critical 

section and drawing method is established and elaborated in this paper． 
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