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[摘 要] 通过不 同钾水平处理的盆栽试验 ，采用定位 叶片 ，分析 了石灰性 土壤上烤烟 

钾素累积 、转移及分配规律 ，探讨了影响该区烟叶含钾量 的主要原因及解决途径 。结果表明t 

烤烟成熟期 ，根 、茎 中钾 向烟叶 中大量转移，烟 叶钾的分配率远大于根、茎之和 ；增施钾肥可减 

少根、茎钾的转移率 +但对各器官中钾的分配比例影响不大。钾素营养不足时 ，成熟期下部 叶 

片中钾大量向上转移 ，从而造成下部烟 叶含钾量大幅度下降。烤烟生育后期干物质累积速度 

超过钾吸收速 度而 引起钾的“稀释效应 ，施钾对烟 叶含钾量的提高作用在生育后期最为显 

著 。烟叶在成熟期所累积的钾中，约有 
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配于上部叶。 
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钾是影响烤烟品质和产量的重要营养元素，烟叶含钾量是品质优劣的一个重要指标。 

我国烟叶平均含钾量低于 2．o ，这是我国烟草品质较差的原因之一。提高烟叶含钾量 

的大量试验研究至今仍未取得突破性进展 J。 

我国石灰性土壤主要分布在黄土高原及华北平原等地。有关研究表明 ，石灰性土壤 

上生产的烤烟，烟叶含钾量低 ，而钙、镁含量高，CaO／K：0 营养失调，对烟叶品质提高极为 

不利，严重影响这一地 区烟叶生产 本研究通过盆栽试验 ，旨在探讨石灰性土壤上烤烟的 

钾紊营养规律，为提高石灰性土壤烤烟含钾量的研究提供理论依据。 

1 材料与方法 

1．1 材 料 

供试烤烟品种为 NC89，肥料为硝酸铵、磷酸二氢钾和硫酸钾。盆栽试验在西北农业 

大学农作一站试验场进行。供试土壤为红油土耕层(0~20 em)，基本理化性状见表 1． 

表 1 供试 土壤 的基本理化性状 
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1．2 方 法 

设置 K。，Kl，K：，K ，K 5个钾水平，每千克干土含 K。SO 依 次为 0，1，3，5．9 g(纯 

K 0为 0，0．5，1．5，2．5，4．5 g·kg )，硝酸铵、过磷酸钙为底肥 ，施肥量为每千克干土施 

硝酸铵 0 714 g(纯 N 0．25 g·kg )，过磷酸钙 1．472 g(纯 P2O5 0．25 g／kg)，重复 1O次。 

试验用上、下 口径分别为 30和 24 cm，高 30 cm 的硬质塑料桶 ，每桶装土 1 6．5 kg，氮、磷、 

钾肥与土壤充分混匀后施人 ，随机排列。于 1997年 5月 1 4日选长相一致，8叶 l心壮苗 

带土移栽(纸钵育苗)，每桶 1株。生育期间视桶中土壤水分状况定量瘴水，保持土壤含水 

量为田问最大持水量的 6O 。移栽后即将叶片标记定位，单株留叶2O片。用定位叶片，分 

别在伸根期(6月 18日)、旺长期(7月 9日)和成熟期(8月 5日)按脚叶、下二棚、中二棚、 

上二拥、顶叶采集叶样，同时采集根、茎样，统计各处理生物量。伸根期 、旺长期每次每处理 

取样 3桶，成熟期每处理取样 4桶。样品于 85℃杀酶 ，70~C下烘干制备农化分析样 ，火焰 

光度法测定样 品钾含量 (以 K。O形式表示)，统计各处理生物量，研究烤烟钾素累积、转 

移和分配规律。 

2 结果与分析 

2．1 烤烟各器官中钾的分配 

钾在烟株体内的分配影响烟叶含钾量。烟株体内的钾极易移动，当烟株缺钾时，钾含 

量因再分配而转移到生长 比较活跃的部位，如幼叶、根尖等处 烤烟各器官中钾的分配 

见表 2。 

袁 2 不同钾水平处理时烤烟各器官中钾的分鼠 

注；分配辜为各器 官钾累荸l量占该生育期全株钾景积量的百分散． 

本研究结果(表 2)表明，由于吸钾不足 ，烤烟成熟过程 中体 内钾的再分配问题非常突 

出。随生育期后延，烟叶中钾的累积量和分配率大幅度上升，而根、茎中钾分配率则大幅度 
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下降，累积量在旺长期较高，进人成熟期后明显下降，说明成熟期根、茎中的钾大量 向烟叶 

转移。不施钾肥时，根、茎中钾的转移率高达 j8．1 和 44．8 ，而充足供钾条件下，根吸 

收大量的钾，保证烟叶有足够高的钾浓度 ，所以根、茎中钾的转移率很小，甚至无转移。 

有资料【 报道，供钾不足时，根中钾的比例有所上升而叶中则略有下降。本研究结果 

表明，生育期间钾在烟株体内的分配始终是烟叶远大于根 、茎之和 成熟烟叶中钾的分配 

率可达 86 ～89 。随施钾水平提高 ，叶中钾的分配略有下降而根中则稍有上升，但施钾 

对根、茎、叶中钾的分配影响不大，通过增施钾肥并不能提高烟叶中钾的分配率 。 

各 生育期烟叶钾累积量 随施钾量提高而增加 。二者呈显著或极显著线性正相关 

(r*一0、949 1 ，rH—O．910 5 ， ̂ 一0．980 5一 ， 一5)。与伸根期和旺长期相 比，成熟期 

不同钾水平处理下烟叶钾累积量差异明显，即增施钾肥对烟叶钾累积量的增加作用在成 

熟期最显著。伸根期和旺长期烟叶钾的净累积量占成熟烟叶含钾量的百分数随施钾水平 

提高而下降，而成熟期钾净累积的百分数随施钾水平提高而上升}供钾充分时，仅在成熟 

期烟叶就可累积其总钾量的 53．O6 。可见，烤烟生育后期，根系仍有较强的吸收能力 ，如 

果土壤供钾充足，烟株可吸收累积大量的钾 ．从而提高烟叶含钾量 因此，保证生育后期充 

足的钾素供应，加之此期土壤水分状况也可能有所改善，利于根系对钾的吸收，从而可能 

对提高 中上部烟叶乃至全株烟叶含钾量具有重要意义 。 

2．2 烟叶对钾的累积强度 

由表 3看出，同一生育期钾累积强度随施钾水平提高而增强；当施钾水平较高时，生 

育后期钾累积强度接近甚至超过生育中期钾累积强度 。随着烤烟生育期后延 ，干物质累积 

与钾素吸收越来越不平衡 。干物质累积强度不断增强，而钾累积强度则在生育后期 因施钾 

水平较低而明显减弱，即使在较高施钾水平下，生育后期钾累积强度的增加幅度也远不及 

干物质累积强度增加幅度大。烤烟生育后期干物质累积速度超过钾吸收速度而引起钾的 

“稀释效应”，是造成成熟期烟叶含钾量较前、中期大幅度下降的主要原因。曹志洪等 也 

有类似研究结果。 

表 3 不同钾水平处理时烟叶钾和干物质累积强度 (rag·株叫 ·d-t) 

2．3 烟株不同叶位叶片的钾分配 

由表 4可见 ，钾在各叶位的分配比例及累积量 因生育期而不同，同一生育期 中又因供 

钾水平而异。随着生育期后延，同一钾水平处理的下部叶片中钾分配比例逐渐下降 ，上部 

叶片中钾分配 比例不断上升，中部叶则基本不变。烟叶在成熟期累积的钾 中有 58、6 ～ 

84．5％分配于上部叶 随施钾水平提高，同一生育期上部烟叶中钾分配比例略有下降，而 

下部叶则有所上升。当施钾水平较高时 ，各叶位钾累积量随生育期后延持续增加 。值得注 

意的是 ，不施钾或施钾水平较低时，由旺长期到成熟期 ，下部叶(脚叶、下二棚叶)中钾累积 

量大幅度下降 很明显 ，下部叶中的钾发生了转移 从根、茎、叶中钾的净累积量变化可以 
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推断 ，下部叶片中钾转向上部叶而被再利用。也有研究指出，从移栽后 80～140 d，烟叶中 

有一1．2 ～1．71 的钾向根、茎转移 J。烟株体内钾的转移之所 以有截然不同的方向，可 

能与根系中钾浓度有关。当土壤供钾水平较低时，不能满足根系生长对 K 浓度 的需求 ， 

烟叶中的钾就向下转移首先满足根系活跃生长部位的需求 ；当根系钾浓度达到一定水平 

后 ，钾再分配的重心才转 向生长活跃的叶片 ，根、茎中的钾就向叶片转移 根的含钾量不仅 

控制其吸钾量 ，且有可能也调节着烟株 中钾的再分配方向‘1o3。 

表 4 年 同钾水平处理的烤烟各叶位钾分配 

注：累积量为每个叶位 4片叶子 的总钾量 ．钾j争增量对各叶位贡献率为某叶位成熟期较旺长期增钾量占全椿成熟 

期较旺长期增钾量的百分数。 

3 小 结 

1)烤烟成熟期根、茎中钾向烟叶大量转移，烟叶钾的分配率远大于根、茎之和 ；增施钾 

肥减少根、茎钾的转移率，但对各器官中钾的分配比例影响不大。 

2)当钾索营养不足时 ，成熟期下部叶片中钾大量向上转移 +从而造成下部烟叶含钾量 

大幅度下降。 

3)烤烟生育后期干物质累积速度大大超过钾吸收速度而引起钾 的“稀释效应 ，这可 
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能是造成成熟期烟叶含钾量较前、中期大幅度下降的主要原因。 

4)施钾对烟叶含钾量的提高作用在生育后期最为显著。烟叶在成熟期所累积的钾中， 

约有 60 以上分配于上部叶。保证生育后期充足的钾素供应，可能对提高中上部烟叶乃 

至全株烟叶含钾量具有重要作用。 
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Study on heightening the potassium content of 

flue—cured tobacco in calcareous soll areas 

XU M ing—xiang．ZHAO Yun-ge—ZHAO Bo—shan 

(D~partmcnt口，m  and E~ ironmentM Science，Ⅳ。  ̂

Agricultural UniwerMty’Yah ing，ShaaNxi 712100，China) 

Abstract：Pot experiment treated with different potassium levels is conducted in this 

paper to study the potassium distribution and accumulation of flue--cured tobacco in ca1．． 

careous soil．The major reason for the lower potassium content in this area is discussed 

and the possible solution is also posed．The study demonstrated that potassium in root 

and stem is largely translocated to the leaves，The translocation ratio can be diminished 

by increasing potassium fertilizer．During mature period，much more potassium in lower 

leaves translocates to upper leaves if there is a shortage of potassium nutrition，which 

leads to a significant decrease of the potassium content in lower leaves．In the later peri一 

。d of grows，dry material accumulation velocity is m uch quicker than that of potassium ． 

which may be the main reason for lower potassium content in leaves in mature period． 

The effect on heighting the potassium content of leaves is especially significant in the 

later period of growth after increasing potassium fertilizer．60 of the potassium flecu— 

mulated in mature period is distributed to upper leaves．This distribution can provide a 

theory basis for potassium fertilizer topdressing． 

Key words：calcareous soil；flue—cured tobacco；potassium ；potassium translocation in 

lear 
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