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香椿嫩枝、叶分泌结构的解剖学研究
陈铁山 ,崔宏安 ,童小燕 ,黑育芳 ,周子富 ,董　涛

(西北林学院资源学院植物教研室 ,陕西杨陵 712100)

　　 [摘　要 ]　研究结果表明 ,香椿嫩枝、叶的分泌结构有腺毛 、腺表皮、油细胞、分泌腔和晶

细胞 ,分别存在于其嫩枝和叶的表皮、薄壁组织和维管组织等部位。
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香椿 ( Toona sinensis ( A. Juss) Roem) ,为楝科香椿属植物 ,多年生落叶乔木 ,主产我

国。香椿具有特殊的芳香气味 ,木材花纹明显 ,纹理雅致 ,材色美丽鲜艳 ,气味芬芳 ,被国际

上誉为“中国桃花心木” ,是制作高级家俱、室内装饰等的优良木材 [1 ]。 香椿嫩枝和叶营养

丰富 ,芳香适口 ,是人们喜食的珍贵木本蔬菜之一。对香椿的解剖学特征研究 ,主要集中在

木材的解剖学方面
[1～ 5 ]

。 关于香椿的分泌结构仅有在木材中有裂生树脂道和形成结晶及

树胶的两类分泌细胞的报道 ,其中裂生树脂道主要存在于晚材中
[2, 4, 5 ]

;分泌树胶的分泌

细胞端壁节状加厚明显或不明显 ,水平壁纹孔多而明显 ,主要存在于轴向薄壁组织和木射

线中 ;形成结晶的分泌细胞 (晶细胞 )含晶簇和菱形晶体 [4, 5 ] ,形成分室结晶细胞 ,可连续至

13个以上 ,主要存在于轴向木薄壁组织和木射线中。 但有关香椿嫩枝和叶的解剖学特征

及分泌结构的研究目前尚未见报道。本研究对香椿嫩枝和叶构造的解剖学特征、分泌结构

的类型及特点进行了研究 ,旨在为香椿嫩枝和叶的产品开发利用提供解剖学依据。

1　材料与方法

试材采自西北林学院栽培的香椿植株 ,种源为陕西省镇安县血椿和粉椿类型。材料采

用 1 /2采样法采样 , FAA固定液固定 ,石蜡法制片 ,切片厚度 10～ 12μm,番红 -固绿对

染 ,奥林帕斯显微镜观察并照相。

2　结果与讨论

2. 1　香椿嫩枝、叶的形态学特征

　　香椿嫩枝绿色至红色 ,圆形 ,疏被毛。偶数稀奇数羽状复叶 ,互生 ,长 40～ 55 cm ,有特

殊香气 ,叶柄基部膨大 ,小叶 8～ 10对 ,对生或近对生 ,小叶片卵状披针形或长圆状披针

形 ,长 6～ 15 cm ,宽 2. 5～ 4 cm ,先端渐尖 ,有疏浅锯齿 ,小叶柄长约 5 cm ,叶上、下表面均

有表皮毛 ,上表面表皮毛主要存在于叶主脉处。
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2. 2　香椿嫩枝、叶的解剖学特征

嫩枝构造的横切面表皮细胞长圆形 ,排列紧密 ,无胞间隙 ,有腺表皮 ,具有单细胞和多

细胞表皮毛 ,表皮外角质层较薄或无 ;皮层细胞 21～ 27层 ,靠表皮下数层细胞排列紧密 ,

为厚角组织 ,皮层薄壁细胞 19～ 23层 ,细胞排列疏松 ,有较大的细胞间隙 ,内有较多的分

泌腔、晶细胞和油细胞 ;无限外韧型维管束排列为一圈 ,为管状维管柱 ,初生韧皮部可见韧

皮纤维 ,数量因香椿类型不同而异 ;髓由薄壁细胞组成 ,其中有油细胞和分泌腔存在 (图版

Ⅰ ,Ⅱ )。

小叶片厚度 110～ 176μm,表皮外有表皮毛和不连续的腺表皮 ;横切面上表皮细胞平

周近长方形 ,厚为 9～ 11μm,排列紧密 ,有角质层 ,无气孔 ;下表皮细胞较小 ,近长方形或

近圆形 ,厚为 6～ 8μm,具有多细胞表皮毛 ,有气孔 ;叶肉由栅栏组织和海绵组织组成 ,栅

栏组织由垂周圆柱状薄壁细胞组成 ,排列较紧密 ,厚度为 45～ 50μm,海绵组织由各种不

规则形状的细胞组成 ,排列疏松 ,具有发达的胞间隙 ,厚度为 43～ 47μm ,在栅栏组织和海

绵组织以及二者之间有晶细胞和油细胞分布 ;主脉上下表皮内有多层原角组织 ;在基本组

织中有油细胞、分泌腔以及晶细胞存在 ;主脉维管束排列为一圈 ,呈环状 ,韧皮部亦有韧皮

纤维 ,其数量的多少 ,也因香椿类型不同而异 ,主脉维管束中有油细胞、分泌腔和晶细胞存

在 (图版Ⅱ ,Ⅳ )。

2. 3　香椿嫩枝、叶分泌结构的解剖学特点

对香椿挥发油的试验研究结果表明 ,香椿的挥发油为酸性。而一般的薄壁细胞细胞质

为碱性
[6 ]
。因此 ,使用番红 -固绿对染 ,则角质层、含木质化的细胞壁、含酸性物质的细胞核

以及含酸性挥发油的油细胞类分泌细胞和分泌腔可以被碱性的番红染料染成红色 [6 ] ,而

区别于其他组织与细胞。据此可以看出 ,香椿嫩枝、叶的分泌结构既有外分泌结构 ,也有内

分泌结构。在外分泌结构中 ,主要有腺表皮、腺毛两种类型 ,腺表皮存在于香椿嫩枝和叶表

皮细胞外面 ,在嫩枝横切面上为连续一环 ,在叶横切面上为不连续分布 ,细胞明显比表皮

细胞形状小 ,规则 ,排列紧密 ,近圆形 ,外面角质层明显 ,角质层外有滴状分泌物 ,被番红染

液染为红色 (图版Ⅰ ,Ⅱ ) ;香椿的表皮毛有不具分泌作用未被番红染液着色的表皮毛和具

分泌作用被番红染液染成红色的腺毛 ,腺毛长 117～ 536μm,由 2～ 4个细胞呈针状排列 ,

具有厚的角质层 (图版Ⅲ )。 在内分泌结构中 ,有油细胞和晶细胞两种类型分泌细胞 [7 ] ,其

中晶细胞为大型薄壁细胞 ,被酸性固绿染液染为绿色 ,细胞中明显可见结晶 ,晶细胞主要

存在于嫩枝的皮层薄壁组织、叶片主脉皮下薄壁组织和维管束环中部的薄壁组织 ,叶肉的

栅栏组织和海绵组织以及二者之间的区域 (图版Ⅲ ,Ⅳ ) ;油细胞主要存在于嫩枝的皮下厚

角组织、皮层薄壁组织 ,髓的薄壁组织中 ,在叶中主要存在于叶主脉的韧皮部 ,叶肉中小叶

脉旁的薄壁组织以及海绵组织中 ,油细胞与其他薄壁细胞在形态上无明显差异 ,但被碱性

番红染料染成红色 (图版Ⅰ ～ Ⅲ ) ;分泌腔是分泌细胞解体后贮藏分泌物的油腔
[8 ]

,因贮有

分泌细胞解体后遗留的酸性挥发油而被碱性番红染成红色 ,与油细胞在相同的分布区域

交错存在 ,分泌腔周围细胞是被酸性固绿染液染成绿色的一般薄壁细胞 (图版Ⅰ ～ Ⅲ )。
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图版　香椿嫩枝、叶分泌结构的解剖图

C.皮层 ; CVB.外韧维管束 ; E.表皮 ; GE.腺表皮 ; GH.腺毛 ; L.晶细胞 ; OC.油细胞 ; P.髓 ;

PP.栅栏薄壁组织 ; SC.分泌腔 ; SP.海绵薄壁组织 ; V B.维管束

Ⅰ .嫩枝结构× 35. 5;Ⅱ .叶主脉结构 × 134. 5;Ⅲ .嫩枝腺毛、腺表皮、油细胞、分泌腔× 35. 5;

Ⅳ .叶肉和晶细胞× 134. 5
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3　结　论

香椿嫩枝和叶中有腺表皮、腺毛、晶细胞、油细胞和分泌腔 5种类型分泌结构。嫩枝为

无限外韧维管束 ,排列成管状。 叶为二面叶 ,主脉维管束呈环状排列。韧皮纤维在嫩枝和

叶主脉中的数量因香椿类型不同而异。
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An anatomic study on th e secretory s tructure

o f tender branch and leaf of Chinese toon

CHEN Tie-shan, CUI Hong-an, TONG Xiao-yan,HEI Yu-fang, ZHOU Zi-fu, DONG Tao
(Col lege of Resources ,Northwestern College of Forest ry, Yangl ing , Shaan xi 712100,China )

Abstract: The resul ts of an ana tomic study on the secreto ry st ructure o f tender

branch and leaf of Chinese to on show that there are g landular hai rs, g landula r epidermis

a t the surface o f epidermis, and oi ly cells, li thocyst and secreto ry cav ities in the

parenchyma and vascula r ti ssue o f tender branch and leaf of Chinese toon.

Key words: Toona sinensis; tender branch; leaf; secreto ry st ructure; anatomic feature
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