
第 26卷　第 6期 西北农业大学学报 Vol. 26 No. 6
1998年 12月 Acta Univ. Ag ric. Bo reali-occidenta lis Dec. 1998

兔眼上斜肌的神经支配—— HRP法研究

熊喜龙　李育良　任晓玲　赵慧英
(西北农业大学动物科学与动物医学学院 ,陕西杨凌 712100)

　　摘　要　将辣根过氧化物酶 ( HRP)注射于兔侧眼上斜肌 ,结果显示: 双侧滑车神经核和

双侧三叉神经节均出现标记细胞 ,注射侧滑车神经核占 5. 68% ,对侧占 94. 32% ;注射侧三叉

神经节占 98. 31% ,对侧占 1. 69% ;前髓帆有明显标记的交叉纤维。表明眼上斜肌的运动和感

觉均受双侧支配 ,其感觉神经以同侧为主 ,运动神经以对侧为主。
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关于眼上斜肌感觉和运动神经的来源问题 ,文献报道众说纷纭 [1～ 6 ]。其感觉神经来源

有以下几种观点:①起源于同侧三叉神经节 ;②起源于三叉神经中脑核和三叉神经节 ;③

起源于三叉神经脊束核。传统认为运动神经仅起源于对侧滑车神经核。为此 ,作者对兔眼

上斜肌的神经支配进行 HRP逆行追踪研究。

1　材料与方法

成年家兔 3只 ,体重 2. 5～ 3. 0 kg,雌雄兼有。手术充分暴露眼上斜肌 ,将 150 g· L
- 1

的 HRP溶液分点注入上斜肌 ,存活 2～ 3 d,戊巴比妥钠腹腔麻醉 ( 40 mg /kg体重 ) ,心脏

插管经升主动脉快速灌流生理盐水 300～ 400 m L, 继用含 10 g· L
- 1
多聚甲醛和 12. 5

g· L
- 1
戊二醛的 0. 1 mol· L

- 1
磷酸缓冲液 ( p H 7. 3～ 7. 4) 500 mL灌流固定 , 再以 4℃

100 g· L
- 1蔗糖磷酸缓冲液置换固定液 ,总灌注时间 1. 5 h左右。 取脑干、左右三叉神经

节、颈上节等 ,置于 200 g· L- 1蔗糖的磷酸缓冲液 , 4℃冰箱过夜做冰冻连续切片。脑干切

片厚 45μm,隔二取一 ,神经节切片厚 35μm, TMB-SN F法呈色反应 ,脑干切片中性红复

染 ,常规脱水 ,透明 ,封片 ,显微镜下观察。

2　结　果
将 HRP注入一侧眼上斜肌后 ,①两侧三叉神经节出现标记细胞 ,注射侧共出现标记

细胞 3 850个 (图 1) ,直径 15～ 30μm者 2 675个 ,占 69. 43% ; 31～ 40μm者 570个 ,占

14. 79% ; 40μm以上者 608个 ,占 15. 78% ;对侧三叉神经节共出现标记细胞 66个 (图

2) ,直径 15～ 30μm者 30个 ,占 45. 45% ; 31～ 40μm者 32个 ,占 48. 48% ; 40μm以上者

4个 ,占 6. 06% .②双侧滑车神经核均出现浓染的酶标细胞 ,注射侧共计 18个 ,占 5. 68% ,

对侧 299个 ,占 94. 32% (图 3, 4) ;③前髓帆有明显的被标记交叉纤维 ;④同侧颈上节共出

现标记细胞 1 325个 (图 5) ;⑤三叉神经中脑核及脊束核未见标记细胞。 详见表 1.
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图 1　注射侧三叉神经节标记细胞 × 180 图 2　对侧三叉神经节标记细胞 × 180

图 3　滑车神经核双侧标记细胞 × 180 图 4　注射对侧滑车神经核标记细胞 × 180

图 5　注射同侧滑车神经核标记细胞 × 180

表 1　兔眼上斜肌感觉和运动神经标记细胞

动物
编号

细胞直径 /μm

同侧三叉神经节 对侧三叉神经节

15～ 30 31～ 40 41以上 15～ 30 31～ 40 41以上

颈上节

滑车神经核

同侧 对侧

R1 1106 231 243 5 4 1 481 4 72

R2 876 186 190 17 21 3 591 5 174

R3 694 153 175 8 7 0 253 7 53

小计 2675 570 608 30 32 4 1325 18 299

% 69. 43 14. 79 15. 78 45. 45 48. 48 6. 07 5. 68 94. 32

3　讨　论

关于眼上斜肌感觉神经纤维的来源问题一直存在着争议。 Cooper等认为来源于三叉
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神经中脑核
[1, 2 ]
,也有作者认为来自三叉神经节

[3, 4 ]
,柏蕙英

[5 ]
对大白鼠的眼上斜肌研究报

道 ,其感觉神经纤维不仅来自三叉神经中脑核 ,也来自三叉神经节。 Eden报道
[6 ]鸽子眼外

肌的感觉神经起源于三叉神经脊束核 ,值得商榷。本研究结果表明 ,兔眼上斜肌的感觉纤

维来自双侧三叉神经节 ,以同侧为主。三叉神经中脑核未见标记细胞 ,这一结果与 Manni

对猫的试验结果基本一致 ,但来自双侧三叉神经节的结果未见文献报道。这些互不一致的

结果 ,可能是不同动物间存在着种属差异。 三叉神经节内标记细胞多为 30μm以下的小

型细胞 ,因而可以认为支配眼上斜肌的感觉神经以细纤维为主。

本试验还观察了滑车神经核 ,其标记细胞见于双侧滑车神经核 ,以对侧为主 ,从形态

学上证明了兔眼上斜肌受双侧运动核支配。同时在前髓帆观察到交叉神经纤维 ,可能含有

交叉的感觉和运动两种纤维。注射侧颈上节出现大量标记细胞 ,显然是支配眼上斜肌血管

平滑肌的交感节后纤维的来源。
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Innerva tion o f the Dorsal Oblique Muscle T reated

with Horseradishi Peroxidase Method

Xiong Xilong　 Li Yuliang　Ren Xiaol ing　 Zhao Huiying
(College of Animal S cience and Veter inary Med icine, Northwesterm

Ag ricul tural University ,Yangl in g ,Shaanxi 712100)

Abstract　 HRP was injected into the dorsal oblique muscle of rabbi t. The resul ts

w ere as fol low s: label led cells w ere observ ed in both sides of trochlea r nucleus and

trig eminal g ang lion. 5. 68% of labelled cells came from the t rochlear nucleus of injected

side. The o ther side was 94. 32% . 98. 31% of labelled cells came from the t rigeminal

g ang lion of the injected side. The o ther side w as 1. 69% . There w as labelled crossed fiber

in ro st ral medul la ry v elum. It is suggested that the senso ry and mor to r fiber innerv ating

the do rsal oblique muscle came from bo th sides.
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