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PMSG+ APMSG对山羊超排效果的研究
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　　摘　要　在山羊繁殖季节, 对 17 只关中奶山羊应用 PMSG (对照组, n= 9)或 PMSG 及

其抗血清( APMSG) (试验组, n= 8)进行了超排处理, 并对超排前后血浆 17B-雌二醇( 17B-

E2)和孕酮( P4)变化进行了监测。结果表明,试验组山羊发情后 12 h 给予 APMSG ,可以显著

改善 PMSG 的超排效果。
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PM SG是目前超排中应用较为广泛的激素之一。然而,由于其半衰期较长,会使卵巢

上出现第二次卵泡波, 产生高浓度的雌激素,导致卵巢上未排卵的卵泡数增加、黄体早期

退化等,以致影响超排效果。为了克服 PM SG超排后产生的副作用, 在超排程序中,应用

APMSG 被认为是解决这一问题的理想途径。APMSG 已用于奶牛和绵羊超排,在山羊

上, Cordova 等
[ 1]
应用 PMSG + A PM SG 对阿尔卑山羊超排后, 使超排效果得到明显改

善。关于 PMSG+ APMSG 对山羊超排效果的研究, 目前国内尚未见报道。本研究的目的

在于通过应用 PM SG+ A PM SG, 以确定对山羊的超排效果。

1　材料和方法

1. 1　试验动物

　　母羊:为成年关中奶山羊,年龄2～3岁, 共17只。购回后,进行驱虫药浴,并观察饮食

欲,检查生殖器官状况,在证明健康并至少观察一个发情周期后开始试验。

公羊:为成年萨能奶山羊的种用公羊。

1. 2　主要仪器和试剂

液体闪烁计数器,西安国营二六二厂; 低温离心机, 德国 Sagma 仪器公司; 立体显微

镜,江南光学仪器厂 ; 孕激素阴道海绵栓, 自制; 15-甲基-PGF 2A,上海五洲药厂; PMSG 及

APMSG,天津实验动物中心; 17B-E2和 P 4标记品、标准品及抗体均购自上海内分泌研究

所。

1. 3　试验方法

孕激素阴道栓预处理　试验山羊随机分为两组:试验组( PM SG+ APM SG, n= 8) ;对

照组( PMSG, n= 9)。在至少观察一个发情周期后,放置 18-甲基炔诺酮阴道栓, 共 16 d.

收稿日期　1997-09-24

课题来源　杨凌农业科技开发基金资助项目, 94J-20

作者简介　武浩,男, 1963年生,实验师,硕士



PM SG超排处理　在阴道栓撤除前 48 h, 所有山羊肌注 PM SG 16. 67 Lmol/ ( s·只)进

行超排处理,于 PM SG 注射后 48 h (即撤栓的同时) ,肌注 15-甲基-PGF 2A1. 2 mg ;在发情

后 12 h 试验组注射 APMSG 16. 67 Lmo l/ ( s·只) , 对照组给予与 APMSG 稀释体积等

量的生理盐水。

配种　于阴道栓撤除后,用公羊试情,并密切观察山羊发情表现,母羊接受爬跨时配

种一次, 12 h后复配一次。

样品采集　放置阴道栓前一天至注射 PM SG,每 24 h 颈静脉采集血样一次, PM SG

注射至发情结束后 48 h,每 6 h 采血一次,随后,每 12 h采集血样一次,直至采集胚胎时。

血样用肝素抗凝,采集后,立即 4 000 r/ min 离心 10 m in 并抽取血浆,保存于- 20℃冰箱

内待测。

胚胎采集　于配后 6 d 手术采集胚胎, 在立体显微镜下检胚,并进行分类计数,确定

超排效果。

激素测定　用放射免疫分析法对血浆中 17B-E2和 P4 水平进行测定,确定 PMSG 或

PM SG+ APM SG超排前后试验组和对照组山羊内分泌变化情况。

2　结果与分析

2. 1　黄体数

　　试验组和对照组黄体总数、正常黄体数均无显著差异,而在退化黄体数上, 试验组显

著低于对照组( P< 0. 05) , 见表 1.

表 1　PMSG 或 PMSG+ APMSG 超排后的各类黄体数量 个

处理 正常黄体数 退化黄体数 黄体总数

PMSG组 5. 56±3. 92 2. 44±3. 13 8. 00±4. 08

PMSG+ APMSG组 6. 75±3. 56 0 6. 75±3. 56

t检验 - < 0. 05 -

2. 2　回收的胚胎数

试验组和对照组在胚胎总数上无显著差异;而在可用胚胎数上,试验组约为对照组的

两倍( P< 0. 05) ,在胚胎发育阶段方面, 试验组的结果相对集中, 这主要表现在处于桑椹

胚和囊胚期的胚胎占胚胎总数的 83. 37%( 41/ 49) ,而对照组仅为 57. 79% ( 22/ 38) ,见表

2.

表 2　PMSG 或 PMSG+ APMSG 超排后的胚胎数量 枚

处理 可用胚胎数 胚胎总数

PMSG 组 2. 67±3. 19 4. 22±3. 58

PMSG+ APMSG组 5. 50±2. 08 6. 12±2. 98

t检验 < 0. 05 -

2. 3　未排卵泡数

PM SG 或 PM SG+ APM SG超排后, 对照组未排卵泡数,尤其是大卵泡数均显著( P

< 0. 05)或极显著高于试验组( P< 0. 01) ,见表 3.

78 西北农业大学学报 第 26卷



表 3　PMSG 或 PM SG+ APM SG 超排后卵巢上未排卵泡数 个

处理 大卵泡 中卵泡 卵泡总数

PMSG组 2. 00±1. 63 1. 50±0. 71 3. 33±1. 89

PMSG+ APMSG组 0. 50±0. 71 0. 88±1. 05 1. 38±1. 58

t检验 < 0. 01 - < 0. 05

2. 4　超排前后 17B-E2分泌范型

试验组和对照组血浆 17B-E2水平在放置阴道栓后一直处于较低水平,放栓期间平均

水平分别为 ( 20. 36±3. 61) ng/ L 和( 17. 09±2. 40) ng / L , PM SG 超排前为( 22. 83±

16. 65) ng/ L 和 ( 15. 51±9. 90) ng / L , 超排后开始上升, 至发情时达到峰值, 分别为

( 43. 75±23. 03) ng / L 和( 29. 15±15. 03) ng / L ,显著高于超排前水平( P< 0. 05) ,两组变

化基本相似。

试验组注射 APMSG前 6 h , 17B-E2水平为( 35. 65±19. 43) ng/ L , 注射 APMSG 后

6 h 急骤下降为( 19. 36±15. 38) ng / L , 差异极显著( P< 0. 01)。之后, 维持较低水平

( 18. 52～27. 37) ng / L 至采集胚胎。对照组 17B-E2在发情后 24 h左右出现另一个 17B-
E2 分泌峰( 30. 29±34. 32) ng/ L , 之后维持较低水平( 18. 21～30. 29) ng / L 至采集胚胎。

试验组注射 APMSG(对照组给予等量生理盐水)前 30 h至注射后 30 h 17B-E2分泌范型

见图 1.

图 1　试验组和对照组血浆 17B-E2水平变化 图 2　试验组和对照组血浆 P 4水平变化

2. 5　超排前后 P4分泌范型

试验组和对照组放栓前 P4水平分别为( 0. 90±0. 55) Lg/ L 和( 1. 21±0. 51) Lg/ L ,
放栓期间有所升高,平均水平为( 1. 29±0. 11) Lg/ L 和( 1. 04±0. 11) Lg/ L ; 注射 PM SG

前后, P4水平无显著差异( P> 0. 05) , 于发情时降至最低水平, 分别为( 0. 97±0. 48)Lg/ L
和 ( 1. 02±0. 61) Lg/ L ; 之后,逐渐上升, 至采集胚胎时达峰值 ( 3. 19±1. 39) Lg / L 和
( 2. 58±1. 82) Lg / L .

在整个试验过程中,试验组和对照组 P 4水平变化范型基本相似,两组间存在极显著

正相关( r= 0. 8156, P< 0. 01) ,试验组注射 A PMSG (对照组给予等量生理盐水)前 30 h
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至注射后 30 h P4分泌范型见图 2.

3　讨　论

3. 1　注射 APMSG对 PM SG超排羊黄体数的影响

　　用 PM SG超排后,卵巢上不断有卵泡发育并排卵,这时卵巢环境中雌激素水平较高。

其结果卵巢上有部分卵泡不排卵变为大卵泡或发生黄体化。如果在PM SG超排后适时给

予 APMSG,则可通过中和外周循环中的 PM SG,抑制卵巢上过多卵泡的发育, 维持黄体

的正常功能。本研究结果表明,于发情后 12 h注射A PMSG, 试验组退化黄体数显著低于

对照组( P< 0. 05)。这与在奶牛和绵羊上所取得的结果一致 [ 2, 3]。

3. 2　注射 APMSG对 PM SG超排羊胚胎数的影响

本研究表明: 试验组与对照组胚胎总数差异不显著, 这与谭景和等
[ 4]
在绵羊上取得的

结果相似。在可用胚胎数上,试验组和对照组间存在显著差异( P< 0. 05)。在胚胎发育阶

段方面,试验组的结果相对集中,说明应用 APMSG 可以显著改善 PMSG 的超排效果,增

加优质胚胎数量。

3. 3　注射 APMSG对 PM SG超排羊卵泡数的影响

PM SG, PM SG+ APM SG超排后,对照组与试验组平均未排卵卵泡数有显著差异 ( P

< 0. 05) ,特别是在未排卵大卵泡数上, 对照组极显著高于试验组( P< 0. 01)。Cordova

等[ 5]应用 PMSG 或 PMSG+ APM SG 对阿尔卑山羊超排后发现, PMSG+ APMSG 组超

排后的未排卵大卵泡数显著低于 PMSG 组,与本研究结果一致。关于 PM SG 超排后未排

卵卵泡数(尤其是大卵泡数)增多的原因,主要是由于 PM SG的半衰期较长, 超排后未能

及时清除,产生后效应,使卵巢上出现次级卵泡波的发育,导致雌激素水平升高,随后发育

的卵泡不能正常排卵, 结果卵巢上未排卵卵泡数目增加。此时如能及时给予 APMSG,则

可通过改善卵泡周围的内分泌环境, 使卵巢上有更多的卵泡正常发育并排卵。

3. 4　超排对 17B-E2和 P4水平的影响

PM SG超排后, 对照组 17B-E2水平开始升高,发情时达峰值, 于发情后 24 h 又出现

了另一个分泌峰。这是由于 PMSG 在体内生物半衰期较长, 会引起卵巢上第二次卵泡波

的发育,造成卵巢上未排卵卵泡数增加, 这些卵泡不断产生雌激素,结果出现试验中发现

的第二次 17B-E2分泌峰。循环中过高的雌激素水平对早期胚胎发育会产生不良影响,并

可使部分黄体过早退化。因此, 对照组的可用胚胎数显著低于试验组,而退化黄体数则比

试验组明显增加, 超排效果受到很大影响。

与对照组所不同的是, 试验组在 PM SG超排后给予 APMSG,血液中 17B-E2 水平急

剧下降 , 注射前后存在极显著差异 ( P< 0. 01) ,而且并未有 17B-E2二次峰值出现。这种

良好的内分泌环境,对早期胚胎发育和黄体的维持是必需的。研究结果也证明了这一点。

在整个试验过程中,对照组和试验组 P 4分泌范型基本一致。这与 Cor dova等
[ 5]
在阿

尔卑山羊上所取得的结果相似。由此可见, PM SG超排后用与不用 APMSG,对P 4水平并

无明显影响。这也许因为 P4是由黄体分泌的,与卵巢上的黄体功能情况密切相关。
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Abstract　Female goats( n= 17) w ere super ovulated w ith PMSG or PM SG plus an-

ti-PMSG serum ( APM SG) in the seasonal est rus per iod, and the changes of blood P 4 and

17B-E2 concentrat ions were measured. The result w as that superovlatory t reatment w ith

PM SG plus APMSG administr ated at 12 h af ter the onset of est rus may impr ove the r e-

sponse of ovarian and the yield of viable embr yos in goat .

Key words　PM SG, ant i-PM SG serum, superovulat ion, 17B-E2, P 4, g oat
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